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Chapter-2       ઘ્રવુળભળન (Polarization) 

1.પ્રસ્તાળના(Introduction) 

                વ્યવતકરણ અને વળળતતનની ઘટના દ્રારા એવુું શાબબત કરી ઴કય છે કે પ્રકા઴ એ તરુંગ ગવત ઘરાળે છે. આ 

ઘટનાઓ દ્રારા પ્રકા઴ તરુંગની તરુંગ઱ુંબાઇ મેલળી ઴કાય છે. પરુંત ુઆ બુંને ઘટના દ્રારા પ્રકા઴ તરુંગની 

઱ાક્ષબણકતા વળ઴ે કોઇ માહષતી મલતી નથી. જેળી કે પ્રકા઴ તરુંગો ઱ુંબગત તરુંગો કે શમગત તરુંગો છે કે પ્રકા઴ 

તરુંગના દો઱નો રેખીય છે કે વવૃતય છે તે માહષતી ઉપરના બુંને ળાદ દ્રારા જાણી ઴કાતી નથી. કારણ કે કોઇપણ 

પ્રકારના તરુંગો દ્રારા સવુ્યળસ્થીત  અળસ્થામાું વ્યવતકરણ કે વળળતતન ઘટના મેલળી ઴કાય છે. ૧૮૧૬માું એરાગો 

(Arago)અને ફે્રશ્ન઱ે (Fresnal) દ઴ાતવ્યુું કે પ્રકા઴ તરુંગો એકબીજાને ઱ુંબત઱ોમાું દો઱ન કરતા ષોય છે અને તે બુંને 

દો઱ન ત઱ો પ્રશરણ દરમ્યાન એકબીજાને કોઇ ખ઱ે઱ પષોંચાડતા નથી. ૧૮૧૭માું થૉમશ યુંગ તેમના પ્રયોગમાું બે 

તરુંગો દ્રારા વ્યવતકરણ ન થળાની ઘટના પરથી એળા વનષ્કવત પર આળે઱ કે પ્રકા઴ના તરુંગો એ ઱ુંબગત તરુંગો છે. 

અને ત્યારબાદ પચાશ ળવત પછી મેક્શળે઱ે વળજચુુંબકીયળાદ સ્થાપ્યો અને તેના દ્રારા તેણે પ્રવતપાદીત કયુું કે પ્રકા઴ 

તરુંગો એ વળજળચુુંબકીય તરુંગો છે. જે રીતે વળજચુુંબકીય તરુંગો એ ઱ુંબગત તરુંગો છે તેથી સ્ળાભાળીક છે કે પ્રકા઴ 

તરુંગો પણ ઱ુંબગત તરુંગો છે. તેથી પ્રકા઴ તરુંગોનો આ ઱ુંબગત પ્રશરણનો સ્ળભાળ એ આપણને ઘ્રવુળભળનની 

ઘટના તરફ દોરી જાય છે. કોઇપણ શામાન્ય પ્રકા઴ ઉદભળ સ્થાન માુંથી આળતો પ્રકા઴ ઘ્રવુળભતૂ ષોતો નથી.અને 

ઘ્રવુળભળનની અળસ્થા મનષુ્યની શામાન્ય આંખે જોઇ ઴કાતી નથી. તેથી વળજચુુંબકીય તરુંગોનુું ળેળગાઇડ દ્રારા 

પ્રકા઴નુું વનવિત હદ઴ામાું સ્થાનાુંતર કરળા અથળા ઓપ્ટીક઱ ફાઇબર દ્રારા પ્રકા઴નુું વનવિત હદ઴ામાું પ્રશારણ કરળા 

માટે ઘ્રવુળભળનની ઘટના શમજળી જરૂરી છે. કારણ કે ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ની ઘણી અગત્યની ઉપયોગીતાઓ ઔઘોગીક 

કે્ષત્રમાું અને યુંત્ર઴ાસ્ત્રમાું છે. જેમાુંની આપણે જાણીએ છીએ કે તેળી એક અગત્યની ઉપયોગીતા ઱ીક્ળીડ હિસ્ટ઱ 

ડીસ્પે઱ (LCD) માું છે. LCD કે જે ષા઱ના યગુમાું કાડાઘડીયાલ, મોબાઇ઱, ટીળી, કે઱ક્ય઱ેુટર ળગેરેમાું ળપરાય છે.  

શામાન્ય પ્રકા઴ ઉદભળસ્થાન માાંથી ઉદભળતા પ્રકા઴ તરાંગોના દો઱નો દરેક દદ઴ામાાં થતા ષોય છે જે નીચેની 

આકૃતતમાાં દ઴ાાળે઱ છે.  
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પરાંત ુજો આકૃતત માાં દ઴ાાવ્યા પ્રમાણે જો પ્રકા઴ના દો઱નો ફકત એક જ ત઱માાં થતા ષોય તો તેળા પ્રકા઴ને ઘ્રતુળભતૂ 

પ્રકા઴ કષળેામાાં આળે છે.  

ઘ્રવુળભળનને ઱ગતી કેટ઱ીક વ્યાખ્યાઓ. 

1.અઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴: જે પ્રકા઴માાં તળઘતુ શદદ઴ોના દો઱નો પ્રકા઴ પ્રશરણને ઱ાંબ શમત઱માાં ઴ક્ય એટ઱ી બઘી જ 

દદ઴ાઓમાાં થતાાં ષોય તેને અઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષ ેછે.  

2.ત઱ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴: જે પ્રકા઴માાં તળઘતુ શદદ઴ોનાાં દો઱નો પ્રકા઴ પ્રશરણને ઱ાંબ શમત઱માાં કોઇ એક જ દદ઴ામાાં 

થતાાં ષોય તેને ત઱ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષ ેછે.  

3.દો઱ન ત઱:ત઱ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴માાં તળઘતુ શદદ઴નાાં દો઱નોની દદ઴ા અને પ્રશરણની દદ઴ા ળડ ેબનતા શમત઱ને 

દો઱ન ત઱ કષ ેછે.  

4.ઘ્રતુળભળન ત઱: ત઱ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴માાં પ્રશરણની દદ઴ા અને તળઘતુ શદદ઴નાાં દો઱નોની દદ઴ાને ઱ાંબ દદ઴ા ળડ ે

બનતા શમત઱ને ઘ્રતુળભળન ત઱ કષ ેછે. દો઱ન ત઱ અને ઘ્રતુળભળન ત઱ પરસ્પર ઱ાંબ ષોય છે.  

5.ઘ્રળુક: જે રચના ળડ ેપ્રકા઴નુાં ઘ્રતુળભળન થઇ ઴કે છે તેને ઘ્રળુક કષ ેછે.  

6.તળશ્ર્઱ેવક: જે રચના ળડ ેપ્રકા઴ ઘ્રતુળભતૂ છે કે નદષ તે જણી ઴કાય છે તેને તળશ્ર્઱ેવક કષ ેછે.  

7.દિળક્રીભળન: એક દકરણમાાંથી બે ળક્રીભતૂ દકરણ મલળાની ઘટનાને દિળક્રીભળન કષ ેછે.  

8.દક અક્ષ: સ્ફદટકમાાંથી પશાર થતા પ્રકા઴ દકરણનુાં દિળક્રીભળન થાય છે. બાંને દકરણોના ળેગ જુદા જુદા ષોય છે. 

પરાંત ુસ્ફદટકમાાં એક દદ઴ા એળી ષોય છે કે તે દદ઴ામાાંથી પ્રકા઴ દકરણ પશાર થાય તો તેનુાં દિળક્રીભળન થતુાં નથી 

એટ઱ે કે બાંને દકરણ એકશરખા ળેગથી ગતત કરે છે. જે દદ઴ામાાં બાંને દકરણો શરખા ળેગથી ગતત કરે છે તેને દક અક્ષ 

કષળેામાાં આળે છે.  

9.મખુ્ય શમત઱: સ્ફદટકની શામશામી બાજુમાાંથી ઱ાંબ દદ઴ામાાંથી ઱ાંબ દદ઴ામાાં પશાર થતા અને દક અક્ષને શમાાંતર 

઱ીઘ઱ેા છેદને મખુ્ય શમત઱ કષળેામાાં આળે છે.  

10.ઋણ સ્ફદટક: જે સ્ફદટકમાાં શામાન્ય દકરણનો ળેગ  𝑉0  અશામાન્ય દકરણના ળેગ  𝑉𝑒  કરતાાં ઓછો ષોય એટ઱ે કે  

𝑉𝑒 > 𝑉0     અથળા  ળક્રીભળનાાંક 𝑛𝑒 < 𝑛0  ષોય તેળા સ્ફદટકને ઋણ સ્ફદટક કષળેામાાં આળે છે.  

11.ઘન સ્ફદટક: એળા સ્ફદટકો છે કે જેમાાં શામાન્ય દકરણનો ળેગ  𝑉0  અશામાન્ય દકરણના ળેગ   𝑉𝑒  કરતાાં ળઘારે 

ષોય છે એટ઱ે કે 𝑉𝑒 < 𝑉0  અથળા 𝑛𝑒 > 𝑛0  ષોય તો તેળા સ્ફદટકને ઘન સ્ફદટક કષળેામાાં આળે છે.  
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2.હદ્રળિીભળન દ્રારા ઘ્રવુળભળન (Polarization by Double Refraction) 

          ૧૬૬૯માાં એરાસ્મશુ બાથો઱ીનશે તેના કેલ્શાઇટ  (𝐶𝑎𝐶𝑜3) પરના અભ્યાશ દરમ્યાન દિળક્રીભળન ળાદની 

઴ોઘ કરી.કેલ્શાઇટ દક્રસ્ટ઱ને આઇશ઱ેન્ડ સ્પાર પણ કષળેામાાં આળે છે.  

 

આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા પ્રમાણે જ્યારે પ્રકા઴ કેલ્શાઇટ દક્રસ્ટ઱ પર આપાત થાય છે ત્યારે તેનુાં બે પ્રકારના ળક્રીભતૂ 

દકરણોમાાં તળભાજન થાય છે. અને બાંને દકરણોની શાંરચના જુદી ષોય છે. આ પ્રકાર બે દકરણો ઉદભળતાની ઘટનાને 

દિળક્રીભળન કષળેાય છે. અને આળા દક્રસ્ટ઱ને દિળક્રીભળનકારક સ્ફટીક કષળેાય છે . આળા દિળક્રીભળનકારક સ્ફટીક 

િારા ઉદભળતા દકરણો ત઱ઘ્રતુળભતૂ ષોય છે. અને બાંનેના કાંપન ત઱ો એકબીજાને ઱ાંબ ષોય છે. જેમાાંના એક પ્રકારના 

કાંપન ઘરાળતા દકરણો કે જે ળદક્રભળન માટેના સ્ને઱ના તનયમને અનશુરે છે.તેને O- દકરણો (Ordinary ray)અથળા 

શામાન્ય દકરણો કષળેાય છે. અને બીજા પ્રકારના દકરણો કે જે ળક્રીભળન માટેના સ્ને઱ના તનયમને અનશુરતા નથી 

તેને e- દકરણો (Extraordinary ray)અથળા અશામાન્ય દકરણો કષ ેછે. તેથી બાંને દકરણોને એક બીજાથી જુદા પાડી 

઴કાય છે. જો આમાાંના એક પ્રકારના દકરણોને તેના પ્રશરણ પથ માાંથી દૂર કરળામાાં આળે તો સ્ફટીકમાાંથી બષાર 

આળતા પ્રકા઴ને રેખીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષળેામાાં આળે છે.  

3.હદ્રળિીભળન (Double Refraction): 
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આકૃતત-1માાં કેલ્શાઇટ સ્ફટીકનો પ્રઘાન છેદ દ઴ાાળે઱ છે. આ સ્ફટીકની  શપાટી પર એક પ્રકા઴નુાં દકરણ આપાયત 

થાય છે. અને તે સ્ફટીકના પ્રઘાન છેદની દદ઴ામાાં ગતત કરે છે. સ્ફટીકમાાં દાખ઱ થતાાં જ આ દકરણનુાં બે દકરણોમાાં 

તળભાજન થાય છે. જેમાાંન ુાં એક e-દકરણ  અને બીજુ ાં O- દકરણ ષોય છે. સ્ફટીકમાાં O- દકરણ તળચ઱ન પામ્યા ળગર 

આગલ ળઘ ેછે. જ્યારે e- દકરણ ળક્રીભતૂ થઇને આગલ ળઘ ેછે. અને સ્ફટીકમાાંથી બષાર નીકલતા આ બાંને દકરણો 

આપાત દકરણને શમાાંતર દદ઴ામાાં જ બષાર આળે છે કારણકે સ્ફટીકની શામશામે આળે઱ી બાજુઓ શમાાંતર રષ઱ેી 

ષોય છે. પરાંત ુસ્ફટીકની અંદર  O- દકરણ ષાંમે઴ા આપાત ત઱ને શમાાંતર ષોય છે. જ્યારે e- દકરણ આપાત ત઱ને 

શમાાંતર ષોત ુાં નથી.  

ષળે જો કોઇ એક શફેદ કાગલ પર ક્રોશનુાં તન઴ાન કરીએ. અને તેની પર કેલ્શાઇટ સ્ફટીકને મકૂળામાાં આળે તો તેના 

િારા ક્રોશના બે પ્રતતબબિંબો જોળા મલ઴ે. જે આકૃતત -2માાં દ઴ાાળે઱ છે. જેમાાંન ુાં એક પ્રતતબબિંબ O- દકરણ િારા અને 

બીજુ ાં પ્રતતબબિંબ e-દકરણ િારા ઉદભળે છે. પરાંત ુબાંને પ્રતતબબિંબને જોડતી રેખા એ સ્ફટીકના મલૂભતૂ છેદમાાં રષ઱ેી 

ષોય છે. ષળે જો સ્ફટીકને  દકરણની અક્ષને શાપેક્ષ ઘીમેથી ફેરળતા જઇએ તો O-દકરણને કારણે મલતુાં પ્રતતબબિંબ 

સ્સ્થર રષ઴ેે અને e-દકરણને કારણે મલતુાં પ્રતતબબિંબ  O- દકરણના પ્રતતબબિંબ આશપાશ ફરતુાં જોળા મલ઴ે. તેથી કષી 

઴કાય કે O-  દકરણનો ળેગ સ્ફટીકની દરેક દદ઴ા માટે શમાન રષ ેછે. જ્યારે e-દકરણનો ળેગ સ્ફટીકની દરેક દદ઴ાને 

અનરુૂપ બદ઱ાતો જાય છે.  

અષીં e- દકરણ અને O- દકરણ એ રેખીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ષોય છે. અને e- દકરણોના દો઱નો સ્ફટીકના પ્રઘાન છેદને 

શમાાંતર ષોય છે. જ્યારે O- દકરણોના દો઱નો પ્રઘાન છેદને ઱ાંબ ષોય છે. જે આકૃતત માાં દ઴ાાળે઱ છે. આ દો઱નોની 

દદ઴ા જાણળા માટે આ દકરણોમાાંથી નીકલતા પ્રકા઴ને ઘ્રળુક િારા તપાશળામાાં આળે છે. તે માટે ઘ્રળુકને દકરણોના 

માગા ળચ્ચે રાખી અને ફેરળતા જઇએ તો ક્રોશ તન઴ાનીળાળાં એક પ્રતતબબિંબ કે જે O-દકરણ િરા મલતુાં ષોય તેની 

તીવ્રતા ઘટતી જ઴.ે એક શમયે O- દકરણની તીવ્રતા મષતમ થ઴ે અને e- દકરણ િારા મલતુાં પ્રતતબબિંબ અિશ્ય થ઴ે. 

ત્યાર બાદ ફરી પાછાં જો ઘ્રળુકને 900  ફેરળળામાાં આળે તો O- દકરણ અિશ્ય થ઴ે . અને e- દકરણ િારા મલતા 

પ્રતતબબિંબની તીવ્રતા મષતમ થ઴ે. તેથી તેવુાં કષી ઴કાય કે e- દકરણ અને O- દકરણ બાંને રેખીય ઘ્રતુળભતૂ ષ઴ે પરાંત ુ

તે બાંનેના ઘ્રતુળભળનની દદ઴ા એકબીજાને ઱ાંબ ષ઴ે.  

4.હદ્રળિીભળન માટે ષાઇઝેનની શમજૂતી (Huygen’s Explanation of Double Refraction): 

         જો પ્રકા઴ના પ્રશરણને તરાંગ અગ્ર િારા થતા પ્રશરણના રૂપમાાં તળચારીએ અને ઘારોકે કાચ જેળા કોઇ એક 

આઇશોટ્રોપીક ઘટકમાાં ળચ્ચેના ભાગે એક કુદરતી પ્રકા઴નુાં બબિંદુળત ઉદભળ સ્થાન રષલેુાં છે તેમ તળચારીએ તે તેના 

િારા કાચની અંદર એક તરાંગ અગ્ર માઘ્યમના(કાચના) અણઓુ ઉતેજીત થઇ અને ફરી બીજા તરાંગ અગ્રનુાં તનમાાણ 

કર઴ે અને તે પણ ગોલાકાર ષ઴ે. આ રીતે પ્રકા઴ ગોલાકાર તરાંગ અગ્રના રૂપમાાં શમાન ળેગ ળડ ેબઘીજ દદ઴ામાાં 

પ્રશરતો જ઴ે.    
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ષળે જો પ્રકા઴ ઉદગમસ્થાન કોઇ એક દિળક્રીભતૂ સ્ફટીકની અંદર આળેલુાં ષોય તો તેળા સ્ફટીકમાાં એક શાથે બે તરાંગ 

અગ્રો ઉત્પન્ન થ઴ે. તેથી પ્રકા઴ દકરણનુાં બે ભાગમાાં તળભાજન થ઴ે. તેમાાંના O- દકરણો નુાં તરાંગ અગ્ર બઘીજ દદ઴ામાાં 

એકશરખા ળેગથી ગતત કર઴ે. માટે તે તરાંગ અગ્રનો આકાર ગોલાકાર ષ઴ે. પરાંત ુ e-દકરણો બઘીજ દદ઴ામાાં જુદા 

જુદા ળેગથી ગતત કરતા ષોળાથી તેનો આકાર અતતવતૃતયગોલા રૂપે ષ઴ે.આ બાંને તરાંગ અગ્રો એકબીજાને બે બબિંદુએ 

ભેગા થાય છે.આ બે બબિંદુને જોડતી રેખાને સ્્ટીકની દકઅક્ષ કષળેામાાં આળે છે અને આ રીતે સ્ફટીકમાાંથી પ્રકા઴નુાં 

પ્રશરણ થઇ અને સ્ફટીકમાાંથી બે ળક્રીભતૂ દકરણો બષાર આળ઴ે.  

અષીં મલતા બે જુદા જુદા તરાંગ અગ્રોને કારણે બે જુદા પ્રકારની પદરસ્સ્થતત ઉઅદભળે છે. જેમાાંની એકમાાં  O-

દકરણનુાં ગોલાકાર તરાંગ અગ્ર એ e- દકરણો િારા રચાતા અતતવતૃતયગોલા આકારના તરાંગ અગ્ર ળચ્ચે ઘરેાયેલુાં ષોય 

તેળા પ્રકારનો સ્ફટીક ષોય. આ પ્રકારના સ્ફટીકને ઋણ સ્ફટીક કષળેામાાં આળે છે. કારણે કે તેમાાં e-દકરણોનો 

ળદક્રભળનાાંક O-દકરણોના ળદક્રભળનાાંક કરતાાં ઓછો ષોય છે. કેલ્શાઇટ એ આ પ્રકારનો ઋણ સ્ફટીક છે. અને બીજી 

પદરસ્સ્થતતમાાં e- દકરણનુાં તરાંગ અગ્ર એ O- દકરણના તરાંગ અગ્ર ળડ ેઘરેાયેલુાં ષોય છે અને આળા સ્ફટીકને ઘન 

સ્ફટીક કષળેામાાં આળે છે.કારણ કે તેમાાં e-દકરણોનો ળદક્રભળનાાંક O- દકરણોના ળદક્રભળનાાંક કરતાાં ળઘારે ષોય છે.  

4.1 O-હકરણો અને  e-હકરણો(O-Ray and e-Ray): 

ષળે આપણે O- દકરણો અને e- દકરણોની ઱ાક્ષબણકતા શરખાળીએ તો 

(1)  O-દકરણો ળક્રીભળનના તનયમને અનશુરે છે જ્યારે e- દકરણો તેને અનશુરતા નથી.  

(2) O-દકરણો અને e- દકરણો બાંને ત઱ઘ્રતુળભતૂ ષોય છે. અને તે બાંને એકબીજાને ઱ાંબત઱માાં ઘ્રતુળભતૂ થયે઱ા ષોય 

છે.O- દકરણોના તળઘતુતય શદદ઴ની દો઱નની દદ઴ા એ O- દકરણના પ્રઘાન છેદને ઱ાંબ ષોય છે. જ્યારે e- દકરણોના 

દો઱નની દદ઴ા e- દકરણના પ્રઘાન છેદને શમાાંતર ષોય છે.  
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(3) સ્ફટીકની અંદર  O- દકરણો બઘીજ દદ઴ામાાં એકશરખા ળેગથી ગતત કરે છે. જ્યારે સ્ફટીકની દરેક દદ઴ામાાં  e-

દકરણો જુદાજુદા ળેગથી ગતત કરે છે. પરાંત ુસ્ફટીકની દકઅક્ષની દદ઴ામાાં બાંને દકરણોનો ળેગ શમાન ષોય છે.  

(4) O-દકરણો સ્ફટીકમાાં બઘીજ દદ઴ામાાં એક શરખા ળેગથી ગતત કરતા ષોળાથી તેનો ળક્રીભળનાાંક અચલ ષોય 

છે.જ્યારે e- દકરણો બઘી દદ઴ામાાં જુદા જુદા ળેગ થી ગતત કરતા ષોળાથી સ્ફટીકની દરેક દદ઴ામાાં તેનો ળક્રીભળનાાંક 

જુદો જુદો ષોય છે. તેથી O-દકરણોનો પ્રઘાન ળક્રીભળનાાંક નીચે મજુબ દ઴ાાળાય છે.  

μo =
c

νo
=

પ્રકા઴નો શનૂ્યાળકા઴માાં ળેગ
 દકરણોનો સ્ફટીકમાાં ળેગ   ----------(1) 

e-દકરણોનો ઘન સ્્ટીકમાાં પ્રઘાન ળક્રીભળનાાંક નીચે મજુબ થ઴ે.  

μe =
c

 νe  min
=

પ્રકા઴નો શનૂ્યાળકા઴માાં ળેગસ્ફટીકમાાં
  દકરણોનો ઱ઘતુમ   ળેગ   --------(2) 

અન ેe- દકરણોનો ઋણ સ્ફટીકમાાં પ્રઘાન ળક્રીભળનાાંક  

μe =
c

 νe  max
=

પ્રકા઴નો શનૂ્યાળકા઴માાં ળેગસ્ફટીકમાાં
 દકરણોનો મષતમ ળેગ   ------------(3) 

(5) 

 

જ્યારે કુદરતી પ્રકા઴નુાં દકરણ સ્ફટીકની દક અક્ષને ઱ાંબ દદ઴ામાાં આપાત થાય છે ત્યારે  e- દકરણો અને O- દકરણો 

સ્ફટીકમાાં એકજ દદ઴ામાાં ગતત કરે છે. પરાંત ુતે બાંનેનો ળેગ જુદો ષોય છે.જે આકૃતત  -1 માાં દ઴ાાળે઱ છે. જો સ્ફટીક 

ઋણષોય તો તેમાાં O-દકરણ એ e-દકરણ કરતાાં પાછલ રષ઱ે ષોય છે. અને જો ઘન સ્ફટીક ષોય તો તેમાાં  O-દકરણ એ  

e-દકરણ કરતાાં આગલ ષોય છે.  

જ્યારે કુદરતી પ્રકા઴નુાં દકરણ સ્ફટીકની દક અક્ષ ને શમાાંતર દદ઴ામાાં આપાત થાય છે ત્યારે તેનુાં બે દકરણોમાાં 

તળભાજન થતુાં નથી જે આકૃતતમાાં દ઴ાાળે઱ છે.એટ઱ે કે આળા દકસ્શામાાં e-દકરણો અને O-દકરણો એક જ દદ઴ામાાં 

એકશરખા ળેગથી ગતત કરે છે.  
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જ્યારે કુદરતી પ્રકા઴નુાં દકરણ સ્ફટીક પર તેની દક અક્ષને ઱ાંબ કે શમાાંતર તશળાયની દદ઴ામાાં આપાત થાય ત્યારે 

પ્રકા઴નુાં બે દકરણો e- દકરણ અને O-દકરણમાાં તળભાજન થાય છે અને તે બાંનેના પ્રશરણની દદ઴ા તેમજ બાંનેનો ળેગ 

જુદો જુદો ષોય છે.  

 (૬) જ્યાાં સઘુી  e-દકરણ અને  O-દકરણ સ્ફટીકની અંદર ગતત કરે છે ત્યાાં સઘુી તેમની ળચ્ચે ળેગનો તફાળત જોળા 

મલે છે અને જેળા બાંને દકરણો સ્ફટીકમાાંથી બષાર આળે છે ત્યારે બાંને દકરણો શમાન ળેગથી ગતત કરળા ઱ાગે 

છે.એટ઱ે કે સ્ફટીક્ની બષારની બાજુએ તનકલતા બાંને દકરણોના પ્રશરણની દદ઴ા જુદી ષોય છે. તદઉપરાાંત બાંને 

દકરણોના દો઱ન ત઱ોની દદ઴ા જુદી ષોય છે તે તશળાય સ્ફટીકની બષાર e- દકરણો અને O-દકરણો ળચ્ચે બીજો કોઇ 

ભેદ જોળા મલતો નથી. 

5.ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ના પ્રકારો(Types of Polarized light): 

(1)અઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴( Unpolarized light): 

       જેમાાં તરાંગ શમષુોની શૃાંખ઱ાઓ આળે઱ ષોય છે અને આ દરેક તરાંગ શમષુોની દદ઴ા અસ્તવ્યસ્ત ષોય છે અને 

તેના પદરણામે આ પ્રકારનો પ્રકા઴ બઘીજ દદ઴ામાાં દો઱ીત થતો જોળા મલે છે. અને તેનો બે પ્રકા઴ીય શદદ઴ો E 

શદદ઴  અને M શદદ઴નો બને઱ો ગણી ઴કાય આ પ્રકારનો  પ્રકા઴ સશુ ાંબઘ્ઘ પ્રકા઴ ષોતો નથી. 

 

(2)રેખીય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ (Linearly Polarised Light): 

         જે તે બે રેખીય ઘ્રતુળભતૂ સશુ ાંબઘ્ઘ તરાંગોનો બને઱ો ગણળામાાં આળે છે. આ પ્રકારના પ્રકા઴ના તળઘતુીય 

દો઱નો ફક્ત એકજ ત઱ને શાપેક્ષ દો઱ન થતા ષોળાથી તેને ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ પણ કષળેામાાં આળે છે.  
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(3)અં઴તઃ ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴(Partially Polarised Light): 

         અઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ અને રેખીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના તમશ્રણને અં઴તઃ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષળેામાાં આળે છે. 

બાજુની આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા મજુબ અં઴તઃ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ને દ઴ાાળામાાં આળે છે.  

 

(4) અવતવતૃીય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴(Elliptically Polarised Light): 

           બે સશુ ાંબઘ્ઘ ત઱ઘ્રતુળભતૂ તરાંગો એક બીજાને ઱ાંબ આળે઱ ષોય છે અને બાંનેનો કાંપતળસ્તાર અ઱ગ અ઱ગ 

ષોય તેમજ તેમની ળચ્ચે કલાનો તફાળત 900 અચલ ષોય તો તેળા બે તરાંગોના તમશ્રણથી મલતુાં પદરણામી તરાંગ એ 

અતતવતૃીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષળેાય છે. જેમાાં તેના તળઘતુીય શદદ઴  E નુાં માન શમયને શાપેક્ષ બદ઱ાત ુાં જાય છે 

અને આ શદદ઴ E તેના પ્રશરણની દદ઴ાની આશપાશ ઘમુતો જોળા મલે છે.  
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        ષળે જો આ પ્રકારનો પ્રકા઴ આપણી તરફ આળતો ષોય તેમ તેને જોળામાાં આળે તો E શદદ઴ની અણી એક 

અતતવતૃતયની આકૃતત બનાળતી દેખા઴ે અને જો આળા પ્રકારના પ્રકા઴ને તેની પ્રશરણની દદ઴ાની બાજુમાાંથી 

જોળામાાં આળે તો  E શદદ઴ની અણી એક ષ઱ેીક઱ આકૃતત રૂપે દેખા઴ે. જો આળા પ્રકા઴ને તેના ઉદભળ સ્થાનની 

પાછલની બાજુએથી તેના પ્રશરણની દદ઴ા તરફ જોળામાાં આળે અને જો E ની દદ઴ા ઘદડયાલની દદ઴ા જેળી ષોય તો 

તેળા પ્રકા઴ને દક્ષ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ( Right elliptically polarized)કષળેાય છે અને જો E ની દદ઴ા 

ઘદડયાલની તળરૂઘ્ઘ દદ઴ામાાં ષોત તો તેળા પ્રકા઴ને ળામ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ( Left elliptically 

polarized)કષળેામાાં આળે છે.  

 

(5)વવૃતય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴(Circularly Polarised Light): 

         જો બે સશુ ાંબઘ્ઘ ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના તરાંગો એકબીજાને ઱ાંબ રષ઱ે ષોય અને તેમનો કાંપતળસ્તાર શમાન 

ષોય તેમજ તેમની ળચ્ચે અચલ કલા તફાળત  900  ષોય તો તેળા બે તરાંગોના તમશ્રણથી મલતા પ્રકા઴ને વતૃતય 

ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ કષળેામાાં આળે છે.  

 

        ષળે આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા મજુબ જો તળઘતુ શદદ઴ E નુાં માન શમાન રષલેુાં ષોય પરાંત ુતે પ્રશરણની દદ઴ામાાં 

ઘમુતો જતો ષોય તો તે એક વતૃતય ષ઱ેીક્શ પથ બનાળ઴ે. ષળે જો આ તરાંગને આપણે આપણી તરફ આળતુાં 

કલ્પીએ તો શદદ઴  E ની અણી એક ળતલૃ બનાળતી દદ઴ામાાં ષોય . જો તેને E ના ભ્રમણની દદ઴ા ઘડીયાલની 

દદ઴ામાાં ષોય જો તેને પ્રકા઴ ઉદભળ સ્થાન તરફથી જોઇએ ત્યારે તો તેળા તરાંગને દક્ષ વતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴(Right 

circularly polarized) કષળેાય છે. અને પ્રકા઴ ઉદભળસ્થાનથી જોતા તે ઘડીયાલની તળરૂઘ્ઘ દદ઴ામાાં ગતત કરતો ષોય 

તો તેળા પ્રકા઴ને ળામ વતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴(Left circularly polarized) કષ ેછે.  

6. વળરૂપકો અથળા તરુંગ તકતીઓ(Retarolors or Wave Plates): 

          તળરૂપકો એ પ્રકા઴ીય ઉપકરણોનો એક એળો ળગા છે કે જેના િારા આપાત પ્રકા઴ના ઘ્રતુળભળનમાાં બદ઱ાળ 

કરી ઴કાય છે. આમ તો તળરૂપકોનુાં કાયા ખબુ જ શાદુાં ષોય છે. જેમ કે કોઇ એક ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ દકરણ તળરૂપક 
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પર આપાત થાય છે ત્યારે તળરૂપક આ દકરણને બે ત઱ઘ્રતુળભતૂ દકરણોમાાં તળભાજીત કરે છે. જેમાાંન ુાં એક તરાંગ બીજા 

કરતા જાણીતી માત્રામાાં પાછલ રષલેુાં ષોય છે. આ બાંને તરાંગો જ્યારે તળરૂપકમાાંથી બષાર આળે છે ત્યારે તે બાંને 

એકબીજા પર શાંપાત થાય છે. અને એક નળાજ પ્રકારના તરાંગનુાં શર્જન કરે છે. કે જે તરાંગનુાં ઘ્રતુળભળન આપાત 

પ્રકા઴ની ઘ્રતુળભળન અળસ્થા કરતા જુદુાં ષોય છે. આ પ્રકારના બે તળરૂપકો ખબૂજ ઉપયોગી છે. જેમાાંન ુાં એક 

ચતથૃાાં઴(ચતથુા) તરાંગ તકતી (quarter wave plate) અને બીજી અઘા તરાંગ તકતી (half wave plate). આ પ્રકારના 

તળરૂપકો બનાળળા માતે કેલ્શાઇટનો ઉપયોગ થતો નથી કારણકે કેલ્શાઇટ ખબુજ મદુૃ ષોળાથી તેની પાતલી તકતી 

બનાળતા તે તટુી જાય છે. તેથી તળરૂપકો બનાળળા માટે ક્ળાટાઝ (quartz)અથળા તો અબરખ (mica) નો ઉપયોગ 

થાય છે. 

6.1 ચતથુત તરુંગ તકતી(Quarter Wave Plate): 

          ચતથુા તરાંગ તકતી એ એક દિળક્રીભળનકારક સ્ફટીકની પાતલી તકતી ષોય છે. અને તેની દકઅક્ષ એ 

સ્ફટીકની ળક્રીભળનકારક શપાટીને શમાાંતર ષોય છે. તેની જાડાઇ એ રીતની રાખળામાાં આળે઱ ષોય છે જેથી e-દકરણ 

અને  O-દકરણ તેમાાંથી પશાર થતા તેમની ળચ્ચે ચતથુા તરાંગ જેટ઱ો એટ઱ે કે 𝜆

4
 જેટ઱ો પથતફાળત ઉત્પન્ન થાય 

અથળા તો બાંને તરાંગો ળચ્ચે 900 નો કલા તફાળત ઉત્પન્ન થાય. 

જ્યારે કોઇ એક દિળદક્રભળન સ્ફટીક પર ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ આપાત થાય છે અને જો આ દિળક્રીભતૂ સ્ફટીકની દક 

અક્ષ તેની ળક્રીભળન કારક શપાટીને શમાાંતર ષોય તો તેમાાંથી પ્રકા઴ પશાર થતા તેનુાં બે દકરણો e-દકરણ અને O-

દકરણમાાં તળભાજન થાય છે અને આ બાંને દકરણો સ્ફટીકમાાં એકજ દદ઴ામાાં પરાંત ુજુદા જુદા ળેગથી ગતત કરે છે. તેથી 

જ્યારે આ બાંને દકરણ સ્ફટીકની પાછલની શપાટીમાાંથી બષાર આળ઴ે ત્યારે આ બાંને દકરણો ળચ્ચે પથતફાળત ઉત્પન્ન 

થયે઱ જોળા મલ઴ે તેથી આળી ક્ળાટાઝ ની ચતથુા તરાંગ તકતી માટે  

 𝜇𝑒 − 𝜇0 𝑑 =
𝜆

4
  ------------(1) 

∴   𝑑 =
𝜆

4 𝜇𝑒−𝜇0 
   ---------------(2) 

અને ચતથુા તરાંગ તકતી િારા e- દકરણ અને O- દકરણ ળચ્ચે ઉમેરાતો કલાનો તફાળત 𝛿 ષોય તો  

𝛿 =  
2𝜋

𝜆
 ∆=

𝜋

2
= 900 

અવતવવૃતય અથળા વવૃતય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ પર ચતથુત તરુંગ તકતી દ્રારા થત ુું કાયત (Action of quarter 

wave plate on elliptically & circularly polarized light): 
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          આ પ્રકારની ચતથુા તરાંગ તકતીનો ઉપયોગ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ અને વતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ઉત્પન્ન 

કરળા માટે થાય છે. તેના પર આપાત થતા ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના શદદ઴નો તેની દક અક્ષ શાથે જે ખણૂો બને તેને 

અનરુૂપ અતતવતૃતય અથળા વતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ મલે છે.  

 

          ષળે જો આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા મજુબ ચતથુા તરાંગ તકતી પર અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ આપાત કરળામાાં 

આળે તો આ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ એ બે સશુ ાંબઘ્ઘ ત઱ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴નો બને઱ો ષ઴ે કે જેના બાંને તરાંગોનો 

કાંપતળસ્તાર જુદો જુદો ષ઴ે અને તે બે તરાંગો ળચ્ચેનો કલા તફાળત 900 ષ઴.ે ષળે આ પ્રકારનો પ્રકા઴ ચતથુા તરાંગ 

માાંથી પશાર થતા તેમાાં ળઘારાનો કલા તફાળત  900 ઉમેરા઴ે તેથી તેના બાંને તરાંગો ળચ્ચેનો કલા તફાળત 1800 

થ઴ે. અને આમ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ચતથુા તરાંગ તકતીમાાંથી પશાર થઇને બષાર આળતા તે બાંને તરાંગો 

એકબીજા તર શાંપાત થઇ જ઴ે અને બષારની બાજુએ રેખીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ અથળા તો ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ મલ઴ે. 

જે આકૃતતમાાં દ઴ાાળે઱ છે. આજ રીતે જો વતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ચતથુા તરાંગ તકતી માાંથી પશાર થાય તો પણ ત઱ 

ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ મલ઴ે.  

6.2 અઘત તરુંગ તકતી(Half Wave Plate): 

          અઘા તરાંગ તકતી એ એક દિળદક્રભળનકારક સ્ફટીકની પાતલી તકતી ષોય છે. તેની દક અક્ષ સ્ફટીકની 

ળક્રીભળનકારક શપાટીને શમાાંતર ષોય છે. તેથી જાડાઇ એ રીતે રાખળામાાં આળે઱ ષોય છે. જેથી e- દકરણ  અને O-

દકરણ તેમાાંથી પશાર થતા તેમની ળચ્ચે અઘા તરાંગ જેટ઱ો એટ઱ે કે 𝜆

2
 જેટ઱ો પથતફાળત ઉત્પન્ન થાય અથળા તો 

તે બાંને તરાંગો ળચ્ચ ે1800 જેટ઱ો કલા તફાળત ઉત્પન્ન થાય.  

        આળા એક દિળક્રીભતૂ સ્ફટીક પર ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ આપાત થાય અને જો આ દિળક્રીભતૂ સ્ફટીકની દક 

અક્ષ તેની ળક્રીભળનકારક શપાટીને શમાાંતર ષોય તો તેમાાંથી પ્રકા઴ પશાર થતા તેનુાં બે દકરણો e- દકરણ અને O-

દકરણમાાં તળભાજન થાય છે અને આ દકરણો સ્ફટીકમાાં એકજ દદ઴ામાાં પરાંત ુજુદા જુદા ળેગથી ગતત કરે છે.તેથી જ્યારે 
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આ બાંને દકરણો સ્ફટીકની પાછલની શપાટીમાાંથી બષાર આળ઴ે ત્યારે આ બાંને દકરણો ળચ્ચે પથતફાળત ઉત્પન્ન 

થયે઱ો જોળા મલ઴ે તેથી ક્ળાટાઝની અઘા તરાંગ તકતી માટે 

  𝜇𝑒 − 𝜇0 𝑑 =
𝜆

2
  ------------(1) 

∴   𝑑 =
𝜆

2 𝜇𝑒−𝜇0 
   ---------------(2) 

અને અઘા તરાંગ તકતી િારા e- દકરણો અને O- દકરણો ળચ્ચે ઉમેરાતો કલાનો તફાળત 𝛿 ષોય તો,  

𝛿 =  
2𝜋

𝜆
 ∆= 𝜋 = 1800 

અઘત તરુંગ તકતી દ્રારા રેખીય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ના ઘ્રવુળભળન ત઱નુું ભ્રમણ  (Rotation of the plane of 

polarization of linearly polarized light by a half wave plate): 

         ષળે જો અઘા તરાંગ તકતી પર તકતીને ઱ાંબ દદ઴ામાાં ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ આપાત કરળામાાં આળે અને જો 

આ પ્રકા઴ના તળઘતુ શદદ઴ E એ 𝜃 જેટ઱ો ખણૂો અઘા તરાંગ તકતીની દક અક્ષ શાથે બનાળતા ષોય તો આ પ્રકારની 

રચના નીચેની આકૃતતમાાં દ઴ાાળે઱ છે.  

 

      આપાત તરાંગ સ્ફટીકમાાં દાખ઱ થતાાં તેનુાં બે તરાંગો e-દકરણ અને O-દકરણમાાં રૂપાાંતર થાય છે. જેમ આ 

તરાંગો સ્ફટીકમાાંથી પશાર થતા જ઴ે તેમ તેમની ળચ્ચે પથતફાળત ળઘતો જ઴ે અને સ્ફટીકમાાંથી બષાર નીકલતા 

તેમની ળચ્ચે 1800  નો કલા તફાળત ઉદભળ઴ે અને આ બે દકરણોની પદરણામી અશર રૂપે બષાર આળતો પ્રકા઴ 

ફરી પાછો ત઱ઘ્રતુળભતૂ ષ઴ે. પરાંત ુતે સ્ફટીકમાાં દાખ઱ થતા પ્રકા઴થી 2𝜃 કોણે ભ્રમણ થયે઱ ષ઴ે. તેથી અઘા તરાંગ 

તકતી આપાત ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના ત઱નુાં  જેટ઱ા કોણે ભ્રમણ કરે છે. આજ રીતે અઘા તરાંગ તકતી િારા 

અતતવતૃની અક્ષોને ડાબેથી જમણે કે જમણે થી ડાબી તરફ ફેરળી ઴કાય છે.  
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7. અવતવવૃતય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ ઉત્પન્ન કરળાની રીત( Production of Elliptically Polarised light): 

 

         અઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴માાંથી અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ મેલળળા માટે એક ચતથુા તરાંગ તકતી અને એક 

ઘ્રળુકની જરૂર પડ ેછે. અઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ને શૌ પ્રથમ એક ઘ્રળુકમાાંથી પશાર કરી અને ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ 

મેલળળામાાં આળે છે અને ત્યાર બાદ આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા પ્રમાણે આ ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ને ચતથુા તરાંગ તકતી પર 

આપાત કરળામાાં આળે છે. ત્યારબાદ કાાંતો ચતથુા તરાંઅગ તકતી અથળા ઘ્રળુકને એ રીતે ફેરળળામાાં આળે છે કે જેથી 

ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના તળઘતુ શદદ઴ E એ અઘા તરાંગ તકતીના દક અક્ષ શાથે 𝜃  ખણૂો બનાળે અષીં એ બાબતનુાં 

રાખવુાં કે 𝜃 ≠ 450 .  ષળે આપાત પ્રકા઴ સ્ફટીકમાાં e- દકરણ અને O- દકરણ રૂપે તળભાજીત થાય છે. આ  e- દકરણ 

અન ેO-દકરણ કાંપતળસ્તાર અનકુ્રમે 𝐸𝑠𝑖𝑛𝜃   અને 𝐸𝑐𝑜𝑠𝜃   થ઴.ે આ બાંને દકરણો સ્ફટીકમાાં એક જ દદ઴ામાાં પરાંત ુ

જુદાજુદા ળેગથી ગતત કર઴ે. આ બાંને દકરણો એકબીજાને ઱ાંબત઱માાં ઘ્રતુળભતૂ થયે઱ા ષ઴ે. જ્યારે તે સ્ફટીકની પ્રથમ 

શપાટી પાશે ષ઴ે ત્યારે તેમની ળચ્ચેનો કલા તફાળત શનૂ્ય ષ઴ે પરાંત ુજેમ જેમ તે સ્ફટીકમાાં આગલ ળઘ઴ે તેમ બાંને 

ળચ્ચે કલા તફાળત ળઘતો જ઴ે અને જ્યારે તે સ્ફટીકમાાંથી બષાર આળ઴ે ત્યારે તેમની ળચ્ચેનો કલા તફાળત 900 

થ઴ે અને પથતફાળત 𝜆

4
 થ઴ે. જ્યારે આ પ્રકા઴ના બાંને તરાંગો બષાર આળે છે ત્યારે તેની શાંયકુ્ત અશરથી 

અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ઉત્પન્ન થાય છે.  

7.1 અવતવવૃતય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ની ચકાશણી(Detection of Elliptically polarized light): 

          જે અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ની ચકાશણી કરળી ષોય તેને તળશ્ર્઱ેવકમાાંથી પશાર કરળામાાં આળે છે. જ્યારે 

આ તળશ્ર્઱ેવક તકતી અથળા તનકો઱ તપ્રઝમને તેની પર આપાત થતા પ્રકા઴ની અક્ષને શાપેક્ષ અક્ષને  ઱ાંબ 

ફેરળળામાાં આળે છેત્યારે તેમાાંથી પશાર થઇને બષાર આળતા પ્રકા઴ની તીવ્રતામાાં મષતમ થી ન્યનુતમ અને 

ન્યનુતમથી મષતમ એમ ફેરફાર પરાંત ુતે ક્યારેય પણ શનૂ્ય થાય નષીં તો આપાત પ્રકા઴ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ છે 

તેમ કષી ઴કાય. પરાંત ુઆજ પ્રકારનુાં પરીણામ અં઴તઃ ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ માટે પણ મલે છે તેથી આ બાંને પ્રકા઴ને 

સ્પષ્ટ અ઱ગ પાડળા માટે નીચેની આકૃતતમાાં દ઴ાાવ્યા પ્રમાણે પ્રકા઴ તળશ્ર્઱ેવકની શપાટી પર પડ ેતે પષ઱ેાના તેના 

માગામાાં એક ચતથુા તરાંગ તકતી દાખ઱ કરળામાાં આળે છે.  
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        ષળે જે પ્રકા઴ને ચકાશળો છે તે અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ષોય તો તે બે સશુ ાંબઘ્ઘ ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴નો 

બને઱ો ષ઴ે કે જે e-દકરણો અને O-દકરણો છે. અને આ બાંને દકરણો એક બીજાને શાપેક્ષ કલા તફાળત 900 ષ઴ે. ષળે 

આળો પ્રકા઴ જ્યારે ચતથુા તરાંગ તકતીમાાંથી પશાર થ઴ે ત્યારે e-દકરણ અને O-દકરણ ળચ્ચે ળઘારાનો કલા તફાળત 

900 ઉમેરા઴ે અને તેથી કુ઱ કલા તફાળત 1800  થ઴ે. તેથી આ e-દકરણ અને O-દકરણ ચતથુા તરાંગ તકતીમાાંથી 

બષાર આળી શાંયકુ્ત અશર રૂપે ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ રૂપમાાં જોળા મલ઴ે. જો આ પ્રકા઴નુાં તળશ્ર્઱ેવક િારા પરીક્ષન 

કરળામાાં આળે તો તળશ્ર્઱ેવકના એક પણૂા ભ્રમણ દરમ્યાન બે ળખત પ્રકા઴ની તીવ્રતા મષતમ થતી જોળા મલ઴ે. 

અને તે પરથી કષી ઴કાય કે આપાત પ્રકા઴ એ અતતવતૃતય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ છે. 

દાખ઱ા(Examples): 

1.જો 𝒏𝒆 = 𝟏. 𝟓𝟓𝟑  અને 𝒏𝒐 = 𝟏. 𝟓𝟒𝟒  ષોય તો 𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝑨  ની તરુંગ઱ુંબાઇના પ્રકા઴ માટે (1)ક્ળાટતર ળેળ પ્઱ેટ 

અને (2) ષાફ ળેળ પ્઱ેટની જાડાઇની ગણતરી કરો.  

(1)ક્ળાટાર ળેળ પ્઱ેટ માટે  𝑑 =
𝜆

4 𝑛𝑒−𝑛0 
=  

5000 ×10−8

4 1.553−1.544 
=  

5000 ×10−8

4×0.099
= 1.39 × 10−3cm 

(2) ષાફ ળેળ પ્઱ેટ માટે 𝑑 =
𝜆

2 𝑛𝑒−𝑛0 
=  

5000 ×10−8

2 1.553−1.544 
=  

5000×10−8

2×0.099
= 2.78 × 10−3cm 

2. 𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝑨 ની તરુંગ઱ુંબાઇનો ત઱ ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ 𝟏. 𝟑𝟕 × 𝟏𝟎−𝟑𝒄𝒎  જાડાઇની ક્ળાટ્ઝ પ્઱ેટમાુંથી પશાર થાય છે 

ત્યારે વતૃીય ઘ્રવુળભતૂ પ્રકા઴ બને છે. આ પ્રકા઴ માટે દક અક્ષની હદ઴ામાું ળિીભળનાુંક 1.5442 ષોય તો ક્ળાટ્ઝના   

𝒏𝒐અને 𝒏𝒆 મલૂ્યો ઴ોઘો.  

ક્ળાટ્ઝ ઘન સ્ફદટક ષોળાથી દક અક્ષની દદ઴ામાાં તેને ળક્રીભળનાાંક ઓછામાાં ઓછો ષોય છે. તેથી  

𝑛𝑒 = 𝑛𝑜 = 1.5442  

ષળે ક્ળાટાર ળેળ પ્઱ેટ માટે   𝑑 =
𝜆

4 𝑛𝑒−𝑛0 
  

∴  𝑛𝑒 − 𝑛𝑜 =
𝜆

4𝑑
=

6000 ×10−8

4×1.37×10−3 =
6

4×137
= 0.0109  

∴  𝑛𝑒 = 0.0109 + 1.5442 = 1.5551  
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પ્રશ્નો(Questions): 

1.નીચેની વ્યાખ્યાઓ આપો. 

અઘ્રળુીભતૂ પ્રકા઴, ત઱ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴, દો઱ન ત઱, ઘ્રતુળભળન ત઱, ઘ્રળુક, તળશ્ર્઱ેવક, દિળક્રીભળન, દક અક્ષ. 

2.દિળક્રીભળન િારા થતુાં ઘ્રતુળભળન શમજાળો.  

3. દિળક્રીભળન માટે ષાઇગેન્શની શમજૂતી આપો.  

4. O-દકરણ અને e- દકરણ નો તફાળત શમજાળો.  

5. ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ના પ્રકારો તળવે શાંપણૂા માદષતી આપો.  

6.ચતથુા તરાંગ તક્તી તળવે નોંઘ ઱ખો.  

7.અઘા તરાંગ તળવે નોંઘ ઱ખો. 

8. અતતવતૃીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ ઉત્પન્ન કરળાની રીત ઱ખો.  

9. અતતવતૃીય ઘ્રતુળભતૂ પ્રકા઴ની ચકાશણી માટેની રીત ઱ખો.  

 

  

 

  


