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પોલિમરેઝ ચેઇન લરએક્શન (PCR) : એ એક પ્રયોગશાળા પદ્ધલિ છે જનેો વ્યાપકપણે

ઉપયોગ ચોક્કસ DNA લિક્વન્િની નકલોને ઝડપથી લવસ્િૃિ કરવા માટે થાય છે, PCR ની શોધ 1983 માં િેટિ

કોપોરેશન ખાતે અમેલરકન બાયોકેલમસ્ટ કેરી મુલિિ દ્વારા કરવામાં આવી હિી. મુલિિ અને બાયોકેલમસ્ટ માઈકિ

લસ્મથ, જમેણે DNA ને હેરફેર કરવાની અન્ય આવશ્યક રીિો લવકિાવી હિી, તેમને 1993 માં િંયુક્િ રીિે

રિાયણશાસ્ત્રમાં નોબેલ પુરસ્કાર એનાયિ કરવામાં આવ્યો હિો. પીિીઆર એ આનુવંલશક પરીક્ષણ,
િંશોધનમાં ઉપયોગમાં િેવાિી ઘણી પ્રલિયાઓ માટે મૂળભૂિ છે, જમેાં ડીએનએના પ્રાચીન નમૂનાઓનું

લવશ્િેષણ અને ચેપી એજન્ટોની ઓળખનો િમાવેશ થાય છે. ડીએનએ લિક્વન્િની નકલો ઘાતાંકીય રીિે

લવસ્િૃિ કરવામાં આવે છે. પીિીઆર હવે બાયોમેલિકિ િંશોધન અને ફોરેલન્િક લવજ્ઞાન િલહિ લવલવધ

એલલિકેશનો માટે તબીબી પ્રયોગશાળા િંશોધનમાં ઉપયોગમાં િેવાિી એક િામાન્ય અને અલનવાયય તકનીક
છે.

લિધ્ધાંિ: પીિીઆર ડીએનએ સ્ટ્રેન્િ (ડીએનએ િક્ષ્ય) ના ચોક્કસ ક્ષેત્રને લવસ્િૃિ કરે છે. મોટાભાગની

પીિીઆર પદ્ધલિઓ 0.1 થી 10 કકલો-બેઝ જોડીઓ (kbp) ની િંબાઈના ડીએનએ ટુકડાઓને લવસ્િૃિ કરે છે, જોકે

કેટલીક તકનીકો 40 kbp િુધીના ટુકડાઓને લવસ્િૃિ કરવાની મંજૂરી આપે છે. એમ્લિીફાઇિ પ્રોિક્ટની માત્રા

પ્રલિલિયામાં ઉપિબ્ધ િબસ્ટ્રેટ્િ દ્વારા નક્કી કરવામાં આવે છે, જેપ્રલિલિયા આગળ વધિાં મયાયલિિ બને છે.

પ્રલિયા: િામાન્ય રીિે, પીિીઆરમાં 20-40 વાર તાપમાનમાં ફેરફારની થતો હોય છે, જનેે થમમલ ચક્ર કહેવાય છે,
જમેાં દરેક ચક્રમાં િામાન્ય રીિે બે અથવા ત્રણ અિગ તાપમાન પગિાં હોય છે (નીચેની આકૃલિ જુઓ). ચક્ર

ઘણીવાર ખૂબ ઊંચા તાપમાને (>90 °C (194 °F)) એક જ તાપમાન પગિાં દ્વારા શરૂ થાય છે, અને ત્યારબાદ

અંલિમ ઉત્પાિન લવસ્િરણ અથવા ટંૂકા િંગ્રહ માટે અંિે એક હોલ્િ કરવામાં આવે છે. દરેક ચક્રમાં વપરાયેિ

તાપમાન અને તે િાગુ કરવામાં આવે તે િમય લવલવધ પલરમાણો પર આધાર રાખે છે, જમેાં ડીએનએ િંશ્િેષણ

માટે ઉપયોગમાં િેવાિા એન્ઝાઇમ, પ્રલિલિયામાં બાયવેિેન્ટ આયનો અને dNTP ની િાંદ્રિા અને પ્રાઇમિયના

ગલન તાપમાન (Tm)નો િમાવેશ થાય છે.

આરંભ, એલનલિંગ અને લવસ્િરણ.

શરૂઆિ: આ પગિું ફક્િ ડીએનએ પોલિમરેઝ માટે જરૂરી છે જનેે હોટ-સ્ટાટય પીિીઆર દ્વારા ગરમી

િલિયકરણની જરૂર હોય છે. તેમાં પ્રલિલિયા ચેમ્બરને 94–96 °C (201–205 °F) તાપમાને અથવા જો અત્યંિ

થમોસ્ટેબલ પોલિમરેઝનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો 98 °C (208 °F) તાપમાને ગરમી કરવાનો િમાવેશ થાય છે, જે
પછી 1-10 લમલનટ માટે રાખવામાં આવે છે.

લવકૃિીકરણ: આ પગિું પ્રથમ કનયમમત િાયકલિંગ ઘટના છે અને તેમાં પ્રલિલિયા ચેમ્બરને 94–98 °C
(201–208 °F) પર 20-30 િેકન્િ માટે ગરમ કરવાનો િમાવેશ થાય છે. આનાથી પૂરક પાયા વચ્ચેના હાઇડ્રોજન

બોન્િને તોડીને ડબલ-સ્ટ્રેન્િેિ DNA ટેમ્પ્લેટનું DNA ગલન અથવા લવકૃિીકરણ થાય છે, જનેાથી બે લિંગિ-

સ્ટ્રેન્િેિ DNA અણુઓ ઉત્પન્ન થાય છે.

એલનલિંગ: આ પ્રલિયામાં, પ્રલિલિયા તાપમાન 20-40 િેકન્િ માટે 50–65 °C (122–149 °F) િુધી ઘટાડવામાં

આવે છે, જનેાથી દરેક લિંગિ-સ્ટ્રેન્િેિ DNA ટેમ્પ્લેટમાં પ્રાઈમિયને એલનલિંગ કરવાની મંજૂરી મળે છે. પ્રલિલિયા

લમશ્રણમાં િામાન્ય રીિે બે અિગ અિગ પ્રાઈમરનો િમાવેશ થાય છે: િક્ષ્ય ક્ષેત્ર ધરાવતા બે લિંગિ-સ્ટ્રેન્િેિ

પૂરકોમાંથી દરેક માટે એક. પ્રાઇમિય પોિે લિંગિ-સ્ટ્રેન્િેિ લિક્વન્િ છે, પરંિુ િક્ષ્ય ક્ષેત્રની િંબાઈ કરતા ઘણા

ટંૂકા હોય છે, દરેક સ્ટ્રાન્િના 3' છેડે ફક્િ ખૂબ જ ટંૂકા લિક્વન્િને પૂરક બનાવે છે.

એલનલિંગ પગિા માટે યોગ્ય તાપમાન નક્કી કરવું મહત્વપૂણય છે કારણ કે કાયમક્ષમતા અને લવલશષ્ટિા એલનલિંગ

તાપમાનથી ખૂબ પ્રભાલવિ થાય છે.



આ તાપમાન એટિું ઓછંુ હોવું જોઈએ કે પ્રાઈમરને સ્ટ્રાન્િ િાથે હાઇલિિાઇઝેશન કરી શકાય, પરંિુ

હાઇલિિાઇઝેશન ચોક્કસ હોય તે માટે પૂરિું ઊંચું હોવું જોઈએ, એટિે કે, પ્રાઈમર ફક્િ સ્ટ્રાન્િના િંપૂણય પૂરક

ભાગ િાથે જ જોડવું જોઈએ, અને બીજે ક્યાંય નહં. જો તાપમાન ખૂબ ઓછંુ હોય, તો પ્રાઈમર અપૂણય રીિે જોડાઈ

શકે છે. જો તે ખૂબ ઊંચું હોય, તો પ્રાઈમર લબિકુિ જોડાઈ શકશે નહં. િાક્ષલણક એલનલિંગ તાપમાન ઉપયોગમાં

િેવાિા પ્રાઈમરના Tm કરતા િગભગ 3-5 °C નીચે હોય છે. પૂરક પાયા વચ્ચે લસ્થર હાઇડ્રોજન બોન્િ ત્યારે જ

રચાય છે જ્યારે પ્રાઈમર ક્રમ ટેમ્પલેટ ક્રમ િાથે ખૂબ નજીકથી મેળ ખાય છે. આ પગિા દરમમયાન, પોલિમરેઝ

પ્રાઈમર-ટેમ્પલેટ હાઇલિિ િાથે જોડાય છે અને DNA રચના શરૂ કરે છે.

લવસ્િરણ/િંબાણ: આ પગિા પર તાપમાન ઉપયોગમાં િેવાિા DNA પોલિમરેઝ પર આધાર રાખે છે; Taq
પોલિમરેઝના થમોસ્ટેબલ DNA પોલિમરેઝ માટે શ્રેષ્ઠ પ્રવૃલિ તાપમાન આશરે 75–80 °C (167–176 °F) છે,
જોકે આ એન્ઝાઇમ િાથે િામાન્ય રીિે 72 °C (162 °F) તાપમાનનો ઉપયોગ થાય છે. આ પગિામાં, DNA
પોલિમરેઝ 5'-થી-3' દદશામાં ટેમ્પ્લેટના પૂરક પ્રલિલિયા લમશ્રણમાંથી મુક્િ dNTPs ઉમેરીને DNA ટેમ્પ્લેટ

સ્ટ્રેન્િના પૂરક નવા DNA સ્ટ્રેન્િનું િંશ્િેષણ કરે છે, જે dNTPs ના 5'-ફોસ્ફેટ જૂથને નવા (િંબાિા) DNA
સ્ટ્રેન્િના અંિે 3'-હાઇડ્રોક્િી જૂથ િાથે ઘનીકરણ કરે છે. લવસ્િરણ માટે જરૂરી ચોક્કસ િમય વપરાયેિ DNA
પોલિમરેઝ અને લવસ્િૃિ કરવા માટે DNA િક્ષ્ય ક્ષેત્રની િંબાઈ બંને પર આધાર રાખે છે.

િામાન્ય કનયમ મુજબ, તેમના શ્રેષ્ઠ તાપમાને, મોટાભાગના DNA પોલિમરેઝ પ્રલિ લમલનટ હજાર પાયાનું

પોલિમરાઇઝેશન કરે છે. શ્રેષ્ઠ પલરલસ્થલિઓમાં (એટિે કે, જો મયાયલિિ િબસ્ટ્રેટ્િ અથવા રીએજન્ટ્િને કારણે

કોઈ મયાયિાઓ ન હોય તો), દરેક લવસ્િરણ પર, DNA િક્ષ્ય ક્રમની િંખ્યા બમણી થાય છે. દરેક ક્રમમક ચક્ર

િાથે, મૂળ ટેમ્પ્લેટ િેર અને નવા ઉત્પન્ન થયેલા બધા િેર લવસ્િરણના આગામી રાઉન્િ માટે ટેમ્પ્લેટ બની જાય

છે, જે ચોક્કસ DNA િક્ષ્ય ક્ષેત્રના ઘાતાંકીય એમ્લિીલફકેશન તરફ દોરી જાય છે.

લવકૃિીકરણ, એનેિીંગ અને લવસ્િરણની પ્રલિયાઓ એક જ ચક્ર બનાવે છે. ડીએનએ િક્ષ્યને િાખો નકલો

િુધી લવસ્િૃિ કરવા માટે અનેક ચક્રોની જરૂર પિે છે. આપેિ િંખ્યાના ચક્ર પછી રચાયેિી ડીએનએ નકલોની

િંખ્યાની ગણતરી કરવા માટે વપરાિું િૂત્ર 2n છે, જ્યાં n એ ચક્રોની િંખ્યા છે. આમ, 30 ચક્ર માટે િેટ કરેલી

પ્રલિલિયા મૂળ ડબલ-સ્ટ્રેન્િેિ ડીએનએ િક્ષ્ય ક્ષેત્રની 230 અથવા 1,073,741,824 નકલોમાં પલરણમે છે.



અંલિમ લવસ્િરણ: આ એક વૈકલલ્પક છે, પરંિુ છેલ્લા PCR ચક્ર પછી 5-15 લમલનટ માટે 70–74 °C (158–165 °F)
(PCR માં ઉપયોગમાં િેવાિા મોટાભાગના પોલિમરેઝની શ્રેષ્ઠ પ્રવૃલિ માટે જરૂરી તાપમાન શ્રેણી) ના તાપમાને

કરવામાં આવે છે જથેી ખાતરી કરી શકાય કે બાકી રહેિ કોઈપણ લિંગિ-સ્ટ્રેન્િેિ DNA િંપૂણયપણે લવસ્િૃિ છે.

અંલિમ પકિ: અંલિમ પ્રલિલિયા ચેમ્બરને અલનલિિ િમય માટે 4–15 °C (39–59 °F) િુધી ઠંડુ કરે છે, અને

PCR ઉત્પાિનોના ટંૂકા ગાળાના િંગ્રહ માટે તેનો ઉપયોગ કરી શકાય છે.

PCR એ અપેલક્ષિ DNA િક્ષ્ય ક્ષેત્ર (જનેે ક્યારેક એમ્લિીમર અથવા એમ્લિીકોન તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે

છે) િફળિાપૂવયક ઉત્પન્ન કયું છે કે કેમ તે ચકાસવા માટે, PCR ઉત્પાિનોના કદ અિગ કરવા માટે એગારોઝ જલે

ઇિેક્ટ્રોફોરેલિિનો ઉપયોગ કરી શકાય છે. PCR ઉત્પાિનોનું કદ DNA િીિી િાથે િરખામણી કરીને નક્કી

કરવામાં આવે છે, જે એક પરમાણુ વજન માકયર છે જમેાં જાણીતા કદના DNA ટુકડાઓ હોય છે, જે PCR
ઉત્પાિનોની િાથે જલે પર ચાલે છે.

એલલિકેશન્િ: ઉપયોગ :
પિંિગીયુક્િ ડીએનએ આઇિોિેશન : પીિીઆર ડીએનએના ચોક્કસ પ્રિેશના પિંિગીયુક્િ

એમ્લિીલફકેશન દ્વારા જીનોમમક ડીએનએમાંથી ડીએનએ ટુકડાઓને અિગ કરવાની મંજૂરી આપે છે. પીિીઆરનો

આ ઉપયોગ દક્ષક્ષણ અથવા ઉિરીય હાઇલિિાઇઝેશન અને ડીએનએ ક્લોનિનગ માટે હાઇલિિાઇઝેશન પ્રોબ્િ

ઉત્પન્ન કરવા જવેા કાયોમાં વધારો કરે છે, જમેાં મોટી માત્રામાં ડીએનએની જરૂર પિે છે, જે ચોક્કસ ડીએનએ પ્રિેશનું

પ્રલિલનલધત્વ કરે છે. પીિીઆર આ તકનીકોને ઉચ્ચ માત્રામાં શુદ્ધ ડીએનએ પૂરો પાિે છે, જે ખૂબ જ ઓછી માત્રામાં

પ્રારંલભક િામગ્રીમાંથી પણ ડીએનએ નમૂનાઓનું લવશ્િેષણ િક્ષમ બનાવે છે.

પીિીઆરના અન્ય ઉપયોગોમાં અજાણ્યા પીિીઆર-એમ્લિીફાઇિ લિક્વન્િ નક્કી કરવા માટે ડીએનએ

લિક્વલન્િંગનો િમાવેશ થાય છે જમેાં િંગર લિક્વલન્િંગમાં એમ્લિીલફકેશન પ્રાઇમરમાંથી એકનો ઉપયોગ કરી

શકાય છે, ડીએનએ લિક્વન્િને લિાઝલમિ, ફેજ અથવા કોકસ્મડ (કદ પર આધાર રાખીને) અથવા અન્ય

જીવતંત્રના આનુવંલશક િામગ્રીમાં ડીએનએ લિક્વન્િ દાખલ કરવા િલહિ લરકોલમ્બનન્ટ ડીએનએ ટેકનોલોજીને

ઝડપી બનાવવા માટે ડીએનએ લિક્વન્િનું અિગકરણ. બેક્ટેલરયિ કોલોનીઝ (જમે કે ઇ. કોલી) ને યોગ્ય

ડીએનએ વેક્ટર રચનાઓ માટે પીિીઆર દ્વારા ઝડપથી તપાસી શકાય છે. પીિીઆરનો ઉપયોગ આનુવંલશક

લફંગરલપ્રલન્ટંગ માટે પણ થઈ શકે છે; લવલવધ પીિીઆર-આધાલરિ પદ્ધલિઓ દ્વારા પ્રાયોલગક ડીએનએની

તુલના કરીને વ્યલક્િ અથવા જીવને ઓળખવા માટે વપરાિી ફોરેલન્િક તકનીક.

કેટલીક PCR લફંગરલપ્રન્ટ પદ્ધલિઓમાં ઉચ્ચ ભેિભાવ શલક્િ હોય છે અને તેનો ઉપયોગ વ્યલક્િઓ વચ્ચેના

આનુવંલશક િંબંધોને ઓળખવા માટે થઈ શકે છે, જમે કે માિાલપિા-બાળક અથવા ભાઈ-બહેન વચ્ચે, અને તેનો

ઉપયોગ લપિૃત્વ પરીક્ષણમાં થાય છે. િજીવો વચ્ચે ઉત્િાંલિ િંબંધો નક્કી કરવા માટે પણ આ તકનીકનો

ઉપયોગ થઈ શકે છે. આમ ડીએનએનું લવસ્િરણ અને પલરમાણીકરણ, મેલિકિ અને ડાયગ્નોકસ્ટક એલલિકેશન,
ચેપી રોગ એલલિકેશન, પેથોજેન્િની શોધ, ફોરેલન્િક એલલિકેશન્િ, ન્યુકક્લક એલિિ પરીક્ષણો, િંશોધન

કાયમક્રમો વગેરે માં ઉપયોગ થાય છે.

ફાયિા : પીિીઆરના ઘણા ફાયિા છે. આ તકનીક ખૂબ જ િંવેિનશીિ છે અને લિક્વલન્િંગ, ક્લોનિનગ અને

લવશ્િેષણ માટે ચોક્કસ ઉત્પાિનની િાખો થી અબજો નકલો ઉત્પન્ન કરવાની ક્ષમતા ધરાવે છે. પીિીઆર દ્વારા

ઘણા રોગોના અજાણ્યા કારણોનો ક્રમ શોધવામાં આવી રહ્યો છે. આ તકનીક પહેિાથી જાણીતા વાયરિ િાથે

િંબંલધિ અગાઉના અજાણ્યા વાયરિના ક્રમને ઓળખવામાં મિિ કરી શકે છે અને આમ આપણને રોગની વધુ

િારી િમજ આપે છે. જો પ્રલિયાને વધુ િરળ બનાવી શકાય અને િંવેિનશીિ નોન-રેલિયોમેલટ્રક શોધ

પ્રણાિીઓ લવકિાવી શકાય છે.

મયાયિાઓ : પીિીઆરની એક મુખ્ય મયાયિા એ છે કે િક્ષ્ય ક્રમ લવશે અગાઉથી માલહિી જરૂરી છે જથેી પ્રાઇમિય

જનરેટ થાય જે તેના પિંિગીયુક્િ એમ્લિીલફકેશનને મંજૂરી આપશે. આનો અથય એ છે કે, િામાન્ય રીિે,
પીિીઆર વપરાશકિાયઓએ બે લિંગિ-સ્ટ્રેન્િેિ ટેમ્પ્લેટ્સમાંથી દરેક પર િક્ષ્ય પ્રિેશના અપસ્ટ્રીમના ચોક્કસ

ક્રમ(ઓ) જાણતા હોવા જોઈએ જથેી ખાતરી કરી શકાય કે ડીએનએ પોલિમરેઝ યોગ્ય રીિે પ્રાઇમર-ટેમ્પ્લેટ

હાઇલિિ િાથે જોડાય છે અને ત્યારબાદ ડીએનએ િંશ્િેષણ દરમમયાન િમગ્ર િક્ષ્ય પ્રિેશ જનરેટ કરે છે.



બધા ઉત્િેચકોની જમે, ડીએનએ પોલિમરેઝ પણ ભૂિ માટે િંવેિનશીિ હોય છે, જે બિિામાં પેિા થતા

પીિીઆર ટુકડાઓમાં પલરવિયનનું કારણ બને છે.

પીિીઆરની બીજી મયાયિા એ છે કે દૂમિત ડીએનએની િૌથી નાની માત્રા પણ લવસ્િૃિ થઈ શકે છે, જનેા પલરણામે

ગેરમાગે દોરનારા અથવા અસ્પષ્ટ પલરણામો આવે છે. દૂિણની શક્યિા ઘટાડવા માટે, તપાસકતામઓએ રીએજન્ટ

તૈયારી, પીિીઆર અને ઉત્પાિનના લવશ્િેષણ માટે અિગ રૂમ અનામિ રાખવા જોઈએ. રીએજન્ટ્િને

લિંગિ-યુઝ એલિક્વોટ્િમાં લવિલરિ કરવા જોઈએ. કડસ્પોઝેબલ લિંગિય અને વધારાના-િાંબા પીપેટ

ટીપ્સવાળા પીપેટિયનો કનયમમત ઉપયોગ કરવો જોઈએ. વધુમાં, એ િુલનલિિ કરવાની ભિામણ કરવામાં આવે છે

કે િેબ િેટ-અપ એક દદશાહીન કાયમપ્રવાહને અનુિરે છે. પીિીઆર અને લવશ્િેષણ રૂમમાં ઉપયોગમાં િેવાિી

કોઈપણ િામગ્રી અથવા રીએજન્ટને િંપૂણય કડકન્ટેમમનેશન લવના પીિીઆર તૈયારી રૂમમાં ક્યારેય િઈ જવી

જોઈએ નહં.

Thin Layer Chromatography(TLC):અિગીકરણ:
ક્રોમેટોગ્રાફીએ એક મહત્વ પૂણય બાયોલફલઝકિ તકનીક છે જે ગુણાત્મક અને માત્રાત્મક લવશ્િેષણ માટે

લમશ્રણના ઘટકોને અિગકરવા,ઓળખવા અને શુિ્લધકરણને િક્ષમ બનાવે છે.
અિગકરવાની આ ભૌલિકપદ્ધલિમાં,અિગ કરવાનાઘટકોને બે તબક્કાઓ વચ્ચે વહંચવામાં આવે છે,
જમેાંથી એકલસ્થર(લસ્થરિબક્કો) છે, જ્યારે બીજો(મોબાઇિિબક્કો) ચોક્કસ દદશામાં આગળ વધે છે.
પિંિ કરેલ લસ્થરિબક્કો અને મોબાઇિ તબક્કાના આધારે,તે લવલવધ પ્રકારના હોઈ શકે છે.
થથનલેયરક્રોમેટોગ્રાફી (TLC)શું છે?
થથનલેયરક્રોમેટોગ્રાફીને લિેટ પર ફેિાયેિા બારીક લવભાલજિ શોષકઘન/પ્રવાહી અને મોબાઇિફેઝ

તરીકે પ્રવાહીનો ઉપયોગ કરીને ઘટકોના લમશ્રણને વ્યલક્િગિ ઘટકોમાં અિગકરવાની અથવા

ઓળખવાની પદ્ધલિ કહી શકાય.

થથનલેયરક્રોમેટોગ્રાફી (TLC) નો લિદ્ધાંિ:
પાિળાસ્િરનીિોમેટોગ્રાફી કાચ, લિાલસ્ટક અથવા એલ્યુલમલનયમ ફોઇિની શીટ પર કરવામાં આવે

છે, જેશોષક િામગ્રી,િામાન્ય રીિે લિલિકા જલે,એલ્યુલમલનયમઓક્િાઇિ (એલ્યુલમના)અથવા

િેલ્યુિોઝના પાિળા સ્િરથી કોટેડ હોય છે.શોષકના આ સ્િરને લસ્થર તબક્કો તરીકે ઓળખવામાં

આવે છે.



• લિેટ પર નમૂના િાગુ કયામ પછી,દ્રાવક લમશ્રણ (જનેે મોબાઇિ તબક્કો તરીકે ઓળખવામાં આવે છે)
લવલવધ લવશ્િેષકો TLC લિેટ પર અિગઅિગ દરે ચઢે છે,તેથી લવભાજન પ્રાલિ થાય છે.
• આમ તે શોષકિોમેટોગ્રાફી અથવા પાટીયશનિોમેટોગ્રાફી અથવા બંનેના િંયોજનના લિદ્ધાંિ પર

આધાલરિ છે,શોષક તેની િારવાર અને ઉપયોગમાં િેવાિા દ્રાવકોની પ્રકૃલિના આધારે લસ્થરિબક્કા

પ્રત્યે વધુ આકષયણ ધરાવતા ઘટકો ધીમી ગમતએ મુિાફરી કરે છે. અને લસ્થર તબક્કા પ્રત્યે ઓછી

આકષયણ ધરાવતા ઘટકો ઝડપથી મુિાફરી કરે છે.
• એકવાર લવભાજન થાય છે,ત્યારે વ્યલક્િગિ ઘટકો લિેટ પર મુિાફરીના િંબંલધિસ્િરે ફોલ્િીઓ

તરીકે જોવામાં આવે છે. તેમની પ્રકૃલિ અથવા પાત્ર યોગ્યશોધ તકનીકોના માધ્યમથી ઓળખવામાં આવે

છે.
પાિળાસ્િરનાિોમેટોગ્રાફીનાઘટકો.:
1. TLC લિેટ્િ, પ્રાધાન્યમાં લસ્થર તબક્કા િાથે તૈયાર આ લસ્થર અને રાિાયલણક રીિે કનકરક્રય લિેટો

છે, જ્યાં તેના િમગ્ર િપાટી સ્િર પર લસ્થર તબક્કાનો પાિળો સ્િર િાગુ કરવામાં આવે છે. લિેટો પર

લસ્થર તબક્કા એકિમાન જાડાઈને હોય છે અને તે િૂક્ષ્મકણોના કદમાં હોય છે.
2.TLC ચેમ્બર- આનો ઉપયોગ TLC લિેટના લવકાિ માટે થાય છે. ચેમ્બરમાં યોગ્યલવકાિ માટે

અંિર એક િમાન વાિાવરણ જાળવે છે. તે દ્રાવકોના બાષ્પીભવનને પણ અટકાવે છે, અને

પ્રલિયાને ધૂળ મુક્િ રાખે છે.
3.મોબાઇિ તબક્કો- આમાં દ્રાવક અથવા દ્રાવક લમશ્રણનો િમાવેશ થાય છે. TLC સ્પોટના યોગ્ય

લવકાિ માટે ઉપયોગમાં િેવાિો મોબાઇિ તબક્કો કણ-મુક્િ અને ઉચ્ચિમ શુદ્ધિાનો હોવો જોઈએ.
ભિામણ કરાયેલા દ્રાવકો નમૂના િાથે રાિાયલણક રીિે કનકરક્રય હોય છે.
4.લફલ્ટરપેપર- આ મોબાઇિ તબક્કો ભેજયુક્િ હોય છે, જે ચેમ્બરની અંિર મૂકવામાં આવે છે. આ

લસ્થર તબક્કાની િંબાઈ પર મોબાઇિ તબક્કામાં એકિમાન વધારો લવકિાવવામાં મિિ કરે છે.



થથનલેયરક્રોમેટોગ્રાફી (TLC) નીપ્રકક્રયા:
લસ્થર તબક્કો લિેટ પર એક િરખી રીિે િાગુ કરવામાં આવે છે અને પછી તેને િૂકવવા અને લસ્થર થવા

દેવામાં આવે છે.જોકે,આજકાિ, તૈયાર લિેટોનો વધુ ઉપયોગ થાય છે.
1.પેલન્િિ વિે,નમૂનાના સ્થળો માટે લિેટના તકળયે એક પાિળું ક્ષચહ્ન બનાવવામાં આવે છે.
2.પછી,િમાન અંિરે રેખા પર ક્ષચકહ્નત સ્થળો પર નમૂનાના ઉકેિો િાગુ કરવામાં આવે છે.
3.મોબાઇિ તબક્કો ચેમ્બરના તકળયેથી થોડા િેલન્ટમીટર ઉપર િમિળ કરવામાં આવે છે.
4.િમાન ભેજ જાળવવા માટે અને તેથી ધારની અિર ટાળવામાટે ચેમ્બરની આંિલરક દદવાલ પર

મોબાઇિ તબક્કામાં ભેજવાળું લફલ્ટરપેપર મૂકવામાં આવે છે.
5.હવે,નમૂનાસ્પોદટંગ િાથે તૈયાર કરેલી લિેટ TLC ચેમ્બરમાં મૂકવામાં આવે છે જથેી નમૂના રેખા વાળી

લિેટની બાજુ મોબાઇિ તબક્કા તરફ હોય.પછી ચેમ્બરને ઢાંકણથી બંધ કરવામાં આવે છે.
6.પછી લિેટને ડૂબાડવામાં આવે છે,જથેી નમૂનાના સ્થળો લવકાિ માટે મોબાઇિ તબક્કાના સ્િરથી

ઉપર હોય (દ્રાવક ડૂબાડવામાં ન આવે).
7.સ્પોટના લવકાિ માટે પૂરિો િમય આપવામાં આવે છે.
8.પછી લિેટો દૂર કરવામાં આવે છે અને િૂકવવાિેવામાં આવે છે.
9.પછી નમૂનાના સ્પોટ યોગ્ય યુવીિાઇટ ચેમ્બરમાં અથવા આપેિ નમૂના માટે ભિામણ કરાયેલ

કોઈપણ અન્ય પદ્ધલિઓમાં જોવામાં આવે છે.
TLC લિેટના પલરણામોને જોવા માટેની કેટલીક િામાન્ય તકનીકો:
1. યુવીપ્રકાશ

2. આયોલિનસ્ટેલનંગ: કાબોહાઇડરે ટ્સ શોધવામાં ખૂબજ ઉપયોગી છે કારણકે તે આયોલિનના િંપકયમાં

કાળા થઈ જાય છે.

3.KMnO4 સ્ટેન (કાબમકનક અણુઓ)
4.કનનહાઇકડરન રીએજન્ટ: ઘણીવાર એલમનોએલિિ અને પ્રોટીન શોધવા માટે વપરાય છે

રીટેન્શનફેક્ટર(Rf)મૂલ્ય:

• TLC પર િંયોજનનું વિયન િામાન્ય રીિે તેની િંબંલધિ ગમતશીલતા અથવા Rf મૂલ્યના િંિભયમાં

વણયવવામાં આવે છે.દરેક િંયોજન માટે એક િાક્ષલણક મૂલ્ય, જેિંયોજન દ્વારા મુિાફરી કરેલા



અંિરને દ્રાવક ફ્રન્ટ દ્વારા મુિાફરી કરેલા અંિર દ્વારા લવભાજીિ કરીને ગણતરી કરવામાં આવે છે.

Rfમૂલ્યની ગણતરી નીચેના િમીકરણનો ઉપયોગ કરીને કરવામાં આવે છે:
Rf = પિાથે (દ્રાવક) મુિાફરી કરેલ અંિર/િંયોજન (દ્રાવણ)દ્વારા મુિાફરી કરેલા અંિર

થથનલેયરક્રોમેટોગ્રાફી (TLC) નાઉપયોગો:
૧. પ્રલિલિયાઓની પ્રગલિનું કનરીક્ષણ કરવા.
૨.િંયોજનો ઓળખવા જાણીતા ધોરણો િાથે અજાણ્યા િંયોજનોના Rf મૂલ્યોની તુલના કરીને, TLC
લમશ્રણના ઘટકોને ઓળખવામાં મિિ કરી શકે છે.

૩.પિાથયની શુદ્ધિા નક્કી કરવા.

4. લિરામાઇિ્િ અને ફેટીએલિિ્િનું લવશ્િેષણ કરવા.
5. ખોરાક અને પાણીમાં જતંુનાશકો અથવા જતંુનાશકોને શોધવા.
6. ફોરેલન્િક્િમાં રેિાના રંગની રચનાનું લવશ્િેષણ કરવા.
7. ફામાયસ્યુલટકલ્િના ગુણવત્તા કનયંત્રણ, અશુિ્લધઓ શોધવા અને દવાઓઓળખવા કરી શકય છે.

8.ઔિધીયછોડ અને તેમના ઘટકોની ઓળખ રાિાયલણક પ્રલિલિયાની પ્રગલિને ટરેક કરવા માટે કરી

શકાય છે.

ફાયિા: તે એક િરળ પ્રલિયા છે જમેાં લવકાિનો િમય ઓછો છે.
• તે અિગ થયેલા િંયોજન સ્થળોને િરળિાથી જોવામાં મિિ કરે છે.
• તે મોટાભાગના િંયોજનોને અિગ કરવામાં મિિ કરે છે.
• અિગકરવાની પ્રલિયા ઝડપી છે અને િંયોજનો માટે પિંિગી વધારે છે (રિાયણશાસ્ત્રમાં નાના

તફાવત પણ સ્પષ્ટ અિગ કરવા માટે પૂરિા છે).
• આપેિ નમૂનાના શુદ્ધિા ધોરણોનું મૂલ્યાંકન િરળિાથી કરી શકાય છે.
• તે એક િસ્િી ક્રોમેટોગ્રાકફક તકનીક છે.
મયાયિાઓ:
તે એલન્ન્ટઓમિય અને કેટલાક આઇિોમિય વચ્ચેનો તફાવત કહી શકિું નથી.
• ચોક્કસ િંયોજનોને ઓળખવામાટે,રિ ધરાવતા િંયોજનો માટે Rf મૂલ્યો પહેિાથી જ જાણતા

હોવા જોઈએ.
• TLC લિેટોમાં િાંબા લસ્થર તબક્કાઓ હોિા નથી. તેથી, અન્ય ક્રોમેટોગ્રાકફક તકનીકોની તુલનામાં

અિગ થવાની િંબાઈ મયાયલિિ છે.
------------------------

જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ:
ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ એ એક રાિાયલણક પ્રલિયા છે જમેાં દ્રાવણમાં રહેિો ઇિેલક્ટ્રક ચાજમ, લવરોધી ઇિેક્ટ્રોિ તરફ

વહે છે. 1930 ના દાયકામાં, સ્વીલિશ બાયોલફલઝલિસ્ટ આનેલટિેલિયિે રક્િ પ્રોટીન પર િંશોધન કરતી

વખિે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ લવકિાવ્યું. 1948 માં, આનેલટિેલિયિને ઇિેક્ટ્રોફોરેલટક તકનીકમાં તેમના યોગિાન

માટે રિાયણશાસ્ત્રમાં નવલકથા પુરસ્કાર મળ્યો. જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેલિિ ડીએનએ, આરએનએ અથવા પ્રોટીન

પરમાણુઓને તેમના ઇિેલક્ટ્રક ચાજમઅથવા કદના આધારે અિગ કરવાની પ્રયોગશાળા પદ્ધલિઓમાંની એક છે.



જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિનો લિદ્ધાંિ:
મોટાભાગના બાયોમોિેક્યુલ્િ આયનાઇઝેબિ કાયામત્મકજૂથો િાથે ઇિેલક્ટ્રકિી ચાજમ કણો તરીકે

અલસ્િત્વ ધરાવે છે. બાયોમોિેક્યુલ્િ ધરાવતા દ્રાવણમાં pH પર આધાર રાખીને ધન અથવા ઋણ

ચાજમઆયનો હોય છે. જ્યારે ચાજમ થયેલા અણુઓને ઇિેલક્ટ્રક લફલ્િમાં મૂકવામાં આવે છે, ત્યારે તેઓ

ધન અથવા ઋણ ધ્રુવની લવરુદ્ધ દદશામાં મુિાફરી કરે છે. દ્રાવણમાં દરેક કણના દળ અને ચોખ્ખાચાજમના

આધારે, ઇિેલક્ટ્રક લફલ્િના િંપકયમાં આવવા પર આયનાઇઝ્િબાયોમોિેક્યુલ્િ અિગ અિગિરે

સ્થળાંિર કરશે. ન્યુકક્લક એલિિ જવેા નકારાત્મક ચાજમવાળા કણો એનોિ તરફ ગુરુત્વાકિમણ કરે છે, જ્યારે

િકારાત્મક ચાજમવાળા કણો કેથોડ તરફ. દરેક ચાજમ થયેલ કણ ગમત અને દદશામાં ફેરફારને કારણે તેના

ચોક્કસ ગુણધમમ દ્વારા કનધામદરત પેટનયમાં સ્થળાંિર કરશે, જેિમાન ગુણધમો ધરાવતા બાયોમોિેક્યુિ

ઘટકોને અિગ કર ેે છે.

જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ ઉપકરણના ભાગ:
પાવર િલિાયે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ માટેની શરિો િિિ પ્રવાહ, વોલ્ટેજ અથવા પાવર છે. સ્થળાંિર

ગમત જાળવવા માટે લસ્થર પ્રવાહનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ. િાિ (એનોિ/પોલઝલટવ ચાજ્ડમઇલેક્ટર ોડ)

અને કાળા (કેથોડ/નેગેદટવ ઇિેક્ટ્રોિ) રંગોવાળા િીિકેબલ્િ પાવર િલિાયને જલે બોક્િ િાથે જોડે

છે. અને ઇિેલક્ટ્રક પ્રવાહ જલે બોક્િને પહોંચાિે છે.

જો પ્રવાહ વધે છે, તો પ્રલિકાર દ્વારા વધુ ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે, જનેા કારણે ઓગળેલા આયનો થમમલી

હિનચિન કરે છે.ઉપકરણમાંથી પાણી વધુ ઝડપથી બાષ્પીભવન થશે. આના પલરણામે બફરમાં

આયન િાંદ્રિા વધશે. કારણ કે DNA અને RNA નકારાત્મક રીિે ચાજમ થયેલ છે, કાળો વાયર

બોક્િનાપાછળના ભાગમાં જોડાયેલ છે, જે તેમને જલે બોક્િના આગળના ભાગમાં મુિાફરી કર ેે છે,

જ્યાં હકારાત્મક રીિે ચાજ્ડમ િાિ વાયર જોડાયેલ છે.



બફિયે બફર લિસ્ટમના pH અને દ્રાવ્ય પર લવિ્યુિ ચાજમ સ્થાલપિ કરે છે.

આિશય બફરમાં નીચેના ગુણધમો છે:

1. લવશ્િેષકની ઓગળવાની ક્ષમતા જાળવી રાખેે છે.

2. લવશ્િેષણ દરમ્યાન બફલરંગ ક્ષમતા િિિ રાખેે છે.

3. તે ઇલચ્છિ લવશ્િેષકોને શોધી કાઢવાથીઅટકાવશે નહં

4. લવભાજનની યોગ્ય શ્રેણી પ્રાલિ કર ેે છે.

બે પ્રકારના બફર અલસ્િત્વમાં છે એલિલિક બફર અને બેલઝક બફર. ઓછા pH માટે, િાઇટ્રેટ,

એલિટેટ, ફોમેટ અને ફોસ્ફેટ િલહિ એલિલિકબફિયનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. pH સ્િર ઊંચું

રાખવા માટે ટર ાઇક, બોરેટ અને ટર ાઇસીન જવેા મૂળભૂિ બફિયનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.

િપોટય મીલિયાે 

િહાયક માધ્યમોમાં સ્ટાચય, પોલિએિીિામાઇિ, એગારોઝ અને િેલ્યુિોઝએલિટેટથી બનેિી

શીટ્િ, સ્િેબ અને સ્િંભોના રૂપમાં બનેિી પટિનો િમાવેશ થાય છે. તે એક કોલોઇડ છે જમેાં 90%
થી વધુ પાણી હોય છે.તે એક મોિેક્યુિર ચાળણી તરીકે કામ કરે છે જનેા દ્વારા અણુઓને અિગ

કરવામાં આવે છે.નાના અણુઓ તેમાંથી પિાર થઈ શકે છે કારણ કે તે થછદ્રાળુ છે, જ્યારે મોટા અણુઓ

પિાર થઈ શકિા નથી.

િેલ્યુિોઝએલિટેટે િેલ્યુિોઝથી બનેિા લફલ્ટર પેપિય, િેલ્યુિોઝએલિટેટ ઉત્પન્ન કરવા માટે

એલિલટિેટેિ હોય છે. ગ્લુકોઝ લરંગના C-3 અને C-6 સ્થાનો િામાન્ય રીિે એવા છે જ્યાં

એલિલટિેશન થાય છે. એગારોઝ અને પોિીએિીિામાઇિ જવેા અન્ય િામાન્ય

ઇિેક્ટ્રોફોરેલટકમેલટ્રલિિની તુલનામાં, િેલ્યુિોઝએિીટેટમાં મોટા થછદ્રો હોય છે.

અગારોઝે અગારોઝ કુદરતી રીિે બનિું રેખીયપોલિમર છે જે ગેલેક્ટોઝ અને 3,6- એનહાઇડ્રો-

ગેલેક્ટોઝચેઇનથી બનેિું છે. અગારોઝને િંગ્રહમાં િૂકા પાવિર તરીકે રાખવામાં આવે છે. DNA અને

RNA અણુઓ વચ્ચે તફાવત કરવા માટે, અગારોઝ જલેનો વારંવાર 0.8% (W/V) થી 5% (W/V) પર



ઉપયોગ થાય છે. તેનું જનેિલગ તાપમાન ઓછંુ, તટસ્થ ચાજમ છે અને તે લસ્થર જલે બનાવે છે. આમ, તેને જલે

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ માટે િંપૂણય િામગ્રી માનવામાં આવે છે.

પોિીએિીિામાઇિે તે એક સ્પષ્ટ, પારિશયક જલે છે જે ક્રોસનિલનિકગ એજન્ટ N, N- મેલથિીન- લબિ-

એલિિામાઇિ (જનેે "લબિ-એલિિામાઇિ" તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે) ની હાજરીમાં એિેલિક

એમાઇિમોનોમિયનાકોપોલિમરાઇઝેશન દ્વારા રચાય છે. DNA અને પ્રોટીનને અિગ કરવા માટે

િામાન્ય રીિે એિેિામાઇિ જલે (3%-15%) ની થોડી માત્રાની જરૂર પિે છે.

િોલિયમ ડોડેસીલસલ્ફેટ (SDS): પોિીએિીિામાઇિ જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિમાંપ્રોટીનને તેમના કદ

અનુિાર લવકૃિ લસ્થલિમાં અિગ કરવામાં આવે છે, જ્યાં એિેિામાઇિ જલે (10%-20%) ની ઊંચી

ટકાવારી િામાન્ય રીિે ઉપયોગમાં િેવાય છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિચેમ્બરો 

તે એક લિાલસ્ટક કન્ટેનર અથવા ટાંકી છે જેબાયોમોિેક્યુિની ગમતને રોકવા માટે બફરથી ભરેિી

હોય છે તેનું પારિશયક ઢાંકણ સ્થળાંિર પ્રલિયાને જોવાનું િરળ બનાવે છે. તે પાવર િલિાય િાથે

જોડ ેે છે.

જલેને સ્ટેલનંગ અને કડ-સ્ટેલનંગ માટે કન્ટેનર ે 

જલે સ્ટેલનંગ અને કડ-સ્ટેલનંગ ટરે અને કન્ટેનરનો ઉપયોગ કરીને પૂણય કરી શકાય છે.

તેમાં િામાન્ય રીિે પ્રોપીિીનબેઝ હોય છે. તેઓ પારિશયક અને નજીકથી ફીટ કરેલા હોય છે.

તેઓ રિાયણો અને ડાઘ િામે પ્રલિરોધક હોય છે.

ઇિેક્ટ્રોિ્િે 

બે લિેલટનમઇિેક્ટ્રોિ્િ લવરુદ્ધ ચાજમિાથે ચાજમઆકષયવાનીક્ષમિાને કારણે પરમાણુઓને અિગ

કરવામાં મિિ કરે છે. ધન આયનો એનોિ દ્વારા બંધાયેિા હોય છે, જ્યારે કેથોડ નકારાત્મક આયનોને

બાંધે છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિનાપ્રકારોે જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિના ઘણા પ્રકારો છે, જમે કે:

1.પેપર જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ

2.એગારોઝ જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ

3.પોિીએિીિામાઇિ જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ (PAGE)
4.પલ્િ-ફીલ્િ જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ (PFGE)
5. 2D- ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ

6.ઇમ્યુનોઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ (રોકેટ ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ)

7. કડફરન્સ જલે ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ (DIGE)
ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિનીકાયયપદ્ધલિે 

જલે િોલ્યુશન તૈયાર કરવું: ઉકળિા પાણીમાં ઓગાળીને જલે તૈયાર કરવામાં આવે છે. વધુ આરામિાયક

તાપમાને ઠંડુ થયા પછી, િોલ્યુશનનેમોલ્િ અથવા કેસ્ટરમાંરેડવામાં આવે છે.

જલે કાનિસ્ટગ: જલે િેટ થયા પછી તેમાં કૂવા બનાવવા માટે કાંસકોનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. ત્યારબાદ

જલેને ઇિેક્ટ્રોફોરેલટકચેમ્બરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે. બફર ચેમ્બરને તેના કુલ વોલ્યુમના મહિમ

એક તૃતીયાંશ િુધી ભરે છે.

નમૂનાની તૈયારી: નમૂનાને રંગ અને ઘનતા આપવા માટે, િોલિંગ ડાઈ ઉમેરવામાં આવે છે, જે

ફ્િોરોિન્ટટેગ અથવા એલથલિયમિોમાઇિ હોઈ શકે છે.

નમૂનાલોનિડગ: કુવામાં નમૂના િોિ કરવા માટે સ્વચ્છ માઇિોપીપેટનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ: ચેમ્બર અને પાવર િલિાય જ્યાં વોલ્ટેજ િેટ કરવામાં આવે છે તે અનુિમે નકારાત્મક

અને હકારાત્મક િીિ્િ દ્વારા જોડાયેલા હોય છે. જ્યારે પાવર િલિાય ચાલુ કરવામાં આવે છે ત્યારે



ઇિેલક્ટ્રક ક્ષેત્ર અને નકારાત્મક ચાજમ કણો બનાવવામાં આવે છે. નકારાત્મક ચાજમ થયેલ DNA એનોિ તરફ

સ્થળાંિર કરે છે કારણ કે પરમાણુઓ લવરોધી ચાજમવાળાઇલેક્ટર ોડ્સ તરફ ગુરુત્વાકિમણ કરે છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિ, સ્ટેલનંગ અને લવઝ્યુિાઇઝેશન બંધ કરવું: ડાઇસ્થળાંતરને દૃષ્ટિની રીિે અનુિરી

પાવર િલિાય બંધ કરવામાં આવે છે. પ્રલિયા પૂણય થાય ત્યારે જલે ઇમેજરનો ઉપયોગ કરીને જલેને સ્ટેન

અને લવઝ્યુિાઇઝ કરવામાં આવે છે. નમૂનાનાટુકડાઓનાકદની ધોરણ િાથે તુલના કરીને, તેમના કદની

ગણતરી કરવા માટે પરમાણુ વજનનાિોગરીધમનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિના ઉપયોગોે 

1. ગુનાનાદ્રશ્યો અને લપિૃત્વ પરીક્ષણની તપાસ કરવા માટે ડીએનએ ટુકડાઓને અિગ કરવા માટે

ડીએનએ લફંગરલપ્રલન્ટંગ માટે.
2. આરોગ્ય અને બીમારીમાં િામેિ આનુવંલશક લભન્નિા અને પ્રોટીનની શોધ માટે.

3. વૈજ્ઞાલનક હેિુઓ માટે ન્યુકક્લક એલિિ અને પ્રોટીનની શોધ અને શુિ્લધકરણમાં થાય છે.

4. તે િોહી, અન્ય પેશીઓ અથવા ખોરાક જવેા સ્ત્રોિોમાં રોગકારક જીવાણુઓ શોધવામાં મિિ કરે છે.

5. તે મેિોમોિેક્યુલ્િ અને ઉત્િાંલિ અભ્યાિોનું લવશ્િેષણ કરવા માટે બ્િોલટંગ પદ્ધલિઓમાં થાય છે.

6. તે પોલિમરેઝચેઇનલરએક્શન (PCR) ના પલરણામોના મૂલ્યાંકનને િરળ બનાવે છે. રિી લવકાિ

અને ઉત્પાિન બંને ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિથી િાભ મેળવે છે.

7. પ્રજાલિઓ અને ઉત્િાંલિ િંબંધોને અિગ પાિવા, વગીયકરણ-ડીએનએ પ્રોફાઇલિંગ કરવામાં આવે છે.

ઇિેક્ટ્રોફોરેિીિનાફાયિાે 

વાજબી રીિે િસ્િું એકિમ િરળ

કોઈપણ પ્રકારના પુરાવામાંથી ડીએનએનું પરીક્ષણ કરી શકે છે.

ઉિમ રીઝોલ્યુશન, pH, તાપમાન અને આયનીય શલક્િની લવશાળ શ્રેણીમાં લસ્થર

પ્રકાશથી પારિશયક, રાિાયલણક રીિે કનકરક્રય, લવિ્યુિ તટસ્થતા અને હાઇડ્રોલફલિલિટી હોય છે.
--------------

માઇિોટોમ:
માઈિોટોમી ગ્રીકમા માઇિોિ, જનેોઅથમ "નાનો" થાયછે, અને ટેમનીન, જનેો અથય "કાપવા" થાય છેએ એક કાપવાનું

િાધન છે જનેો ઉપયોગ િામગ્રીના અત્યંિ પાિળા ટુકડાઓ બનાવવા માટે થાય છે, આ પ્રલિયાને

માઇિોિેક્શલનંગ કહેવામાં આવે છે. લવજ્ઞાન માં મહત્વપૂણય, માઇિોટોમ્િનો ઉપયોગ માઇિોસ્કોપીમાં પ્રિાલરિ

પ્રકાશ અથવા ઇિેક્ટ્રોન કકરણોત્સગમ હેઠળ કનરીક્ષણ માટે નમૂનાઓ તૈયાર કરવા માટે થાય છે.
માઇિોટોમ્િસ્ટીિ, કાચ અથવા હીરાના બ્િેિનો ઉપયોગ કરે છે જે કાપવામાં આવિા નમૂના અને કાપવામાં

આવિા ભાગોની ઇલચ્છિ જાડાઈ પર આધાર રાખે છે. સ્ટીિબ્િેિનો ઉપયોગ પ્રાણી અથવા છોડના પેશીઓના

લહસ્ટોિોજીકિ લવભાગોને પ્રકાશમાઇિોસ્કોપી માટે તૈયાર કરવા માટે થાય છે. કાચના છરીઓનો ઉપયોગ

પ્રકાશમાઇિોસ્કોપી માટે લવભાગોને કાપવા માટે અને ઇિેક્ટ્રોન માઇિોસ્કોપી માટે ખૂબજ પાિળા લવભાગોને

કાપવા માટે થાય છે.ઔદ્યોમગક ગ્રેડના હીરાના છરીઓનો ઉપયોગ હાિકા, દાંત અને કદઠન છોડના પિાથય જવેા

િખિ પિાથોયને કાપવા માટે થાય છે, જમેકે પ્રકાશમાઇિોસ્કોપી અને ઇિેક્ટ્રોનમાઇિોસ્કોપી બંને માટે. રત્ન-
ગુણવત્તાવાળા હીરાના છરીઓનો ઉપયોગ ઇિેક્ટ્રોનમાઇિોસ્કોપી માટે પાિળા લવભાગોને કાપવા માટે પણ થાય
છે.
માઇિોટોમીએ હાિકાં,ખકનજો અને દાંત જવેા પિાથોય માટે પાિળા લવભાગો તૈયાર કરવાની એક પદ્ધલિ છે, અને

ઇિેક્ટ્રોપોલિલશંગ અને આયનલમલિંગનો લવકલ્પ છે. માઇિોટોમના છેદની જાડાઈ 50 nm અને 100 μm વચ્ચે

હોય છે.



RotaryMicrotome Microtome (C. Reichert, Vienna, 1905–1915)
માઇિોટોમ્િના િૌથી િામાન્ય ઉપયોગો છે:
પરંપરાગિ લહસ્ટોિોજીટેકલનક: પેશીઓને લસ્થર, કનજમલીકૃત, િાફ અને ઓગાળેલા પેરાલફનમાં જકડતકરવામાં

આવે છે, જે ઠંડુ થાય ત્યારે ઘન બ્િોક બનાવે છે. ત્યારબાદ પેશીઓને માઇિોટોમમાં 2 થી 50 μm િુધીની જાડાઈમાં

કાપવામાં આવે છે. ત્યાં થી પેશીઓને માઇિોસ્કોપ સ્િાઇિપર માઉન્ટ કરી શકાય છે, પેરાલફન દૂરકયામ પછી યોગ્ય

જલીય રંગ થી રંગવામાં આવે છે, અને હળવા માઇિોસ્કોપનો ઉપયોગ કરીને તપાસવામાં આવે છે.
ફ્રોઝન િેક્શન પ્રલિયા: પાણીથી ભરપૂર પેશીઓને ફ્રીલઝંગ દ્વારા િખિ બનાવવામાં આવે છે અને ફ્રીલઝંગ

માઇિોટોમ અથવા માઇિોટોમ-ક્રાયોસ્ટેટનો ઉપયોગ કરીને ફ્રોઝન અવસ્થામાં કાપવામાં આવે છે; ભાગોને સ્ટેન

કરવામાં આવે છે અને હળવામાઇિોસ્કોપથી તપાસવામાં આવે છે.
ઇિેક્ટ્રોનમાઇિોસ્કોપી ટેકકનક: ઇપોક્િીરેલઝનમાં પેશીઓને એમ્બેિ કયામ પછી,ખૂબજ પાિળા ભાગો

િામાન્યરીિે 60 થી 100 નેનોમીટર કાપવા માટે કાચ અથવા ગ્રેડડાયમંડ છરીથી િજ્જ માઇિોટોમનો ઉપયોગ

કરવામાં આવે છે. લવભાગોને યોગ્ય ભારે ધાતુના મીઠાના જલીય દ્રાવણથી રંગવામાં આવે છે અને ટર ાન્સમમશન

ઇિેક્ટ્રોનમાઇિોસ્કોપથી તપાસવામાં આવે છે. આ િાધનને ઘણીવાર અલ્ટ્રામાઇિોટોમ કહેવામાં આવે છે.
બોટલનકિ માઇિોટોમી ટેકકનક :િાકિું, હાિકા અને ચામડા જવેી કઠણ િામગ્રી માટે સ્િેજમાઇિોટોમ જરૂરી છે. આ
માઇિોટોમમાં ભારેબ્િેિ હોય છે અને તે કનયમમત માઇિોટોમ જટેલા પાિળા કાપી શકિા નથી.
િેિર માઇિોટોમ: જેયાંલત્રક છરીને બિિે ફેમટો િેકન્િ િેિરથી િક્ષ્ય નમૂનાને કાપી નાખે છે. આ પદ્ધલિ િંપકય-
મુક્િ છે અને તેને નમૂના તૈયાર કરવાની તકનીકોની જરૂર નથી. િેિરમાઇિોટોમમાં િગભગ દરેક પેશીઓને તેની

મૂળલસ્થલિમાં કાપવાનીક્ષમતા હોય છે. પ્રલિયાકરવામાં આવિી િામગ્રીના આધારે, 10 થી 100 μm ની સ્િાઇિ

જાડાઈ શક્ય છે.
વિયમાન માઇિોટોમ ટેકનોલોજી:
િેબોરેટરી ઓટોમેશન અને ચોકસાઇ એલન્જલનયલરંગમાં ઝડપી પ્રગલિને કારણે માઇિોટોમ માકેટ નંધપાત્ર

પલરવિયનમાંથી પિાર થઈ રહ્યું છે. આધુલનક પ્રયોગશાળાઓ ટીશ્યુસેમ્પલ તૈયારીને વધારવા માટે

રોટરીમાઇિોટોમ્િ, ક્રાયોસ્ટેટમાઇક્રોટોમ્સ અને અલ્ટ્રામાઇિોટોમ્િ જવેી અિ્યિન માઇિોટોમલિસ્ટમ્િ અપનાવી

રહી છે.
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