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Chapter-1 પભેટનો સિદ્ધાંત અને તેનધ ઉ઩મોગો 
 

1.  ઩રયચમ 

 

પભેટનો સિદ્ધાંત એ પ્રકધળળધસ્ત્રભધાં એક નોંધ઩ધત્ર અને ભહત્લ઩ણૂણ સિદ્ધાંત છે, જે િભજાલે છે કે ળધ ભધટે પ્રકધળ 
િીધી યેખધઓ અને પ્રસતબફિંફ(઩યધલતણન) અને યીફે્રક્ળન(લક્રીબલન)નધ સનમભો િધથે પેરધમ છે.   તે બૌસભસતક 
ઓપ્ટટક્િનો આધધય ફનધલે છે.  તે એટલુાં કોમ્પટયટેુળનર(ગણતયીત્ભધક) ઉ઩કયણ નથી કધયણ કે તે પ્રકધળનધ 
પ્રિધય સલળે સલચધયલધની એક િાંબિટત યીત છે.   તે પધ઱ો આ઩તી સભકેસનઝમ્પિ ભધટે કોઈ બચિંતધ કમધણ સલનધ 
લસ્તઓુની બવ્મ મોજનધ સલળેનુાં સનલેદન છે. 

 

 

઩ધણીની િ઩ધટી ઩ય તટેૂરી ઩ેન્સિર યીફે્રક્ળન(લક્રીબલન)ની અિય 

 

2.પભેટનો ઓછધભધાં ઓછધ િભમ(ન્યનૂતભ િભમ)નો સિદ્ધાંત:  
 

એરેક્ઝધપ્સિમધનધ હીયોએ ધધયણધ કયી કે પ્રસતબફિંબફત પ્રકધળ ટૂાંકધ ભધગે એક બફિંદુથી ફીજા બફિંદુ સધુી પ્રલધિ 
કયે છે.  આકૃસત 1 થી તે સ્઩ષ્ટ છે કે 𝐴𝐵𝐶, જે પ્રસતબફિંફનધ સનમભોનુાં ઩ધરન કયે છે , તે બફિંદુ 𝐴 થી 𝐶 સધુીનધ 
અસમ કોઈ઩ણ કલ્પ઩ત ઩ધથ કયતધ ટૂાંકધ છે , ઉદધહયણ તયીકે ઩થ𝐴𝐷𝐶. 𝐴𝐵𝐶  ની રાંફધઈ 𝐴𝐶1 યેખધની રાંફધઈ 
જેટરી છે , જ્મધયે 𝐴𝐷𝐶  ની રાંફધઈ લધસ્તલભધાં તટેૂરી યેખધ 𝐴𝐷𝐶1  (𝐶1  બફિંદુ 𝐶  ની અયીિધની છફી છે) ની 
રાંફધઈ જેટરી છે.  
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                                 આકૃસત 1                                                         આકૃસત 2                            

 

આકૃસત 2 થી સ્઩ષ્ટ છે કે પ્રકધળનુાં લક્રીબલન ટૂાંકધ ભધગણનધ સિદ્ધાંતનુાં ઩ધરન કયત ુાં નથી.   𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝐷𝐶  લગેયે 
઩થ 𝐴𝐶 કયતધ રધાંફધ છે.  આ હકીકતને િાં઩ણૂણ યીતે ધ્મધનભધાં રેતધ , પભણટે 1650ભધાં સચૂન કયુું કે િૌથી ટૂાંકધ 
ભધગણનધ સિદ્ધાંતને ઓછધભધાં ઓછધ િભમનધ સિદ્ધાંત િધથે ફદરલધભધાં આલે.   ઓછધભધાં ઓછધ િભમનો સિદ્ધાંત 
જણધલે છે કે.   
“ જ્મધયે પ્રકધશ રકયણ ફે બફિંદુઓ 𝑷 અને 𝑸 વચ્ચે પ્રવધિ કયે છે , ત્મધયે તે તભધભ િાંબસવત ભધગોભધાંથી 
અનિુયે છે 𝑷 થી 𝑸, એક યસ્તો, જેભધાં ઓછધભધાં ઓછો િભમ જરૂયી છે.”   

 
 

ધધયો કે 𝑃  અને 𝑄  એ એક જ ભધધ્મભભધાં ફે બફિંદુઓ (આકૃસત 3) છે.  પ્રકધળને ભધધ્મભભધાં 𝑑𝐿  અંતયની 
મિુધપયી કયલધ ભધટે િભમ 𝑑𝑡 ની જરૂય છે. 
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આકૃસત 3     

                     

𝑑𝑡 =
𝑑𝐿

𝜈
    − − − − − − − −(1)  

કુર અંતય 𝑃𝑄 ની મિુધપયી કયલધ ભધટે જરૂયી િભમ છે 

𝑡 =  
𝑑𝐿

𝜈
  − − − − − − − − − − − (2)

𝑄

𝑃
    

 

𝜈 =
𝑐

𝜇
તયીકે રઇ આ઩ણે િભીકયણ (2) ને μ તયીકે પયીથી રખતધાં,   

𝑡 =
1

𝑐
 𝜇 𝑑𝐿 − − − − − − − − − (3)

𝑄

𝑃
  

 

 𝜇 𝑑𝐿
𝑄

𝑃
 એ પ્રકધળીમ(ઓપ્ટટકર) ઩થ રાંફધઈ Δ છે. 

જો આ઩ણે 𝑃 થી 𝑄  સધુીનધ સલસલધ ભધગોને ધ્મધનભધાં રઈએ , તો પભણટનો સિદ્ધાંત જણધલે છે કે  

 
𝑑𝑡

𝑑𝑠
= 0   − − − − − − − − − −(4)   

જ્મધાં 𝑑𝑠 એ એક ઩રયભધણ છે જે કોઈ઩ણ ફે ઩થ લચ્ચેનો તપધલત અને આ઩ેર ભધગોને િયખધભણી    હઠે઱ 

વ્મક્ત કયે છે.  િભીકયણ  (3) ને તયીકે પયીથી રખતધાં 
𝑡 =

Δ

𝑐
  − − − − − − − (5)           

િભીકયણ (5), આડી યેખધનો િભમ ઓપ્ટટકર(પ્રકધળીમ) ઩થની રાંફધઈ  Δ નધ પ્રભધણિય છે . તેથી પભેટનધ 
સિદ્ધાંતને નીચે પ્રભધણે ઩નુઃપ્રધટત કયતધાં: 
 પ્રકધશ રઘતુ્તભ ઩થ રાંફધઈ ધયધવતધ ઩થ િધથે પ્રવધિ(઩િધય) થધમ છે. 
આભ, હલે આ ન્સ્થસતને આ યીતે વ્મક્ત કયી ળકધમ  
 
𝑑Δ

ds
= ૦   − − − − − − − − − − − −(6)   

 

3.પભેટનો એક્સ્ટસ્રીભભ(અંસતભ) ઩થનો સિદ્ધાંત: 
 

જાણલધ ભળયુાં છે કે એલધ િાંખ્મધફાંધ રકસ્િધઓ છે જેભધાં લધસ્તસલક પ્રકધળનો ભધગણ  

એ છે કે જેનધ ભધટે ઓછધભધાં ઓછો નહીં ઩યાંત ુભહત્તભ િભમ રધગે છે.   ઉદધહયણ તયીકે ગો઱ધકધય 
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઩યધલતણકનધ રકસ્િધભધાં, પ્રકધળ ભહત્તભ િભમ ઩િાંદ કયે છે.  ફીજી તયપ, રાંફગો઱ ઩યધલતણકભધાં પ્રકધળ રકયણ 
તભધભ ભધગો ભધટે િભધન િભમ રે છે.   આ તથ્મોને ધ્મધનભધાં યધખીને પભેટનધ સિદ્ધાંતભધાં પેયપધય કયલધનો 
છે.  તેનધ આધસુનક સ્લરૂ઩ભધાં સિદ્ધાંત જણધલે છે કે  
“પ્રકધશ રકયણ એક બફિંદુથી ફીજા બફિંદુ સધુી જશે એવધ ઩થને ઩ધય કયો કે જેનધ ભધટે , ફધધ ઩ડોશી ઩થની 
તરુનધભધાં, જરૂયી િભમ ન્યનૂતભ અથવધ ભહત્તભ અથવધ સ્સ્થય છે.”  
આને "પભેટનધ એક્સ્રીભભ(અંસતભ) ઩થનધ સિદ્ધાંત" અથલધ "ન્સ્થય િભમનધ પભેટનધ સિદ્ધાંત તયીકે 
ઓ઱ખલધભધાં આલે છે. 
 

 

                                                            આકૃસત-4     

ન્સ્થય મપૂમ નો અથણ એલો થધમ છે કે જેનધ ભધટે 𝑑𝐿/𝑑𝑥 ભહત્તભ, અથલધ સયનૂતભ અથલધ આડી સ્઩ળણક િધથે 
લ઱ધાંકનો બફિંદુ ધયધલે છે.  લ઱ધાંક 𝑂𝑃𝐿 સલરુદ્ 𝑥 નધ આરેખભધાં તેની આિ઩ધિનધ સલસ્તધયભધાં થોડો સલસ્તધયનો 
ઢધ઱ શસૂમ હળે.   શસૂમ-સ્રો઩ ઩ોઇસટ રીધેરધ ઩થને અનરુૂ઩ છે.   𝑂𝑃𝐿  લ઱ધાંક લક્રીબલનનધ રકસ્િધભધાં 
આકૃસતનધ જેલો દેખધળે.  અહીં 𝑂𝑃𝐿 એ 𝑂 ની નજીકભધાં 𝑥 ભધાં નધનો પેયપધય છે 𝑂𝑃𝐿 ઩ય થોડી અિય થધમ છે , 

઩યાંત ુિભધન પેયપધય 𝑂  થી દૂય યહલેધથી 𝑂𝑃𝐿  ભધાં નોંધ઩ધત્ર પેયપધય થધમ છે.   પ્રકધળ એલો યસ્તો રે છે કે 
નજીકનધ અસમ યસ્તધઓ જે રગબગ ફયધફય એ જ િભમ રે છે.   
િીઘી રીટીલધળાંપ્રચધય ,પ્રસતબફિંફ અને લક્રીબલનનધ મ઱ૂભતૂસનમભો પભેટનધ મખુ્મ સિદ્ધાંતભધાંથી ભે઱લી 
ળકધમ છે.  
 

પ્રકધશનો િીઘીરીટીભધાં પ્રિધય  
 

િીધી યેખધ એ ફે બફિંદુઓ લચ્ચેનધ ટૂાંકધ અંતયનો ભધગણ છે.   તેથી, િભરૂ઩ ભધધ્મભભધાં કોઈ ઩ણ ભધગણની 
િયખધભણીભધાં એક િીધી યેખધ િધથે પ્રકધળનધ રકયણો દ્વધયધ રેલધભધાં આલેરો િભમ સયનૂતભ છે.   તે સ્઩ષ્ટ છે 
કે જ્મધયે પ્રકધળ રકયણો એકરૂ઩ભધાં મિુધપયી કયે છે ત્મધયે યસ્તધઓ િીધી યેખધઓ હોમ છે. 
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ઉરટધવી શકધમ તેવુાં પ્રકધશનધ રકયણો 
પ્રકધળીમ ઩થ કે જે સયનૂતભ છે જ્મધયે પ્રકધળ રકયણ બફિંદુ 𝑃 થી બફિંદુ 𝑄 સયનૂતભ તયપ જામ છે જ્મધયે રકયણ 
સલરુદ્ રદળધભધાં મિુધપયી કયે છે.  તેથી, એક રકયણ જે 𝑄 થી મિુધપયી કયે છે તે 𝑄 થી 𝑃 સધુીની સલરુદ્ રદળધભધાં 
િભધન ભધગણને આલયી રેળે. આભ, પ્રકધળની ઉરટધલી ળકધમ તેવુાં પભેટનધ સિદ્ધાંતને અનિુયે છે.  
 

4.પ્રસતબફિંફ(઩યધવતતન)નધ સનમભો 
 

પ્રકધળ અયીિધ 𝑀𝑁 ઩ય અથડધમધ ઩છી પ્રકધળ રકયણ 𝐴 થી 𝐶 તયપ જલધ ભધટે જે યસ્તો રે છે તે ળોધલધતધાં 
જે િભમ રધગે તે સયનૂતભ હોમ. 
 

 

આકૃસત 5     

એક યસ્તો એ છે કે પ્રકધળ ઝડ઩થી અયીિધ ઩ય જઇ અને ઩છી 𝐴𝐷𝐶  ભધગણ િધથે 𝐶  ઩ય જામ છે.   𝐴𝐷નો 
યસ્તો ટૂાંકો હોલધ છતધાં , 𝐷𝐶  કયતધાં રધાંફો છે.   ભધગણ ળોધલધ ભધટે , એક બૌસભસતક યનુ્ક્તનો ઉ઩મોગ કયલધભધાં 
આલે જેનધ ભધટે િભમ િૌથી ઓછો હળે , બફિંદુ 𝐼 અયીિધની ઩ધછ઱ ન્સ્થત છે , જેભ કે ∆𝑙𝑒  𝐶𝐷𝐼 ભધાં, ∠𝐶𝐹𝐷 =

900  𝐶𝐹 =  𝐹𝐼  અને 𝐷𝐶 = 𝐷𝐼 .  તેથી, અંતયનો િયલધ઱ો 𝐴𝐷 + 𝐷𝐶 , 

જે પ્રકધળ ભધટે રેલધમેરધ િભમનધ પ્રભધણિય છે ,તે 𝐴𝐷 +  𝐷𝐼 ફે રાંફધઈનો િયલધ઱ો ઩ણ છે.  ઩છી િભસ્મધ 
એ યસ્તો ળોધલધભધાં છે કે 𝐴 ભધાંથી રકયણ િૌથી ઓછધ િભમભધાં 𝐼 તયપ જલધ ભધટે રેછે. 
શુાં તે 𝐴𝐷𝐼 ઩થ છે?  𝐴𝐷 અને 𝐼𝐷 એ સત્રકોણ 𝐴𝐼𝐷 ની ફે ફધજુઓ હોલધથી, તેભનો િયલધ઱ો ત્રીજી ફધજુ 𝐴𝐼 ની 
રાંફધઈ કયતધ લધધયે છે.  તો જલધફ છે નધ.  કદધચ તે ઩થ 𝐴𝐸𝐼 છે?  ફયધફય એ જ કધયણોિય જલધફ પયીથી 
નધ છે: 𝐴𝐸 +  𝐸𝐼 >  𝐴𝐼.  આ યીતે આગ઱ લધતધ આ઩ણે એકભધત્ર િાંબસલત જલધફ ઩ય ઩હોંચીએ છીએ- 
રકયણ એ 𝐴𝐵𝐼 ઩થ િધથે મિુધપયી કયલી જોઈએ કધયણ કે આ િૌથી ટૂાંકો યસ્તો છે.  આનો અથણ એ છે કે 𝐴 થી 
𝐶 તયપ જતી લખતે, રકયણ 𝐵 ઩ય પ્રસતબફિંબફત થધમ છે. 
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આકૃસત 6     

 

ધધયોએ કે આકૃસત 6 ભધાં દળધણવ્મધ મજુફ 𝐴 ભધાંથી એક રકયણ 𝐵 ઩ય પ્રસતબફિંબફત થધમ તે ઩હરેધ 𝑂 ઩ય અયીિધ 
઩ય ઩ડે છે, જેભ કે.  મ઱ૂભતૂ ઩દ્સત એ છે કે , પ્રથભ, 𝑥, 𝐼, 𝑎 અને 𝑏 નધ િાંદબણભધાં રકયણ દ્વધયધ 𝐴 થી 𝐵 સધુીની 
મિુધપયી કયેર 𝐿 ઩ધથની રાંફધઈ ભધટે અબબવ્મન્ક્ત ભે઱લલધની છે.   ફીજુ ાં, બફિંદુ 𝑂 ની ન્સ્થસત ફદરીને 𝐿 નધનુાં 
કયો. ત્રીજુ ાં, ઩રયણધભી અબબવ્મન્ક્તભધાં ખણૂધ 𝑖 અને 𝑟 ને ફદરો.  સયનૂતભ ઩થ રાંફધઈ હલે 𝑥 નધ િાંદબણભધાં 𝐿 ને 
અરગ કયીને અને ઩રયણધભી અબબવ્મન્ક્તને શસૂમ િધથે િયખધલીને ળોધી ળકધમ છે. 
 

4.1 પ્રસતબફિંફ(઩યધવતતન)નોપ્રથભસનમભ:  
 

એક િભતર અયીિો(ટરેન સભયય)નો સલચધય કયો.  𝐴 અને 𝐵 એ અયીિધનધ િભતરથી ઉ઩યનધ ફે બફિંદુઓ છે 
અને અયીિધનધ િભતરથી િધભધસમ 𝐴𝐵𝐶𝐷  િભતરભધાં ન્સ્થત છે.   બફિંદુ 𝐴  થી આલતો પ્રકધળ 𝐵  તયપ 
પ્રસતબફિંબફત થધમ છે(આકૃસત7). 

 
 

આકૃસત 7 
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ધધયો કે પ્રકધળ રકયણ 𝑃 બફિંદુ ઩યથી ઩િધય થધમ છે. તેનો અથણ એ થધમ છે કે પ્રકધળ એ 𝐴𝑃 િધથે ઘટનધ છે 
અને 𝑃𝐵 િધથે પ્રસતબફિંબફત થધમ છે.  આભ, 𝐴𝑃𝐵 એ 𝐴 થી 𝐵 સધુીનો િૌથી િધભધસમ કપ઩ી ળકધમ એલો યસ્તો 
છે.િભતર અયીિો ABCD ભધટે નોભણર િભતર 𝑀1𝑀2𝑀3𝑀4 દોયો.  કોઓરડિનેટ્િનુાં મ઱ૂ 𝐷 ઩ય રો. 𝐷𝐶 અને 
𝐷𝐴  ને 𝑥  અને 𝑦  અિો ફનલો.   ચધરો 𝐷𝐴 =  𝑎, 𝐶𝐵 =  𝑏 અને 𝐷𝐶 =  𝑑.  બફિંદુ𝑃  િધભધસમ છે કોઓરડિનેટ્િ 
(𝑥, 𝑜, 𝑧). હલે 𝐴𝑃 +  𝑃𝐵 =  𝐿, ભ઱ે છે. 
𝐿 =   𝑥 − 0 2 +  0 − 𝑎 2 +  𝑧 − 0 2 

1

2 +   𝑥 − 𝑑 2 +  0 − 𝑏 2 +  𝑧 − 0 2 
1

2  
 

𝑜𝑟   𝐿 =  𝑥2 + 𝑎2 + 𝑧2 +   𝑥 − 𝑑 2 + 𝑏2 + 𝑧2  -----------(7) 

 

હલે લધસ્તસલક ભધગણ ભે઱લલધ ભધટે પભેટનધ સિદ્ધાંતને રધગ ુકયીતધાં.  ઩થ 𝐴𝑃𝐵  ને 𝑥  અને 𝑧  દ્વધયધ અરગ 
અરગ કયી ળકધમ છે.  અને 𝐿 નુાં રઘતુ્તભ મપૂમ ભે઱લીએ, જે 𝑧 નધ િાંદબણ(િધ઩ેિ)ભધાં 𝐿 નુાં વ્યતુ્઩ન્ન(સલકરન) 
રઈને અને શસૂમની ફયધફય વ્યતુ્઩ન્ન િેટ કયીને િૌથી ટૂાંકો ઓપ્ટટકર ઩થ છે.  આભ,  

 
𝜕𝐿

𝜕𝑧
 
𝑥

=
1

2
 

1

 𝑥2+𝑎2+𝑧2
∙ 2𝑧 +

1

2
 

1

  𝑥−𝑑 2+𝑏2+𝑧2
∙ 2𝑧 = 0  

 

∴     𝑧  
1

 𝑥2+𝑎2+𝑧2
+

1

  𝑥−𝑑 2+𝑏2+𝑧2
 = 0  

 

જેભ કૌંિભધાં ઩રયફ઱ શસૂમ ન હોઈ ળકે , 𝑧  એ શસૂમની ફયધફય હોવુાં જોઈએ.  

𝑧 = 0 

ઉ઩યોક્ત ઩રયણધભનો અથણ એ છે કે 𝑃 એ ટરેન 𝐴𝐵𝐶𝐷 ભધાં હોવુાં જોઈએ, જે અયીિધ ભધટે િધભધસમ છે , 𝑃 ભધટે 
એલી ન્સ્થસત છે. જો 𝑃 એ 𝑂 િધથે એકરુ઩ હોમ, તો તે સ્઩ષ્ટ છે કે ઘટનધ રકયણ 𝐴𝑂, 𝑂𝑁 ઩ષૃ્ઠ િધભધસમ અને 
પ્રસતબફિંબફત રકયણ  𝑂𝐵 એ જ િભતરભધાં હોમ.  આ પ્રસતબફિંફનો પ્રથભ સનમભ છે. 

4.2 પ્રસતબફિંફનો ફીજો સનમભ: 
𝑧 = 0 નો ઉ઩મોગ િભીકયણ(7)ભધાં કયતધાં નીચે મજુફ ભ઱ે છે.  

𝐿 =  𝑥2 + 𝑎2 +   𝑥 − 𝑑 2 + 𝑏2  --------------(8) 

હલે 𝑥 ની િધ઩ેિ 𝐿 નુાં સલકરન કયતધાં,  
𝑑𝐿

𝑑𝑥
=

1

2

1

 𝑥2+𝑎2
∙ 2𝑥 +

1

2

1

  𝑥−𝑑 2+𝑏2
∙ 2 𝑥 − 𝑑   

𝑑𝐿

𝑑𝑥
= 0મકૂતધાં ભ઱ે,  

𝑥

 𝑥2+𝑎2
+

(𝑥−𝑑)

  𝑥−𝑑 2+𝑏2
= 0  

𝑥

 𝑥2+𝑎2
=

−(𝑥−𝑑)

  𝑥−𝑑 2+𝑏2
  

𝑜𝑟   
𝑥

 𝑥2+𝑎2
=

(𝑑−𝑥)

  𝑥−𝑑 2+𝑏2
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હલે સત્રકોણ 𝐴𝑂𝐷 અને 𝐵𝑂𝐶  ને સલચધયતધાં , 

sin 𝑖 =
𝑥

 𝑥2+𝑎2
  ,   sin 𝑟 =

(𝑑−𝑥)

  𝑥−𝑑 2+𝑏2
    

∴  sin 𝑖 = sin 𝑟  

∴ 𝑖 = 𝑟  -----------------------(9) 

આ પ્રસતબફિંફનો ફીજો સનમભ છે. 
5. વક્રીબવનનધ સનમભો: 
 હલે લક્રીબલનની ઘટનધ ભધટે પભેટનો સિદ્ધાંત રધગ ુકયીએ. આ઩ણી ઩ધિે ફે ભધધ્મભો લચ્ચે િીભધ PQ 

છે.  પ્રકધળ A થી C તયપ જામ છે. જો િીભધની ફાંને ફધજુએ પ્રકધળની ગસત િભધન હોત , તો A થી C સધુીનો 
ભધગણ એક િીધી યેખધ હળે.   PQ ની ઉ઩યની અને PQ ની નીચેની ઝડ઩ અરગ અરગ છે અને ઘધયીએ કે PQ 

ઉ઩યનુાં ભધધ્મભ હલધ છે અને PQ ની નીચે ઩ધણીનુાં ભધઘ્મભ છે. 
 

 

આકૃસત 8 

અહીં દળધણલે છે કે કેલી યીતે ભધછરીભધાંથી પ્રકધળ હલધ-઩ધણીનધ ઇસટયપેિ દ્વધયધ ભધછીભધયને લહન 
કયલધભધાંઆલેછે. 

 
 

પેનભેને તેભનધ ઩સુ્તકભધાં,એક મોગ્મ િધમ્પમતધ આ઩ી છે જે અહીં રખતધાં.   "એ િભજાલલધ ભધટે કે િૌથી િધયી 
ફધફત એ છે કે ભધત્ર િીધી રીટીભધાં જલધનુાં નથી , હલે કપ઩નધ કયો કે એક સુાંદય છોકયી ફોટભધાંથી ઩ડી છે , 

અને તે ઩ોઈસટ C ઩ય ઩ધણીભધાં ભદદ ભધટે ચીિો ઩ધડી યહી છે. આ઩ણે ઩ોઈસટ A જભીન ઩ય છીએ.  આ઩ણે 
દોડી ળકીએ છીએ અને તયી ળકીએ છીએ.  ઩ધણીભધાં અંતય ઘટધડલધ ભધટે જભીન ઩ય લધ ુઅંતયની મિુધપયી 
કયલી પધમદધકધયક છે, કધયણ કે આ઩ણે ઩ધણીભધાં ખફૂ ધીભધ જઈએ છીએ."  
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આકૃસત 9 

ફે ભધધ્મભોને અરગ કયતી િભતર િ઩ધટી S ને ધ્મધનભધાં રો.  A અને C એ ફે સલસલધ ભધધ્મભો ભધાંઆલેરધ 
ફે બફિંદુઓ છે.આ઩ણે A  થી C  સધુીનો યસ્તો ળોધલો જોઈએ , જે પ્રકધળથી લધ ુઝડ઩થી આલયી ળકધમ 
છે.કોઈ઩ણ અસમ કધપ઩સનક ભધગણને આલયી રે છે.   સ્઩ષ્ટ઩ણે, ઩થભધાં ફે િીધી યેખધઓ હોલી જોઈએ જેભ કે 
ભધ્મભ 1 ભધાં AB અને ભધ્મભ 2 ભધાં BC;  ટરેન S ભધાં બફિંદુ B ળોધલધનો છે. 
 કોઈ઩ણ િધભધસમ બફિંદુ K િ઩ધટી S ઩ય હોમ.તેભધાં કોઓરડિનેટ્િ (x, 0, z) છે.  પ્રકધળીમ ઩થનુાં બફિંદુ K(x, 0, z) 

દ્વધયધ આ઩લધભધાં આલે છે.  
∆=  AK μ1 +  KC μ2  

= 𝜇1 𝑥
2 + 𝑎2 + 𝑧2 

1
2 + 𝜇2  𝑥 − 𝑐 2 + 𝑏2 + 𝑧2 

1
2     --------------(10) 

હલે લધસ્તસલક ભધગણ ભે઱લલધ ભધટે પભેટની ળયત રધગ ુકયો. 
 
𝜕∆

𝜕𝑧
 
𝑥

= 0  

∴  𝑧 = 0  

 તેનો અથણ એ છે કે આ઩ધત રકયણ , લક્રીલસતિત રકયણ અને િધભધસમથી ટરેન PQRS એક જ િભતરભધાં  
આલેરધ છે.  આ લક્રીબલનનો ઩હરેો સનમભ છે. 
ફીજી ળયત રધગ ુકયલી કે   

 
𝜕∆

𝜕𝑧
 
𝑥

= 0  

 
𝜕∆

𝜕𝑧
 
𝑥

=
𝜇1

2
 

2𝑥

 𝑥2+𝑎2+𝑧2
 +

𝜇2

2
 

2 𝑥−𝑐 

  𝑥−𝑐 2+𝑏2+𝑧2
 = 0  

𝜇1𝑥

 𝑥2+𝑏2+𝑧2
=

𝜇2 𝑐−𝑥 

  𝑥−𝑐 2+𝑏2+𝑧2
  

𝜇1 sin 𝑖 =  𝜇2 sin 𝑟  

∴   
sin 𝑖

sin 𝑟
=

𝜇2

𝜇1
  -------------(11) 

આ સ્નેરનો સનમભ છે. 
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દધખરધ(Example): 

1. પ્રકધળનુાં એક રકયણ 1 .33 લક્રીબલનધાંકલધ઱ધ ભધઘ્મભધભધાંથી 300  નધ કોણે આ઩ધત થઇ 1.5 

લક્રીબલનધાંકલધ઱ધ ભધઘ્મભભધાં લક્રીભતૂ થધમ છે, તો લક્રીભતૂ કોણ કેટરો ? 

  𝜇1 = 1.33  , આ઩ધત કોણ 𝑖 = 300 

          μ2 = 1.5        ,   લક્રીભતૂ કોણ = 𝑟 =? 

           સ્નેરનધ સનમભ પ્રભધણે  𝜇1 sin 𝑖 =  𝜇2 sin 𝑟 

               ∴   1.33 × sin 300 = 1.5 × sin 𝑟 

              ∴  sin 𝑟 =
1.33 ×0.5

1.5
= 0.4425 = sin 26016′   

             ∴ લક્રીભતૂ કોણ = 𝑟 = 26016′   

 

પ્રશ્ર્નો(Questions):  

1.પભધણટનધ સયનૂતભ િભમનો સિઘ્ઘધાંત રખો અને ઉદધહયણ આ઩ી િભજાલો. 

2. પભધણટનધ અંસતભ ઩થનો સિઘ્ઘધટ િભજાલો.  

3. ઩યધલતણનનધ સનમભો િભજાલો. 

4.પભધણટનધ સિઘ્ઘધાંતનો ઉ઩મોદ કયી પ્રકધળનધ લક્રીબલન ભધટેનધ સ્નેરનધ સનમભનુાં વ્મધ઩ક સ્લરૂ઩ 𝜇1 sin 𝑖 =

 𝜇2sin𝑟 ભે઱લો. 


