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1. વર્નિયર કેલિપર્સ (Vernier Calipers) 

1.1 પ્રસ્તાવના (Introduction):  

ભૌર્તકશાસ્ત્રમાાં અવિોકનની ચોકર્ાઇ ખબૂ જ મહત્વની છે. અભ્યાર્ક્રમમાાં એક-એક્થી ચફડયાતા માપનનાાં 
ર્ા્નોના ઉપયોગનો ર્માવેશ કરવામાાં આવ્યો છે. જેમ વ્યવહારમાાં મોટાાં અંતરો માપવાની આવશ્યકતા 
ઊભી થાય છે તેમ નાનાાં અંતરો માપવાની પિ આવશ્યકતા ઊભી થાય છે. આથી આવાાં અંતરો માપવા જે 
ર્ા્નો કે રચનાનો ઉપયોગ થાય છે તે શીખવુાં ખબૂ જ જરૂરી છે. ર્ામાન્સ્ટય રીતે આપેિી વસ્તનુી ર્િજ્યા, 
િાંબાઇ, પહોળાઇ, ઊંચાઇ વગેરે માપવા માટે મીટરપટ્ટીનો ઉપયોગ થાય છે, પરાંત ુફૂટપટ્ટી કે મીટરપટ્ટી વડ ે
ચોકર્ાઇપવૂસક માપી શકાત ુાં ઓછામાં ઓછાં માપ 𝟏 મીિીમીટર(𝟎. 𝟏રે્ન્સ્ટટીમીટર) સુ્ ીનુાં હોય છે. આથી જ્યારે 𝟏 
મીિીમીટર કરતાાં પિ નાનુાં માપ માપવુાં હોય અથવા માપની ચોકર્ાઇ 𝟏 ર્મમી કરતાાં પિ સકૂ્ષ્મ અંતર 
સુ્ ીની જોઇતી હોય ત્યારે ફૂટપટ્ટી વડ ેતે માપ ચોકર્ાઇપવૂસક માપી શકાય નફહ. આવાાં સકૂ્સ્મ અંતરો માપવા 
માટે વર્નિયર કેલિપર્સ કે માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજ જેવાાં ર્ા્ન કે માપક્રમનો ઉપયોગ થાય છે.  

1.2 ર્ર્ઘ્ાાંત (Principle, Theory):  
ર્ૌ પ્રથમ ફે્રન્સ્ટચ ગલિતશાસ્ત્રી ર્પયર વર્નિયરે (ઇ.ર્. 𝟏𝟓𝟖𝟎 − 𝟏𝟔𝟑𝟕) આવાાં નાનાાં અંતરો માપવા એક ર્ા્ન 
તૈયાર કરી જેની મદદથી 𝟏 ર્મમીના 𝟏𝟎મા ભાગ કે 𝟐𝟎મા ભાગ જેટલુાં માપ ચોકર્ાઇપવૂસક માપી શકાય છે.  
આ માપકસમ પર આ્ાફરત જે ર્ા્નની રચના કરવામાાં આવી તે વર્નિયર કેલિપર્સ તરીકે ઓળખાય છે. આ 
ર્ા્નની રચના આકૃર્ત-1 માાં નીચે દશાસવ્યા પ્રમાિે હોય છે.  

 
1.3 આકૃર્ત અને રચના (Figure and Construction):     
આ ર્ા્નની રચનાને મખુ્ય િિ ભાગમાાં વહેંચી તેનો અભ્યાર્ કરી શકાય છે. જેમકે (1) મખુ્ય માપપટ્ટી (2) 
વર્નિયર માપપટ્ટી (3) પાાંલખયાની બે જોડી વર્નિયર કેલિપર્સમાાં ઉપરની ્ાર પરનો માપક્રમ ઇંચમાાં અને 
નીચેની ્ાર પરનો માપક્રમ રે્ન્દ્ન્સ્ટટમીટરમાાં હોય છે. આ બાંને માપક્રમ ર્ાંયકુ્ત રીતે મખુ્ય માપક્રમ તરીકે 
ઓળખાય છે. મખુ્ય માપક્રમની ડાબી બાજુના છેડ ે𝐀 અને 𝐁 એમ બે પાાંલખયાાં(દાાંતા) રાખેિા હોય છે. 𝐀 અને 
𝐁 પાાંલખયાની સરેુખ ્ાર એક જ ર્ી્ી રેખામાાં હોય છે.  
આ ર્ા્નમાાં મખુ્ય માપક્રમ 𝑴 ઉપર બીજો નાનો ર્રકતો માપક્રમ ગોઠવવામાાં આવે છે. આ ર્રકતા 
માપક્રમને વર્નિયર માપક્રમ કહ ેછે. વર્નિયર માપક્ર્મના ડાબા છેડ ેબે પાલખયાાં(દાાંતા)  𝑪 અને 𝑫 છે. 𝑪 અને 
𝑫 પાાંલખયાાંની સરેુખ ્ાર એકજ ર્ી્ી રેખામાાં છે. તે આકૃર્ત-1 માાં જોઇ શકાય છે.  
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ત્રટુીરફહત વર્નિયર કેલિપર્સમાાં 𝑨𝑩 અને 𝑪𝑫 ના સરેુખ ભાગ એકબીજાના ર્ાંપકસમાાં હોય ત્યારે મખુ્ય માપક્રમ 
પર શનૂ્સ્ટયક્રમનો દશાસવેિો કાપો અને વર્નિયર માપક્ર્મ પરના શનૂ્સ્ટયક્રમનો દશાસવેિો કાપો એકબીજાની ર્ી્ી 
રેખામાાં છે એટકે કે એકબીજા પર ર્ાંપાત થાય છે.  

1.4 વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ (Least count of Vernier Calipers):  

િઘતુમ માપશક્ક્તની વ્યાખ્યા: “કોઇ ર્ા્ન વડે જે નાનામાાં નાનુાં માપ ચોકર્ાઇભરી રીતે માપી 
શકાય તેને આપેિા ર્ા્નનુાં િઘતુમ માપ કહ ેછે.”  

 
આકૃર્ત-2 માાં બતાવ્યા પ્રમાિે અહીં વર્નિયર માપક્રમ પર આંકવામાાં આવેિો નાનામાાં  નાનો ર્વભાગ એ 
મખુ્ય માપક્રમ પરના નાનામાાં નાના ર્વભાગ કરતાાં પિ ર્હજેે નાનો હોય છે.  
પ્રયોગશાળામાાં વપરાતાાં વર્નિયર કેલિપર્સમાાં વર્નિયરની નીચેની ફકનારી( વર્નિયર માપપટ્ટી) પર આકૃર્તમાાં 
બતાવ્યા પ્રમાિે એકબીજાથી ર્રખા અંતરે 𝟏𝟎 ર્વભાગ અંફકત કરેિા છે. જેની િાંબાઇ મખુ્ય માપપટ્ટી પરના 
𝟗 ર્વભાગ જેટિી હોય છે. 
વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ = ( મખુ્ય માપપટ્ટી પરના બે ક્રર્મક કાપાઓ વચ્ચેનુાં અંતર)-(વર્નિયર 
માપપટ્ટી પરના બે ક્રર્મક કાપાઓ વચ્ચેનુાં અંતર )    ----------(1) 
આકૃર્તમાાં દશાસવ્યા પ્રમાિે  
મખુ્ય માપપટ્ટી પરના બે ક્રર્મક કાપાઓ વચ્ચેનુાં અંતર= 𝑴 
વર્નિયર માપપટ્ટી પરના બે ક્રર્મક કાપાઓ વચ્ચેનુાં અંતર= 𝑽 
તેથી વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ =𝑴 –  𝑽 ----------- (2) 
વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ ર્મીકરિ (2) વડ ેવ્યાખ્યાર્યત કરી શકાય છે.  
હવે વર્નિયર માપક્રમ 𝒙(𝟏𝟎) ર્વભાગની િાંબાઇ= મખુ્ય માપક્રમના 𝒚(𝟗)  ર્વભાગની િાંબાઇ 
𝒙𝑽 = 𝒚𝑴  
આમ, 𝑽 =

𝒚𝑴

𝒙
  --------- (3) 

તેથી ર્મીકરિ (2) અને (3) પરથી વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ= 𝑴 − (
𝒚𝑴

𝒙
) 

િઘતુમ માપ= 𝑴 − (
𝒙−𝒚

𝒙
) 

પરાંત ુ𝒙 − 𝒚 = 𝟏 થાય છે, આથી વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ = 𝑴

𝒙
 

વર્નિયર કેલિપર્સનુાં િઘતુમ માપ= મખુ્ય માપપટ્ટી પર એક વિભાગનુું મલૂ્ય
િવનિયર માપપટ્ટી પરના કુલ વિભાગની સુંખ્યા  

આકૃર્ત પ્રમાિે િઘતુમ માપ 𝟎.𝟏

𝟏𝟎
સેમી. = 𝟎. 𝟎𝟏 સેમી. 

1.5 વર્નિયર કેલિપર્સની ત્રટુી (Error of Vernier Calipers):  

ત્રટુીના ઉદગમો(Source of Error):  
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વર્નિયર કેલિપર્સનો ઉપયોગ કરીને મેળવેલુાં અવિોકન ખોટુાં બની શકે. જો, 
(1)ર્ા્નમાાં ઉદભવેિી શનૂ્સ્ટય ત્રટુીને ઘયાનમાાં િેવાયેિ ન હોય અને  
(2)વર્નિયર કેલિપર્સ, પદાથસની ર્ાપેકે્ષ યોગ્ય ક્સ્થર્તમાાં ગોઠવાયેિ ન હોય, ખાિી જગ્યા અથવા અનલુચત 
દબાિ અથવા બાંને ર્નવારો. 
કોઇક વાર માપન માટેના ર્ા્નની બનાવટમાાં ખામી રહી જાય અથવા તો ર્ાંવેદી ર્ા્નનો વારાંવાર 
બેદરકારીથી ઉપયોગ કરવામાાં આવે તો ર્ા્નમાાં ત્રટુી પ્રવેશે છે. આથી તેનો ઉપયોગ કરતાાં પહિેાાં ત્રટુી 
દુર કરીને અથવા યોગ્ય ત્રટુી ર્નવારિ પઘ્ર્તનો ઉપયોગ કરીને જ આ ર્ા્ન વાપરવુાં જોઇએ.  

 
આકૃર્ત-3માાં દશાસવ્યા મજુબ મખુ્ય માપપટ્ટી અને વર્નિયર માપપટ્ટીનાાં પાાંલખયાાં જ્યારે એકબીજાને સ્પશે ત્યારે 
જો મખુ્ય માપપટ્ટીનો શનૂ્સ્ટયાાંક અને વર્નિયર માપપટ્ટીનો શનૂ્સ્ટયાાંક એક જ ર્ી્ી રેખામાાં આવતા હોય એટિે કે 
ર્ાંપાત થતા હોય તો, ઉપયોગમાાં િી્ેિ વર્નિયર કેલિપર્સ ત્રટુીરફહત છે તેમ કહવેાય.  
્ન ત્રટુી કે જેનો અવિોકનમાાં સુ્ ારો ઋિ કરવો: (Positive error) :  

 
હવે જ્યારે મખુ્ય માપપટ્ટી અને વર્નિયર માપપટ્ટીનાાં પાાંલખયાાં એકબીજાને સ્પશે ત્યારે આકૃર્ત-4માાં બતાવ્યા 
મજુબ જો વર્નિયર માપક્ર્મ પરનો શનૂ્સ્ટય કાપો માપક્ર્મના શનૂ્સ્ટય કાપાની જમિી બાજુએ આવે તો આ પ્રકારની 
ત્રટુીને ્ન ત્રટુી કહ ેછે.  
આવા પ્રકારની ત્રટુીવાળા વર્નિયરથી િી્ેલુાં માપ ર્ાચા માપ કરતાાં વ્ારે આવે છે. આથી ર્ાચુાં માપ 
મેળવવા માટે ત્રટુી જેટલુાં માપ એ િી્ેિા માપમાાંથી બાદ કરવુાં જોઇએ.  
્ન ત્રટુીનુાં મલૂ્ય કઇ રીતે નક્કી કરશો?  
્ન ત્રટુી નક્કી કરવા માટે વર્નિયર માપક્ર્મનો ક્યો કાપો મખુ્ય માપક્ર્મના કોઇ પિ એક કાપા ર્ાથે ર્ાંપાત 
થાય છે તે નક્કી કરવુાં જોઇએ. આકૃર્તમાાં વર્નિયર માપક્રમનો િીજો કાપો મખુ્ય માપક્રમના કાપા ર્ાથે 
એકાકાર થાય છે. એટિે કે ર્ી્ી રેખામાાં આવે છે આથી,  
્ન ત્રટુી= 𝟑 𝐱 લઘતુમ માપ = 𝟑 x 𝟎. 𝟎𝟏સે. મી. = 𝟎. 𝟎𝟑 સેમી. 
તેથી ઋિ સુ્ ારો =  −𝟎. 𝟎𝟑 રે્મી.  
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ઋિ ત્રટુી કે જેનો અવિોકનમાાં સુ્ ારો ્ન કરવો(Negative error):  

 
હવે જ્યારે મખુ્ય માપપટ્ટી અને વર્નિયર માપપટ્ટીનાાં પાાંલખયાાં એકબીજાને સ્પશે ત્યારે આકૃર્ત-5માાં દશાસવ્યા મજુબ જો 
વર્નિયર માપક્ર્મ પરનો શનૂ્સ્ટય કાપો મખુ્ય માપક્રમ પરના શનૂ્સ્ટય કાપાની ડાબી બાજુએ આવે તો આ પ્રકારની ત્રટુીને ઋિ 
ત્રટુી કહ ેછે. 
આવા પ્રકારના વર્નિયરથી િી્ેલુાં માપ ર્ાચા માપ કરતાાં ઓછાં આવે છે. આથી ર્ાચુાં માપ મેળવવા માટે ત્રટુી જેટલુાં 
માપ િી્ેિા માપમાાં ઉમેરવુાં જોઇએ.  
ઋિ ત્રટુીનુાં મલૂ્ય કઇ રીતે નક્કી કરશો ?  
ઋિ ત્રટુી નક્કી કરવા માટે વર્નિયર માપક્ર્મનો ક્યો કાપો મખુ્ય માપક્રમના કોઇ પિ એક કાપા ર્ાથે ર્ાંપાત થાય છે તે 
નક્કી કરવુાં જોઇએ. પરાંત ુકાપાનો ક્રમાક વર્નિયર માપક્રમના જમિા છેડેથી એટિે કે 10મા કાપાને શનૂ્સ્ટય ગિી ગિવો 
જોઇએ. આકરૃ્તમાાં આ રીતે ગિતાાં વર્નિયર માપક્રમનો છઠ્ઠો કાપો મખુ્ય માપક્રમના કાપા ર્ાથે એકાકાર થાય એટિે કે 
ર્ી્ી રેખામાાં આવે છે. આથી, ઋિ ત્રટુી= −𝟔 x િઘતુમ માપ= −𝟔 x 𝟎. 𝟎𝟏 રે્મી.  
ઋિ ત્રટુી = −𝟎. 𝟎𝟔 રે્મી.  
તેથી ્ન સુ્ ારો = +𝟎. 𝟎𝟔 રે્મી.   
શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી(zero error):  
વસ્તનુી વાસ્તર્વક ર્વર્મત િી્ેિા માપ અને કેલિપર્સ બા્ં  હોય ત્યારના માપના તફાવત બરાબર હોય છે. ર્ામાન્સ્ટય 
રીતે કેલિપર્સ બા્ં  કરીએ ત્યારે વર્નિયરનો શનૂ્સ્ટયાાંક મખુ્ય માપપટ્ટીના શનૂ્સ્ટયાાંકની ર્ી્માાં હોવો જોઇએ. તેમ ન હોય તો 
ર્ા્નમાાં શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી છે તેમ કહવેાય છે. આ ત્રટુી માપ િેતી વખતે ઘયાનમાાં િેવી જોઇએ. વર્નિયર બા્ં  કરીને 𝐉𝟏𝐉𝟐 
ર્ાંર્ગસમાાં િાવો. વર્નિયરનો શનૂ્સ્ટયાાંક (1)મખુ્ય માપપટ્ટીના શનૂ્સ્ટયાાંકની ર્ી્માાં હશે. અથવા (2)તેની જમિી બાજુએ હશે 
અથવા (3) તેની ડાબી બાજુએ હશે.  

 
જો ર્ી્માાં હોય તો શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી શનૂ્સ્ટય છે જો જમિી બાજુ હોય તો શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી ્ન છે. જે ખરુ માપ મેળવવા માટે 
પ્રાલત અવિોકનમાાંથી બાદ કરવી જોઇએ. જો ડાબી બાજુ હોય તો શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી ઋિ હોય છે અને તે પ્રાલત 
અવિોકનમાાં ઉમેરવી જોઇએ. ્ન ત્રટુી હોય તો વર્નિયર પરની ડાબી બાજુથી એટિે કે શનૂ્સ્ટયાાંકથી શરૂ કરીને તેનો જે 
અંક મખુ્ય માપપટ્ટી પરના કોઇ અંકની ર્ી્માાં આવે તે અંક ગણુ્યા િઘતુમ માપાાંક બરાબર ્ન શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી થાય છે. 
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ઋિ ત્રટુી હોય તો વર્નિયર પરની જમિી બાજુથી (એટિે કે 10 ના અંકથી)શરૂ કરીને તેનો જે અંક મખુ્ય માપપટ્ટી 
પરના કોઇ અંકની ર્ી્માાં આવે તે અંક ગણુ્યા િઘઅુતમ માપાાંક બરાબર ઋિ શનૂ્સ્ટયાાંકી ત્રટુી થાય છે. 

1.6 વર્નિયર કેલિપર્સની મદદથી અવિોકન િેવાની રીત (Method of taking 

observation with the help of vernier calipers): 
પોિા નળાકારનો અંદરનો વ્યાર્ માપવો હોય તો પોિા નળાકારના અંદરના ભાગમાાં વર્નિયર કેલિપર્સનાાં 
ઉપરનાાં પાાંલખયાાં આકૃર્ત-7માાં દશાસવ્યા મજુબ નળાકારની અંદરની ર્ામર્ામી ર્પાટીને સ્પશસ કરે તે રીતે 
ગોઠવો. આ વખતે પાાંલખયાાં પર વઘ ુપડતાાં બળનો પ્રયોગ ન કરશો.  

 
હવે વર્નિયર માપક્ર્મ પરનો શનૂ્સ્ટયક્ર્મનો કાપો મખુ્ય માપક્રમ પરના ક્યા બે કાપાની વચ્ચે આવે છે તે જુઓ. 
આમાાંથી જે ઓછાં મલુ્ય દશાસવે છે તે મલુ્યને મખુ્ય માપ(𝐀) કહ ેછે.  
આકૃર્તમાાં દશાસવે છે કે વર્નિયર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટયક્ર્મનો કાપો મખુ્ય માપક્રમના 𝟐. 𝟑 રે્.મી. અને 𝟐. 𝟒 રે્.મીની 
વચ્ચે છે એટિે કે આમાાં ઓછાં મલુ્ય 𝟐. 𝟑 રે્.મી. છે, જે મખુ્ય માપક્ર્મનુાં વાચન છે.  𝐀 = 𝟐. 𝟑 રે્.મી. છે.  
હવે આ માપ 𝟐. 𝟑 રે્.મી. કરતાાં કેટલુાં વ્ારે છે,તે જાિવા વર્નિયર માપક્રમનુાં વાાંચન કરવુાં પડ.ે આ માટે 
વર્નિયર માપક્રમનો ક્યો કાપો મખુ્ય માપક્રમના કોઇ એક કાપા ર્ાથે ર્ાંપાત થાય છે તે શો્ો. તેને એકાકાર 
થતો કાપો 𝐍 કહીશુાં. 
આકૃર્ત દશાસવે છે કે વર્નિયર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટય પછીનો િીજો કાપો મખુ્ય માપક્રમના કોઇ એક કાપા ર્ાથે 
ર્ાંપાત થાય છે. કાપાની આ ર્ાંખ્યા 𝐍 ને વર્નિયર કેલિપર્સના િઘતુમ માપ ર્ાથે ગિુતાાં વર્નિયર માપક્રમનુાં 
અવિોકન 𝐁 રે્.મી. મળે. 
તેથી વર્નિયર માપક્રમનુાં અવિોકન 𝐁 = 𝐍 × િઘતુમ માપ  
= 𝟑 ×  𝟎. 𝟎𝟏 =  𝟎. 𝟎𝟑 રે્.મી. 
ર્ાંયકુત માપ = મખુ્ય માપ(𝐀)  + વર્નિયર માપ (𝐁) 
= 𝟐. 𝟑 સે. મી. + 𝟎. 𝟎𝟑 સે. મી. = 𝟐. 𝟑𝟑 સે. મી.  
1.7 ર્ાવચેતીઓ (Precautions):  

1. જો વર્નિયર માપક્રમ એ મખુ્ય માપક્રમ પર ર્રળતાથી ર્રકે નહીં તો મશીન ઓઇિ/ગ્રીર્નો ઉપયોગ કરો.  
2. સ્ૂના આંટાઓને થતુાં કોઇપિ પ્રકારનુાં નકુશાન અટાકવવા માટે વર્નિયર માપક્રમનો સ્ૂ કોઇ વ્ારાના અનલુચત 
દબાિ ર્વના ર્જ્જજ્ડ કરો.  
3. િન્દ્ટટસ્થાનભેદ ને િી્ે ઉદભવતી કોઇપિ ત્રટુીને ર્નવારવા ર્વભાગના લચહન ઉપર જ ર્ી્ી નજર ( િાંબ નજર) 
રાખો. 
4. દરેક અવિોકન યોગ્ય ર્ાથસક અંકો અને એકમો ર્ફહત નો્ોં.  
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2.  માઇક્રોમીટર સ્ૂ: (Micrometer Screw) 
2.1 પ્રસ્તાવના (Introduction):  

વર્નિયર કેલિપર્સની મદદથી 𝟏𝟎−𝟒 મીટર (એટિે કે 𝟎. 𝟎𝟏 રે્.મી.) જેટલુાં અંતર ચોકર્ાઇભરી રીતે માપી 
શકાય છે. હવે જ્યારે તેનાથી પિ શનૂ્સ્ટય માપ િેવાાં હોય અથવા તેનાથી પિ સકૂ્ષ્મ અંતર સુ્ ીનાાં 
ચોકર્ાઇપવૂસકનાાં માપ િેવાાં હોય ત્યારે માઇક્રોમીટર સ્ૂનો ઉપયોગ થાય છે. આ ઉપકરિને માઇક્રોમીટર 
તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે.(માઇક્રોમીટર એ મીટરનો દર્ િાખમો ભાગ છે કારિ કે 𝟏𝝁𝒎 = 𝟏𝟎−𝟔𝒎 ) 
આ પ્રયોગ િારા પાતળા તાર, પાતળી કવરક્સ્િપ, નક્કર ગોળા કે બ્િેડ વગેરેની જાડાઇ માપવા માટે 
માઇક્રોમીટરસ્ૂનો ઉપયોગ કરી શકાય છે.  

2.2 ર્ર્ઘ્ાાંત (Principle): 
આ ર્ા્ન વર્નિયર માપક્રમના તેમજ સ્ૂગેજના ર્ર્ઘ્ાાંત પર રચાયેલુાં છે. સ્ૂ ગેજના ર્ર્ઘ્ાાંત પ્રમાિે સ્ૂ 
ગેજને જ્યારે ગોળ ફેરવવામાાં આવે ત્યારે સ્ૂગેજના ર્પાટ છેડાની અિીનુાં રેખીય સ્થાનાાંતર સ્ૂગેજના 
કોિીય સ્થાનાાંતરના ર્મપ્રમાિમાાં હોય છે. સ્ૂગેજ તેનુાં એક ભ્રમિ પરુૂાં કરે ત્યારે તેનો સ્પાત છેડો સ્ૂગેજના 
એક ર્વભાગ જેટલુાં અંતર આગળ કે પાછળ ખરે્ છે. આ અંતરને પેચ કહ ેછે.  

2.3 આકૃર્ત અને રચના (Figure and Construction):  

આ ર્ા્નની રચનાને મખુ્ય ચાર ભાગોમાાં વહેંચી તેનો અભ્યાર્ કરી શકાય છે.  
(1)મખુ્ય માપક્રમ(𝐌) (2)વતુસળાકાર માપક્રમ(𝐇) (3) સ્ૂગેજ (𝐒) (4) સ્ૂગેજના ચપટા છેડા  (𝐃 અન ે 𝐓)  

 
માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજ આકૃર્ત-8માાં દશાસવ્યા પ્રમાિે હોય છે.આકૃર્તમાાં બતાવ્યા પ્રમાિે આ ર્ા્નમાાં  
𝐔 આકારની અથવા િાંબચોરર્ આકારની ્ાતનુી એક જાડી પટ્ટી 𝐁 હોય છે. તેના બાંને છેડા પોિા નળાકાર 
જેવા હોય છે. તેના એક પોિા છેડ ેચપટા છેડાવાળો નાનો સ્ૂ 𝐑 હોય છે. અને તેના બીજ પોિા છેડા ર્ાથે 
એક પોિી નળી 𝐍 જોડિેી હોય છે. આ નળી પર મખુ્ય માપક્રમની ર્ાંદભસરેખા 𝐗𝐘 દોરેિી હોય છે. સ્ૂગેજ 𝐒 
નો બીજો છેડો પોિી નળી 𝐍 માાંથી પર્ાર કરી, 𝐍 પરની બીજી પોિી નળી 𝐏𝐐 ર્ાથે જોડિેો હોય છે. પોિી 
નળી 𝐏𝐐 ને મખુ્ય માપક્રમ ્રાવતી નળી 𝐍 પર આગળ- પાછળ ર્રકાવી શકાય છે. સ્ૂગેજ 𝐒 નો છેડો 𝐓 
,આગળ- પાછળ ર્રકાવી છેડાઓ 𝐃 અને 𝐓 વચ્ચેના અંતરમાાં જરૂફરયાત મજુબ વ્્ટ કરી શકાય છે. નળી 
𝐍 પરની ર્ાંદભસરેખા 𝐗𝐘 પર 𝟎. 𝟓 મીિીમીટર કે 𝟏 મીિીમીટરના અંતરે 𝟏𝟓, 𝟐𝟎 કે 𝟐𝟓 કાપાઓ અંફકત કરેિા 
હોય છે. આ માપક્રમને મખુ્ય માપક્રમ કહ ે છે.મખુ્ય માપક્રમ ઉપર આગળ-પાછળ ફરી શકે તેવા પોિા 
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નળાકાર 𝐏𝐐 ના 𝐏 છેડા પર વતુસળાકાર માપક્રમ આવેિ હોય છે. તેના ઉપર એકર્રખા અંતરે 𝟓𝟎 કે 𝟏𝟎𝟎 
કાપાઓ અંફકત કરેિા હોય છે. આ વતુસળાકાર માપક્રમને વર્નિયર માપક્રમ કે હડે માપક્રમ 𝐇 પિ કહ ેછે.  

 2.4 માઇક્રોમીટરના સ્ૂગેજનુાં પેચ અંતર નક્કી કરવુાં (Definition of pitch and its 

determination): 
સ્ૂગેજ પરના બે ક્રર્મક દોરા(આંટા) વચ્ચેનુાં અંતર ર્માન હોય છે અને આ અંતરને  આંટા ગાળો કે પેચ 
અંતર કહ ેછે.  

 
પેચ અંતર નક્કી કરવા માટે આકૃર્ત-9માાં દશાસવ્યા મજુબ વતુસળાકાર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટયક્રમનો કાપો મખુ્ય 
માપક્રમની ર્ાંદભસરેખા 𝐗𝐘 ર્ાથે એકરેખસ્થ એવી રીતે કરો કે જેથી વતુસળાકાર માપક્રમ 𝐇 ની ્ાર મખુ્ય 
માપક્રમના કોઇ એક કાપા પર ર્ાંપાત થાય છે.   
હવે વતુસળાકાર માપક્રમને એક પિૂસ પફરભ્રમિ આપો. આથી વતુસળાકાર માપક્રમની ફકનારી(્ાર)મખુ્ય 
માપક્રમ પર જેટલુાં અંતર ખરે્ તે અંતરને આપેિા સ્ૂગેજનુાં પેચઅંતર કહ ે છે. વતુસળાકાર માપક્રમની 
ફકનારીનુાં સ્થાનાાંતર જો 𝟎. 𝟓 મી.મી. હોય તો સ્ૂગેજનુાં પેચ અંતર 𝟎. 𝟓 મી.મી. થાય અથવા જો આ 
સ્થાનાાંતર 𝟏 મી.મી. હોય તો પેચ અંતરનુાં મલૂ્ય 𝟏 મી.મી. થયુાં ગિાય. 

2.5 માઇક્રોમીટર સ્ૂનુાં િઘતુમ માપ(Least count of Micrometer screw):  
આપેિા ર્ા્ન વડ ેઓછામાાં ઓછાં જેટલુાં માપ ચોકર્ાઇપવૂસક માપી શકાય છે તે માપને તે ર્ા્નનુાં િઘતુમ 
માપ કહ ેછે. માઇક્રોમીટર સ્ૂ ગેજનુાં િઘતુમ માપ શો્વા માટે મખુ્ય માપક્રમ(પેચ અંતર) અને વતુસળાકાર 
માપક્રમનો ઉપયોગ થાય છે. ્ારો કે અહીયાાં વત ુસળાકાર માપક્રમ પર  ર્વભાગ છે. ( જે ર્ામાન્સ્ટય રીતે 
𝟓𝟎 કે 𝟏𝟎𝟎 હોય છે.) 
વતુસળાકાર માપક્રમને એક પિૂસ પફરભ્રમન કરાવતાાં તે મખુ્ય માપક્રમ પર પેચ અંતર જેટલુાં સ્થાનાાંતર 
અનભુવે છે.  
માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજનુાં િઘતુમ માપ(𝐋) =

પેચ અંતર (𝐩)

િર્ુળુાકાર માપક્રમ પરના કુલ વિભાગો ની સુંખ્યા 
જો વતુસળાકાર માપક્રમ(𝐇) પર કુિ એકર્રખા 𝟏𝟎𝟎 ર્વભાગ હોય અને સ્ૂગેજનુાં પેચઅંતર (𝐩) 𝟏મી. મી હોય 
તો િઘતુમ માપ =

𝟎.𝟏

𝟏𝟎𝟎
 રે્મી.=𝟎. 𝟎𝟎𝟏 રે્મી. 

2.6 માઇક્રોમીટર સ્ૂની ત્રટુી (Error of Micrometer screw):  

ત્રટુીના ઉદગમો(Source of error): 
1.તકતી ર્માન જાડાઇ ્રાવતી ન પિ હોય. 
2.તીવ્ર નકારાત્મક પ્રર્તફક્રયાને િી્ે ઉદભવતી ત્રટુી( Backlash error) િઘતુમ કરી શકાય છે પરાંત ુ
ર્ાંપિૂસપિે નાબદૂ કરી શકાતી નથી.  



13 
 

 
આકૃર્ત-8માાં દશાસવ્યા મજુબ માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજના ચપટા છેડા 𝐃 અને 𝐓 ને એકબીજાના ર્ાંર્ગસમાાં િાવવામાાં 
આવે ત્યારે આકૃર્ત-10માાં દશાસવ્યા પ્રમાિે વતુસળાકાર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટયક્રમનો કાપો મખુ્ય માપક્રમની 
ર્ાંદભસરેખા પરના શનૂ્સ્ટયાાંક ર્ાથે એકરેખસ્થ થશે અને ત્યારે ર્ા્ન ત્રટુીરફહત છે તેમ કહવેાય. જો આમ, ન 
થાય તો તે ર્ા્ન ત્રટુીવાળાં છે તેમ કહવેાય. 

ઋિ ત્રટુી કે જેનો અવિોકનમાાં સુ્ ારો ્ન કરવો પડે(Negative error):  

 
આકૃર્ત-8માાં દશાસવ્યા મજુબ માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજના ચપટા છેડા 𝐃 અને 𝐓 ને એકબીજાના ર્ાંર્ગસમાાં િાવવામાાં 
આવે ત્યારે આકૃર્ત-11માાં દશાસવ્યા પ્રમાિે વતુસળાકાર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટયક્રમનો કાપો મખુ્ય માપક્રમની 
ર્ાંદભસરેખાની ઉપર આવે તો ત્રટુી ઋિ છે તેમ કહવેાય. આથી સુ્ ારો ્ન થાય.  
ઋિ ત્રટુીનુાં મલૂ્ય કઇ રીતે નક્કી કરશો? 
ઋિ ત્રટુી નક્કી કરવા માટે વતુસળાકાર માપક્રમનો ક્યો કાપો મખુ્ય માપક્રમની ર્ાંદભસરેખા ર્ાથે ર્ાંપાત થાય 
છે તે નક્કી કરો. આકૃર્ત-11 પ્રમાિે વતુસળાકાર માપક્રમનો 𝟗𝟓મો કાપો માપક્રમની ર્ાંદભસરેખા ર્ાથે એકાકાર 
થાક્ય છે. આથી, વતુસળાકાર માપક્રમના કુિ કાપા 𝟏𝟎𝟎 માાંથી 𝟗𝟓 બાદ કરીને જે આવે તેને િઘતુમ માપ વડ ે
ગિુી આવી રીતે ત્રટુી શો્ાય. 
∴ઋિ ત્રટુી = - 5× િઘતુમ માપ  
=  − 𝟓 × 𝟎. 𝟎𝟎𝟏 સેમી. =  −𝟎. 𝟎𝟎𝟓 સેમી.  
આથી ્ન સુ્ ારો=  +𝟎. 𝟎𝟎𝟓 સેમી. 

્ન ત્રટુી કે જેનો અવિોકનમાાં સુ્ ારો ઋિ કરવો પડે (Positive error): 

 



14 
 

આકૃર્ત-8માાં દશાસવ્યા મજુબ માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજના ચપટા છેડા 𝐃 અને 𝐓 ને એકબીજાના ર્ાંર્ગસમાાં િાવવામાાં 
આવે ત્યારે આકૃર્ત-12માાં દશાસવ્યા પ્રમાિે વતુસળાકાર માપક્રમનો શનૂ્સ્ટયક્રમનો કાપો મખુ્ય માપક્રમની 
ર્ાંદભસરેખાની નીચે આવે તો ત્રટુી ્ન છે તેમ કહવેાય. આથી સુ્ ારો ઋિ થાય.  

્ન ત્રટુીનુાં મલુ્ય કઇ રીતે નક્કી કરશો? 
્ન ત્રટુી નક્કી કરવા માટે વતુસળાકાર માપક્રમનો શનુ્સ્ટયથી શરૂ કરીને કેટિામો કાપો મખુ્ય માપક્રમની 
ર્ાંદભસરેખા ર્ાથે એકરેખસ્થ થાય છે તે નક્કી કરો. આકૃર્ત-12માાં બતાવ્યા પ્રમાિે વતુસળાકાર માપક્રમનો 
શનૂ્સ્ટયથી 5મો કાપો મખુ્ય માપક્રમની ર્ાંદભસરેખા ર્ાથે એકરેખસ્થ થાય છે, આથી,  
∴ ઘન ત્રટુી =  +𝟓 ×  લઘતુમ માપ  
= +𝟓 ×  𝟎. 𝟎𝟎𝟏સેમી. = +𝟎. 𝟎𝟎𝟓 સેમી.   
આથી ઋિ સુ્ ારો=  − 𝟎. 𝟎𝟎𝟓 સેમી.  

2.7 માઇક્રોમીટર સ્ૂની મદદથી અવિોકન િેવાની રીત (Method of taking 

observation with the help of Micrometer screw):  
જે વસ્તનુો વ્યાર્ કે જાડાઇનુાં માપન કરવુાં હોય તેને માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજના છેડા 𝐃 અને 𝐓 વચ્ચે રાખીને 𝐏𝐐 
નળીને 𝐐 પારે્થી પકડીને ફેરવો. હવે જ્યારે આપેિી વસ્ત ુ𝐃 અને 𝐓 વચ્ચે બરાબર પકડમાાં આવી જશે 
એટિે 𝐐 છેડથેી “કટ…કટ…” અવાજ ર્ાંભળાશે, માિ બે વકહત કટ અવાજ આવે ત્યારે પે્રશર આપવાનુાં બા્ં  
કરો. જે તમને નળી પર બળ િગાડવાનુાં બા્ં  કરવાનુાં કહ ેછે. હવે અવિોકન નોં્વાનુાં શરૂ કરો તે પહિેાાં 
મખુ્ય માપક્રમનુાં અવિોકન િેવુાં જોઇએ. આ માટે માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજની વતુસળાકાર માપક્રમની ફકનારીનુાં 
સ્થાન મખુ્ય માપક્રમ પરના ક્યા બે કાપા વચ્ચે છે તે નક્કી કરો. આ માટે વતુસળાકાર માપક્રમની ફકનારી 
મખુ્ય માપક્રમ ઉપરના જે બે કાપા વચ્ચે આવે તેમાાંના નાના માપને મખુ્ય માપક્રમનુાં અવિોકન (𝐀) 
કહવેાય  

 
જે આકૃર્ત-13માાં 𝟔. 𝟓 મીમી અને 𝟕 મીમીની વચ્ચે છે તેથી મખુ્ય માપક્રમનુાં અવિોકન(𝐀) 
𝟔. 𝟓 મીમી(𝟎. 𝟔𝟓 સેમી. ) છે. 
 6.5 મી.મી= 0.65 રે્મી. 
હવે વતુસળાકાર માપક્રમનુાં અવિોકન િો. આ માટે વતુસળાકાર માપક્રમનો ક્યો કાપો મખુ્ય માપક્રમ પરની 
ર્ાંદભસરેખા 𝐗𝐘 ર્ાથે એકરેખસ્થ થાય છે તે શો્ી કાઢો. ્ારો કે આકૃર્ત-13માાં બતાવ્યા પ્રમાિે 𝟒𝟒મો કાપો 
ર્ાંદભસરેખા ર્ાથે એકરેખસ્થ થાય છે.  
તેથી િર્ુળુાકાર માપક્રમનુું અિલોકન  𝐁 =  બુંઘબેસતા કાપાનો ક્રમાુંક ×  લઘતુમ માપ 
=  𝟒𝟓 × લઘતુમ માપ =  𝟒𝟓 ×  𝟎. 𝟎𝟎𝟏 સેમી. =  𝟎. 𝟎𝟒𝟓 સેમી.   
આથી, સુંયકુ્ત માપ =  મખુ્ય માપ (𝐀)  +   િર્ુળુાકાર માપક્રમનુું માપ(𝐁)  
= 𝟎. 𝟔𝟓 સેમી. +𝟎. 𝟎𝟒𝟓સેમી. =  𝟎. 𝟔𝟗𝟓 સેમી.   
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2.8 ર્ાવચેતીઓ (Precautions): 
1.અનલુચત દબાિ કે જે વ્યાર્માાં ફેરફાર કરાવી શકે તેને ર્નવારવા માટે સ્ૂગેજની ર્ચોટ ગોઠ્વિનો 
ફરજજયાત ઉપયોગ કરવો.  
2.સ્ૂને માિ એક જ ફદશામાાં ફેરવવો નહીતર સ્ૂમાાં લિે ઉત્પન્ન થશે.  
3.સ્ૂ ્ર્સિ ર્વના મકુ્ત રીતે ખર્વુાં જોઇએ. 
4.તારની િાંબાઇ પરના ઓછામાાં ઓછા જુદાાં જુદાાં ચાર લબદુઓ પારે્થી અવિોકનો િેવા જોઇએ. 
5.દ્ર્ ષન્દ્ટટસ્થાનભેદને િી્ે ઉદભવતી ત્રટુીને ર્નવારવા બ્ાજ અવિોકનો આંખને િાંબરૂપે રાખી( િાંબ નજરે) 
મેળવો.  
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3.સ્ફેરોમીટર (Spherometer): 
3.1 પ્રસ્તાવના (Introduction): 
વક્રર્પાટીની વક્રતાર્િજ્યા શો્વા માટે કે ખબૂજ પાતળી (સકૂ્ષ્મ) તકતીની જાક્ડાઇ (જેવી કે કવરક્સ્િપ, 
પાતળી પેપરશીટ) માપવા માટે ઉપયોગમાાં િેવામાાં આવતા આ ર્ા્નને સ્ફેરોમીટર તરીકે ઓળખવામાાં 
આવે છે.  

3.2 ર્ર્ઘ્ાાંત (Theory): 
સ્ફેરોમીટર ‘સ્ૂગેજ’ ના ર્ર્ઘ્ાાંત પર કાયસ કરે છે. તેથી તેનુાં િઘતુમ માપ માઇક્રોમીટર સ્ૂગેજની માફક નક્કી 
કરી શકય છે.  

3.3 આકૃર્ત અને રચના (Figure and construction):  

 

 
આકૃર્ત-14માાં સ્ફેરોમીટરની રચના દશાસવેિ છે. સ્ફેરોમીટરની રચનામાાં ્ાતનુી (ર્િપાઇ આકારની) ફે્રમને િિ 
પાયા  𝐋𝟏, 𝐋𝟐અને 𝐋𝟑  આ્ાર પર ટેકવેિ હોય છે. િિેય પાયાના અિીદાર છેડા એક જ ર્મતિમાાં 
ર્મબાજુ ર્િકોિ રચે છે. ર્િકોિાકાર ફે્રમના કેન્સ્ટિ પર નટ 𝐍 માાંથી પર્ાર થતો સ્ૂ 𝐒 નો અિીદાર છેડો 𝐊 
ર્મબાજુ ર્િકોિના ગરુુત્વકેન્સ્ટિ પર રહ ેછે.સ્ૂ 𝐒 ના મથાળે ્ાતનુી એક વતુસળાકાર તકતી 𝐁 ગોઠવેિ હોય છે. 
ગોળ ફરી શકે તેવા મથાળા 𝐇 ની મદદથી સ્ૂ અને પફરિામે તકતીને ભ્રમિ કરાવી શકાય છે. વતુસળાકાર 
તકતીની ્ાર (પફર્)પર ર્રખા અંતરે 𝟓𝟎, 𝟏𝟎𝟎 કે 𝟐𝟎𝟎 ર્વભાગ કરેિા હોય છે તેને વતુસળાકાર સ્કેિ કહ ેછે. 
વતુસળાકાર સ્કેિને સ્પશેિી અને સ્ૂને ર્માાંતર રહ ેતેમ એક ઊભી પટ્ટી 𝐌 ર્િપાઇ ર્ાથે જડિેી હોય છે જેને 
મખુ્ય સ્કેિ કહ ેછે. આ સ્કેિ 𝐌 પર નાનામાાં નાનો ર્વભાગ 𝟏 મીમી. કે 𝟎. 𝟓 મીમી હોય છે.  

3.4 પેચ અંતર (Pitch distance): 
સ્ફેરોમીટરની વતુસળાકાર તકતી 𝐁 ને ફેરવતાાં વત ુસળાકાર માપક્રમ, મખુ્ય માપક્રમ પર ( પફરભ્રમિ રીત 
મજુબ) ઊંચે કે નીચે જાય છે. તકતીને એક પિૂસ પફરભ્રમિ આપતાાં સ્ૂનો અિીદાર છેડો પેચ અંતર (𝐩) 
જેટલુાં ખરે્ છે. ર્ામાન્સ્ટય રીતે એક પિૂસ પફરભ્રમિ આપતા સ્ૂ મખુ્ય સ્કેિ પર એક ર્વભાગ જેટિો ખરે્ છે.  
આ માટે વતુસળાકાર સ્કેિના શનૂ્સ્ટય કાપાને મખુ્ય સ્કેિની ર્ામે િાવો ( એકાકાર કરો) અને હવે સ્ૂને 𝐧 પિૂસ 
પફરભ્રમિ (𝟒 કે 𝟓) કરાવો. આ ર્ાંજોગોમાાં મખુ્ય સ્કેિ પર થતુાં સ્ૂનુાં સ્થાનાાંતર 𝐝 હોય તો,  
પેચ અંતર  𝐩 =

𝐝

𝐧
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3.5 સ્ફેરોમીટરનુાં િઘતુમ માપ (Least count of Spherometer):  
સ્ફેરોમીટરના સ્ૂને તેના વતુસળાકાર માપક્રમના એક ર્વભાગ જેટિો ફેરવવાથી તે (મખુ્ય સ્કેિ પર) જે અંતર 
ખરે્ છે તેને સ્ફેરોમીટરનુાં િઘતુમ માપ કહ ેછે.  
જો વતુસળાકાર માપક્રમ પરના ર્વભાગની ર્ાંખ્યા 𝐧 હોય અને સ્ૂનો પેચ 𝐩 હોય તો,  
સ્ફેરોમીટરનુાં િઘતુમ માપ 𝐋 =

પેચ(𝐩)

િર્ુળુાકાર માપક્રમના કુલ વિભાગની સુંખ્યા(𝐧)
 

3.6 સ્ફેરોમીટરની ત્રટુી(Error of Spherometer): 
ત્રટુીના ઉદગમો: (Source of Error):  
1.જ્યારે વતુસળાકાર માપક્રમને ર્મલક્ષર્તજ ર્પાટીને અનિુક્ષીને પેચ અંતર માપક્રમ પર અવ્િોકન િેતા હોય 
ત્યારે દ્ર્ ષન્દ્ટટસ્થાનભેદની ત્રટુી ઉદભવે છે.  
2.સ્ફેરોમીટરની તીવ્ર નકારાત્મક ત્રટુી. 
3.વતુસળાકાર માપક્રમના ર્વભાગો અર્માન રીતે ગોઠવાયેિા હોય.  
4.સ્ફેરોમીટરની ગોઠવિી કરતા હોય ત્યારે તેના સ્ૂ ર્મલક્ષર્તજ ર્મતિ ર્પાટી અથવા ગોળીય ર્પાટી સ્પશે 
અથવા ન સ્પશે ત્યારે.  

શનૂ્સ્ટય ત્રટુી(Zero Error) : 
સ્ફેરોમીટરથી કરવામાાં આવતાાં માપનોમાાં પ્રારાં લભક અને અંર્તમ અવિોકનો વચ્ચેનો તફાવત િેવાતો 
હોવાથી આ ર્ા્નમાાં ત્રટુી શો્વાની જરૂર રહતેી નથી.  

3.7 સ્ફેરોમીટરની મદદથી ગોળાકાર ર્પાટીની વક્ર્તાર્િજ્યા(𝐑) શો્વા માટેનુાં સિૂ 

(Derivation of the formula for the radius of curvature of a curved surface): 
આપેિ ગોળીય વક્ર્ર્પાટીને પોિા ગોળાની ર્પાટીના એક ભાગ તરીકે ગિી શકાય છે. આકૃર્ત-15માાં 𝑹 
વક્રતાર્િજ્યા(ઘ્રવુથી વક્રત કેન્સ્ટિ સુ્ ીનુાં અંતર અરીર્ાની વક્રતા ર્િજ્યા કહ ેછે.) ્રાવતી ગોળાકાર ર્પાટી 
દશાસવી છે.  
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સ્ફેરોમીટરને આ ગોળાકાર ર્પાટી પર એવી રીતે મકૂવામાાં આવ્યુાં છે કે જેથી તેના બ્ા પાયા 
(𝑳𝟏, 𝑳𝟐અન ે𝑳𝟑) અને સ્ૂની અિી ર્પાટીને અડકે. આકૃર્ત-15માાં પાયા 𝑳𝟏અન ે𝑳𝟐 જોનાર વ્યક્ક્તની ર્ામે 
જ્યારે ન દેખાતો િીજો પાયો પાછળના ભાગમાાં છે. 𝑳𝟏, 𝑳𝟐અન ે𝑳𝟑માાંથી પર્ાર થતો ર્મલક્ષર્તજ છેદ એક 
વતુસળ રચે છે.તેનુાં કેન્સ્ટિ 𝑮 છે. સ્ૂનો અલિદાર છેડો 𝑲 ને ભ્રમિ કરાવીને   𝑳𝟏,  𝑳𝟐 અને  𝑳𝟑 થી બનતા 
ર્મતિમાાં િાવતાાં તે બરાબર 𝑮 પર આવશે. આમ, ગોળાકાર ર્પાટી ઉપરનો સ્ૂનો અિીદાર છેડો 𝑲 
વતુસળાકાર ર્મતિથી 𝑲𝑮 = 𝒉 જેટિી ઊચાઇએ છે.  
 
આકૃર્ત-16ની ભરૂ્મર્ત પરથી,  
𝐋𝟏𝐎𝟐 = 𝐎𝐆𝟐 + 𝐆𝐋𝟏

𝟐  
∴  𝐑𝟐 = (𝐑 − 𝐡)𝟐 + 𝐛𝟐  
જ્યાાં 𝐛 = સ્ફેરોમીટરના કોઇ એક પાયા અને સ્ૂ 𝐊 વચ્ચેનુાં 
િાંબઅંતર છે. 
∴ 𝟐𝐑𝐡 = 𝐛𝟐 + 𝐡𝟐  
∴ 𝐑 =

𝐛𝟐

𝟐𝐡
+

𝐡

𝟐
  ------------(1) 

 
 

 
આકૃર્ત-17 માાં ∆ 𝑳𝟏𝑫𝑮  માટે  

∴ 𝐜𝐨𝐬 < 𝑮𝑳𝟏𝑫 = 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎𝟎 =
𝒂

𝟐

𝒃
=

𝒂

𝟐𝒃
   

જ્યાાં 𝒂 =  સ્ફેરોમીટરના કોઇ પિ બે પાયા વચ્ચેનુાં અંતર  

∴  
√𝟑

𝟐
=

𝒂

𝟐𝒃
  

∴ 𝒃 =  
𝒂

√𝟑
  

𝒃𝟐 =
𝒂𝟐

𝟑
   ----------(2) 

𝒃𝟐 ની ફકિંમત ર્મીકરિ (1) માાં મકૂતાાં  

∴   𝑹 =  
𝒂𝟐

𝟔𝒉
+  

𝒉

𝟐
  -------------(3) 

 
3.8 ર્ાવચેતીઓ (Precautions): 
 
1.માપ રે્મી. માાં હોવાાં જોઇએ. 
2.શનૂ્સ્ટયાક ત્રટુી કે ્ન કે ઋન ત્રટુી ઉમેરવાની કે બાદ કરવાની નક્કી કરી િેવુાં. 
3.વર્નિયરનુાં વાાંચન ઘયાનથી કરવુાં. 
4. માપ િેતી વખતે સ્ૂને વઘ ુદબાવશો નહીં.  
5. સ્ૂમાાં ્ર્સિ હોઇ શકે છે.  
6. સ્ફેરોમીટરમાાં નકારાત્મક ત્રટુી હોય શકે છે.  



19 
 

 

 

 

Unit-2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

(I) વ્હીટસ્ટોન લિજ: 

1.1 પ્રસ્તાવના (Introduction):  
વ્હીટસ્ટોન લિજ શુાં છે ?(What is Wheatstone Bridge) 
વ્હીટસ્ટોન લિજ, જેને રેલિસ્ટન્સ્ટર્ લિજ તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે, તે લિજ ર્ફકિટના બે legs (પગ) ને 
ર્ાંતલુિત કરીને અજ્ઞાત અવરોધ(રેલિસ્ટર) ની ગિતરી કરે છે. એક leg(પગ)માાં અવરોધ(રેલિસ્ટર) ના ્ટકનો 
ર્માવેશ થાય છે. 

વ્હીટસ્ટોન લિજ ર્ફકિટમાાં બે જાિીતા રેલિસ્ટરનો ર્માવેશ થાય છે, એમાાં  એક અજ્ઞાત અવરોધ  (રેલિસ્ટર) 
અને એક વેફરયેબિ રેલિસ્ટર લિજના રૂપમાાં જોડાયેિ છે. આ પિુ ખબૂ જ ર્વશ્વર્નીય છે કારિ કે તે ચોક્કર્ 
માપ આપે છે. 

1.2 વ્હીટસ્ટોન લિજ ની રચના: (Construction) 
વ્હીટસ્ટોન લિજ ર્ફકિટમાાં ચાર આમ્ર્સ હોય છે જેમાાંથી બે આમ્ર્સ જાિીતા અવરોધ (રેલિસ્ટન્સ્ટર્) ધરાવે છે જ્યારે 
અન્સ્ટય બે આમ્ર્સ અજાણ્યા અવરોધ (રેલિસ્ટન્સ્ટર્) અને વેફરયેબિ રેલિસ્ટન્સ્ટર્ ધરાવે છે. ર્ફકિટમાાં ગેલ્વેનોમીટર 
અને ઇિેક્રોમોફટવ ફોર્સ સ્ત્રોતનો પિ ર્માવેશ થાય છે. Emf  સ્ત્રોત પોઈન્સ્ટટ a અને b વચ્ચે જોડાયેિ 
છે.  જ્યારે ગેલ્વેનોમીટર લબિંદુ c અને d વચ્ચે જોડાયેિ છે . ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી વહતેો પ્રવાહ તેની 
આર્પાર્ના ર્ાંભર્વત તફાવત પર આધાર રાખે છે. 

 

1.3 વ્હીટસ્ટોન લિજ ર્ર્દ્ધાાંત શુાં છે? (Principle) 

વ્હીટસ્ટોન લિજ નિ ફડફ્િેક્શનના ર્ર્દ્ધાાંત પર કામ કરે છે, એટિે કે તેમના અવરોધો નો ગિુોત્તર ર્માન છે 
અને ર્ફકિટમાાંથી કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી. ર્ામાન્સ્ટય ક્સ્થર્તમાાં, લિજ અર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં હોય છે જ્યાાં 
ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી પ્રવાહ વહ ેછે . જ્યારે ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી ત્યારે લિજ ર્ાંતલુિત 
ક્સ્થર્તમાાં હોવાનુાં કહવેાય છે. આ ક્સ્થર્ત જાિીતા અવરોધ અને ચિ અવરોધ ને ર્માયોજજત કરીને પ્રાલત 
કરી શકાય છે.  

 

 

1.4 વ્હીટસ્ટોન લિજ કાયસ-પદ્ધર્ત: (Working of Whiston bridge) 

પ્રવાહ ગેલ્વેનોમીટરમાાં પ્રવેશે છે ત્યારે  𝐈𝟏 અને 𝐈𝟐 તરીકે બે ર્માન તીવ્રતાના પ્રવાહોમાાં ર્વભાજજત થાય છે. 

નીચેની ક્સ્થર્ત અક્સ્તત્વમાાં છે જ્યારે ગેલ્વેનોમીટર દ્વારા પ્રવાહ શનૂ્સ્ટય હોય છે, 

https://byjus.com/physics/electromotive-force/
https://byjus.com/jee/galvanometer/
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𝑰𝟏𝑷 =  𝑰𝟐𝑹  … … … … 𝒆𝒒𝒏(𝟏) 
 

લિજના પ્રવાહો, ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં, નીચે પ્રમાિે વ્યક્ત કરવામાાં આવે છે: 

𝑰𝟏 = 𝑰𝟑 =
𝑬

𝑷 + 𝑸
 

𝑰𝟐 = 𝑰𝟒 =
𝑬

𝑹 + 𝑺
 

 

અહીં,  E એ બેટરીનો emf છે. 

ર્મીકરિ (1) માાં 𝐈𝟏 અને 𝐈𝟐 ની ફકિંમત િેતા, 
 

𝑷𝑬

𝑷 + 𝑸
=  

𝑹𝑬

𝑹 + 𝑺
  

𝑷

𝑷 + 𝑸
=  

𝑹

𝑹 + 𝑺
 

𝑷(𝑹 + 𝑺) = 𝑹(𝑷 + 𝑸) 

𝑷𝑹 + 𝑷𝑺 = 𝑹𝑷 + 𝑹𝑸 

𝑷𝑺 = 𝑹𝑸  … … … …   𝒆𝒒𝒏 (𝟐) 

𝑹 =  
𝑷

𝑸
× 𝑺  … … … …    𝒆𝒒𝒏(𝟑) 

ર્મીકરિ (2) લિજની ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્ત બતાવે છે, જ્યારે ર્મીકરિ (3) અજાણ્યા પ્રર્તકારનુાં મલૂ્ય નક્કી કરે છે. 

આકૃર્તમાાં, R એ અજાણ્યો પ્રર્તકાર છે, S એ લિજનો પ્રમાિભતૂ Arm (હાથ) છે અને P અને Q એ લિજનો 
ગિુોત્તર Arm (હાથ) છે. 

1.5 વ્હીટસ્ટોન લિજ એપ્લિકેશન: (Wheatstone Bridge Application) 

 

 વ્હીટસ્ટોન લિજનો ઉપયોગ ઓછા મલૂ્યના અવરોધ (િઘ ુઅવરોધ )ના ચોક્કર્ માપન માટે થાય છે. 

 ઓપરેશનિ એમ્લિીફાયર ર્ાથે વ્હીટસ્ટોન લિજનો ઉપયોગ તાપમાન, પ્રકાશ અને તાિ જેવા ભૌર્તક 

પફરમાિોને માપવા માટે થાય છે. 

 વ્હીટસ્ટોન લિજ પર ર્વર્વધતાઓનો ઉપયોગ કરીને અવબાધ, ઇન્સ્ટડક્ટન્સ્ટર્ અને કેપેર્ીટન્સ્ટર્ જેવી ભૌર્તક 
રાર્શઓ માપી શકાય છે. 

 1.6 વ્હીટસ્ટોન લિજ મયાસદાઓ: (Limitations) 

 

 નીચા અવરોધ માપન માટે, િીડ્ર્ અને ર્ાંપકો (leads and contacts ) નો અવરોધ નોંધપાિ બને છે 

અને ભિૂ રજૂ કરે છે. 

 ઉચ્ચ અવરોધ ના  માપન માટે, લિજ દ્વારા પ્રસ્તતુ માપ એટલુાં મોટુાં છે કે ગેલ્વેનોમીટર અર્ાંતિુન પ્રત્યે 

ર્ાંવેદનશીિ નથી. 
 અન્સ્ટય ખામી એ છે કે ગરમીની અર્રને કારિે અવરોધમાાં ફેરફાર છે. અર્તશય પ્રવાહ અવરોધના 

મલૂ્યમાાં કાયમી ફેરફારનુાં કારિ પિ બની શકે છે. 
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1.7 વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો : (Frequently Asked Questions- FAQs) 

 

(1) વ્હીટસ્ટોન લિજ શુાં છે ? 

વ્હીટસ્ટોન લિજ, જેને રેલિસ્ટન્સ્ટર્ લિજ તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે, તે લિજ ર્ફકિટના બે પગને 

ર્ાંતલુિત કરીને અજાણ્યા અવરોધ ની ગિતરી કરે છે. એક પગમાાં અજાણ્યા અવરોધના ્ટકનો ર્માવેશ 

થાય છે. 

(2) વ્હીટસ્ટોન લિજ ર્ર્દ્ધાાંત શુાં છે? 

વ્હીટસ્ટોન લિજ નિ ફડફ્િેક્શનના ર્ર્દ્ધાાંત પર કામ કરે છે, એટિે કે તેમના અવરોધનો ગિુોત્તર ર્માન છે અને 

ર્ફકિટમાાંથી કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી. 
(3) વ્હીટસ્ટોન લિજ ક્યારે ર્ાંતલુિત છે? 

વ્હીટસ્ટોન લિજ ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં હોવાનુાં કહવેાય છે જ્યારે ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી. આ ક્સ્થર્ત 

જાિીતા અવરોધ અને ચિ અવરોધને ર્માયોજજત કરીને પ્રાલત કરી શકાય છે. 

(4) વ્હીટસ્ટોન લિજ ક્યારે અર્ાંતલુિત હોવાનુાં કહવેાય છે? 

ર્ામાન્સ્ટય ક્સ્થર્તમાાં, લિજ અર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં હોય છે જ્યાાં ગેલ્વેનોમીટર દ્વારા પ્રવાહ વહ ેછે. 

(5) લિજની મયાસદાઓ શુાં છે ? 

નીચા અવરોધ ના માપન માટે, િીડ્ર્ અને ર્ાંપકોનો પ્રર્તકાર નોંધપાિ બને છે અને ભિૂ રજૂ કરે છે. 

1.8 મીટર લિજ પ્રસ્તાવના: (Meter Bridge Introduction)  
 

મીટર લિજ, જેને સ્િાઇડ વાયર લિજ તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે, તે એક ઉપકરિ છે જે વ્હીટસ્ટોન 
લિજ આઇફડયા પર કામ કરે છે. કાંડક્ટરના અજાણ્યા અવરોધને શોધવા માટે મીટર લિજ નો ઉપયોગ થાય 
છે. ભૌર્તકશાસ્ત્રમાાં, જ્યારે ર્ર્દ્ધાાંત આપિા જ્ઞાનનો આધાર બનાવે છે, ત્યારે વ્યવહાફરક બાબતો આપિી 
ર્મજિ બનાવે છે. આ ઉપકરિ શુાં છે? આ એક મીટર લિજ! તેમાાં 1 મીટરનો વાયર હોય છે, તેથી જ તેને 
'મીટર લિજ' કહવેામાાં આવે છે. તેનો ઉપયોગ વાયર, કોઇિ અથવા અન્સ્ટય કોઈપિ ર્ામગ્રીના અવરોધને 
માપવા માટે થાય છે. મીટર લિજ ફોમ્યુસિા, મીટર લિજ ડાયાગ્રામ અને વધ ુ ર્વશે જાિવા માટે કૃપા કરીને 
આગળ વાાંચો. 

મીટર લિજ શુાં છે? (What is Meter Bridge?) 
મીટર લિજ એ ર્વદ્યતુ ઉપકરિ છે જેનો ઉપયોગ કરીને આપિે અજાણ્યા અવરોધનુાં મલૂ્ય માપી શકીએ 
છીએ. તે ર્માન ક્રોર્-રે્ક્શનના 1 મીટર િાાંબા વાયરનો ઉપયોગ કરીને બનાવવામાાં આવે છે. આ વાયર કાાં 
તો ર્નક્રોમ અથવા મેંગેર્નન અથવા કોન્સ્ટસ્ટેન્સ્ટટન છે કારિ કે તે ઉચ્ચ અવરોધ  અને નીચા-તાપમાન પ્રર્તકાર 
ગિુાાંક પ્રદાન કરે છે. 

મીટર લિજ અથવા સ્િાઇડ વાયર લિજ વ્હીટસ્ટોન લિજ પરથી ફડિાઇન કરવામાાં આવ્યો છે. તે 
વ્હીટસ્ટોન લિજની ર્ૌથી મળૂભતૂ અને કાયાસત્મક એપ્લિકેશન છે. 
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1.9 મીટર લિજનો ર્ર્દ્ધાાંત: (The Principle of Meter Bridge) 

મીટર લિજ વ્હીટસ્ટોન લિજના ર્ર્દ્ધાાંત પર કામ કરે છે. વ્હીટસ્ટોન લિજ નિ ફડફ્િેક્શનના ર્ર્દ્ધાાંત પર 
આધાફરત છે, એટિે કે જ્યારે બે હાથોમાાં પ્રર્તકારનો ગિુોત્તર ર્માન હોય છે, ત્યારે ર્ફકિટના મધ્ય હાથમાાંથી 
કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી. નીચે બતાવ્યા પ્રમાિે વ્હીટસ્ટોન લિજના ડાયાગ્રામને ધ્યાનમાાં િો. તેમાાં EMF 

બેટરી E ર્ાથે P , Q , R અને S ચાર અવરોધોનો ર્માવેશ થાય છે .  

 

ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં, ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી કોઈ પ્રવાહ વહતેો નથી, અને ટર્મિનલ્ર્, B અને D ર્માન ર્ાંભર્વત 
પર હોય છે. આ ક્સ્થર્ત ત્યારે ઊભી થાય છે જ્યારે, PQ = RS  

 

1.10 મીટર લિજની રચના: (Construction)   
1.10 મીટર બ્રિજની રચના: (Construction)

 

 
1. મીટર લિજ, જેને સ્િાઇડ વાયર લિજ તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે, તેમાાં એક ર્માન ક્રોર્ રે્ક્શનિ 

ર્વસ્તારના 1 મીટર િાાંબા વાયરનો ર્માવેશ થાય છે, જે િાકડાના બ્િોક પર ર્નર્િત છે. બ્િોક ર્ાથે સ્કેિ 
જોડાયેિ છે.  
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2. બે ધાતનુી પટ્ટીઓ વચ્ચે જે જમિા ખિૂા પર વળેિી હોય છે, આ વાયરને પછી કાળજીપવૂસક ક્િેમ્પ કરવામાાં 
આવે છે, જે ઉપરની આકૃર્તમાાં બતાવ્યા પ્રમાિે: 

3. મેટિ પટ્ટાઓ વચ્ચેના અંતરની અંદર, અવરોધો જોડાયેિા છે. પ્રથમ ગેપમાાં, અજ્ઞાત-અવરોધ (R) કે જેનુાં 
મલૂ્ય શોધવાનુાં છે તેને જોડવામાાં આવે છે.  અને બીજા ગેપમાાં, એક જાિીતા નાના અવરોધો ધરાવતી 
અવરોધ-પેટી (રેલિસ્ટર-બોક્ષ) S જોડાયેિ હોય છે. 

4. અંર્તમ લબિંદુઓ કે જેની અંદર વાયર ક્િેમ્લડ છે તે રે્િ દ્વારા કી ર્ાથે જોડાયેિા છે. 
5. ગેલ્વેનોમીટર બે અંતરની મધ્યમાાં ધાત ુર્ાથે જોડાયેિ છે. 
6. ગેલ્વેનોમીટરના બીજા છેડ ેજોકી જોડાયેિ છે (અહીં, જોકી એ ધાતનુી ર્લળયા છે જેમાાં એક છેડ ેછરી જેવી 

ધાર હોય છે જે ર્વદ્યતુ કનેક્શન બનાવવા માટે પોટેન્દ્ન્સ્ટટઓમીટર વાયર પર સ્િાઇડ કરે છે). ગેલ્વેનોમીટર 
શનૂ્સ્ટય ફડફ્િેક્શન બતાવે ત્યાાં સધુી જોકી મીટર લિજના વાયર પર ર્રકવામાાં આવે છે. 

7. જેમ જેમ જોકી વાયર AC પર સ્િાઇડ કરે છે, તેમ તે બેિેક્ન્સ્ટર્િંગ પોઈન્સ્ટટ (નિ પોઈન્સ્ટટ) પર શનૂ્સ્ટય ર્વચિન 
દશાસવે છે.  

1.11 મીટર લિજ ની કાયસ પદ્ધર્ત : (Meter Bridge Working ) 
 

 
 

શરૂ કરવા માટે, જોકીને વાયરના અંર્તમ લબિંદુઓ પર ખરે્ડો, એટિે કે , A અને C. ગેલ્વેનોમીટરનુાં ર્વચિન બાંને 

છેડ ેર્વરુદ્ધ હોવુાં જોઈએ. 

1. A ની બાજુથી , જોકીને વાયર પર ધીમેથી ર્રકાવવાનુાં શરૂ કરો અને કાળજીપવૂસક અવિોકન કરો કે 
ગેલ્વેનોમીટરનુાં ફડફ્િેક્શન શનૂ્સ્ટય ક્યાાં બહાર આવે છે. 

2. જો આવા લબિંદુ પ્રાલત ન થાય, તો ચિ પ્રર્તકાર પરના પ્રર્તકારને બદિીને ર્મગ્ર પિુ પરના પ્રર્તકારને 
અિગ કરવાનો પ્રયાર્ કરો. 

3. જોકીને વાયર પર સ્િાઇડ કરો અને વાયર પરના લબિંદુને કાળજીપવૂસક અવિોકન કરો જ્યાાં ગેલ્વેનોમીટરનુાં 
ર્વચિન શનૂ્સ્ટય બહાર આવે છે. ડાયાગ્રામમાાં લબિંદુ ' B ' દ્વારા દશાસવ્યા મજુબ આ નિ પોઈન્સ્ટટ છે. 

4. વાયર ર્ાથે જોડાયેિ મીટર સ્કેિનો ઉપયોગ કરીને નિ પોઈન્સ્ટટની િાંબાઈ મેળવો. આ મીટર લિજની 
'બેિેક્ન્સ્ટર્િંગ િેન્સ્ટથ' છે. 

5. A અને B વચ્ચેનુાં અંતર ' 𝐥𝟏 ' રહવેા દો. 
6. B અને C વચ્ચેનુાં અંતર ' 𝐥𝟐  ' રહવેા દો, જ્યાાં 𝐥𝟐 = (100 – 𝐥𝟏)   

જ્યારે ગેલ્વેનોમીટર નિ ફડફ્િેક્શન દશાસવે છે, ત્યારે મીટર લિજ વ્હીટસ્ટોન લિજની જેમ વતે છે અને તેને 
આ રીતે રજૂ કરી શકાય છે: 
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1.12 મીટર લિજ પ્રયોગ માાં વપરાતા જરૂરી ર્ાધનો.  
(1) મીટર લિજ  (2) ગેલ્વેનોમીટર (3) કનેન્દ્ક્ટિંગ વાયર (4) અજ્ઞાત પ્રર્તકાર  
(5) રેલિસ્ટન્સ્ટર્ બોક્ર્ (6) જોકી-કળ (7) વન-વે કી (8) સ્ુ ગેજ (9) બેટરી 

1.13 મીટર લિજ પર વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો  (FAQs) 

પ્ર.1: મીટર લિજનો ર્ર્દ્ધાાંત શુાં છે ?  

જવાબ: મીટર લિજ વ્હીટસ્ટોન લિજના ર્ર્દ્ધાાંત પર આધાફરત છે. 
પ્ર.2: મીટર લિજમાાં શા માટે આપિે કોન્સ્ટસ્ટેન્સ્ટટન અથવા મેંગેર્નન વાયરનો ઉપયોગ કરીએ છીએ?  

જવાબ: કોન્સ્ટસ્ટેન્સ્ટટન, મેંગેર્નન અથવા ર્નક્રોમ વાયરો પ્રર્તકારનો નીચા-તાપમાન ગિુાાંક પરૂા પાડ ેછે, તેથી 
તેનો ઉપયોગ મીટર લિજમાાં થાય છે.  
Q.3: મીટર પિુ શુાં છે અને તેનો ઉપયોગ શેના માટે થાય છે?  

જવાબ: મીટર લિજ એ ર્વદ્યતુ ઉપકરિ છે જેનો ઉપયોગ કાંડક્ટરના અજાણ્યા પ્રર્તકારને માપવા માટે થાય 
છે. તેમાાં 1 મીટરની િાંબાઈનો વાયર હોય છે. તેથી તેને મીટર પિુ કહવેામાાં આવે છે. 
Q.4: મીટર લિજમાાં અંર્તમ ભિૂ શુાં છે?  

જવાબ: જ્યારે મીટર સ્કેિના શનૂ્સ્ટય ભીંગડા વાયરની શરૂઆત ર્ાથે સરુ્ાંગત ન હોય ત્યારે અંર્તમ ભિૂ થાય 
છે. તે શનૂ્સ્ટય સ્કેિના સ્થળાાંતર અથવા વાયરમાાં સ્રે રેલિસ્ટન્સ્ટર્ને કારિે થાય છે. 
 
 

1.14 અજ્ઞાત અવરોધ શોધવામાાં મીટર લિજનો ઉપયોગ કેવી રીતે થાય છે? (How 

is a Meter Bridge Used in Finding the Unknown Resistance?) 
મીટર લિજ એ કોઇિના અજાણ્યા પ્રર્તકારને શોધવા માટે ઉપયોગમાાં િેવાત ુાં ઉપકરિ છે. નીચેની આકૃર્ત 
ઉપયોગી મીટર લિજ ર્ાધનની રેખાકૃર્ત છે. 
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ઉપરોક્ત આકૃર્તમાાં, R એ પ્રર્તકાર તરીકે ઓળખાય છે, P એ AB તરફ આવતો પ્રર્તકાર છે, S એ અજાણ્યો 
પ્રર્તકાર છે, Q એ ર્ાાંધા BD વચ્ચેનો પ્રર્તકાર છે. 
AC એ 1 મીટર િાંબાઈનો િાાંબો વાયર છે અને તે કોન્સ્ટસ્ટેન્સ્ટટન અથવા મેંગેર્નનથી બનેિો છે જેમાાં ક્રોર્-
રે્ક્શનનો એકર્માન ર્વસ્તાર હોય છે જેમ કે 𝐋𝟏 + 𝐋𝟐 = 𝟏𝟎𝟎 
ધારો કે 𝐋𝟏 = 𝐋    ∴  𝐋𝟐 = 𝟏𝟎𝟎 − 𝐋             
ર્ાંબાંધ આપેિ વાયરનો અજ્ઞાત પ્રર્તકાર 'X' મેળવે છે :  

𝐗 = 𝐑 ∙
𝐋𝟐

𝐋𝟏
=

𝐑(𝟏𝟎𝟎 − 𝐋)

𝐋
 

અને આપેિ વાયર માટે ર્ામગ્રીનો ચોક્કર્ પ્રર્તકાર ર્ાંબાંધ = (3.14) r2X/l દ્વારા મેળવવામાાં આવે છે. 
જ્યાાં , r = કેબિની ર્િજ્યા અને l = વાયરની િાંબાઈ પિ. 

1.15 મીટર લિજનો ઉપયોગ કરીને કાંડક્ટરના અજ્ઞાત અવરોધને શોધવા માટે જરૂરી 
ર્ાધનો(ઉપકરિો) છે: (The devices required in finding the unknown 

resistance of a conductor using a meter bridge are) 

મીટર પિુ (2) પ્રર્તકાર બોક્ર્ (3) ગેલ્વેનોમીટર (4) 1 મીટર િાંબાઈ નો અજાણ્યો પ્રર્તકાર (5) સ્ુ ગેજ (6) 
કનેન્દ્ક્ટિંગ વાયર (7) જોકી (8) વન વે કી 
મીટર લિજમાાં, એક બાજુના પ્રકારના અવરોધને િગભગ 1 મીટરના ર્માન ક્રોર્ રે્ક્શનની િાંબાઈ ધરાવતા 
વાયર દ્વારા બદિવામાાં આવે છે. બીજી જોડીમાાં એક જાિીતી અને અજાિી જોડીનો ર્માવેશ થાય છે. 
ગેલ્વેનોમીટરનો એક ભાગ બાંને અવરોધ વચ્ચે જોડાયેિ છે, જ્યારે વાયરનો બીજો ભાગ નિ પોઈન્સ્ટટ શોધી 
રહ્યો છે જ્યાાં ગેલ્વેનોમીટર કોઈ ર્વચિન દશાસવત ુાં નથી. આ ર્મયે, પિુ ર્ાંતલુિત હોવાનુાં કહવેાય છે. 
મીટર લિજનો ઉપયોગ કરીને અજાણ્યા અવરોધ શોધવા માટેની પ્રફક્રયા 
ઉપરની આકૃર્તમાાં બતાવ્યા પ્રમાિે ર્ાધનો એકર્િત કરો અને જોડાિો તૈયાર કરો. 
રેલિસ્ટન્સ્ટર્ બોક્ર્માાંથી અમકુ યોગ્ય મલુ્યનો અવરોધ 'R' િો. 
લબિંદુ A પર ટચ જોકીકળ મકુીને  જુઓ કે ગેલ્વેનોમીટરમાાં એક બાજુએ ફડફ્િેક્શન છે, પછી વાયરના લબિંદુ C 
પર જોકીનો ર્ાંપકસ  કરો, પછી ગેલ્વેનોમીટરમાાં ફડફ્િેક્શન બીજી બાજુ હોવુાં જોઈએ. 
ગેલ્વેનોમીટરમાાં ર્વચિન ધરાવતા નિ પોઈન્સ્ટટની ક્સ્થર્ત શોધો જે શનૂ્સ્ટય બને છે. િાંબાઈ AB = L , BC = 
(100 – L) નોંધો. 
'R' ના કેટિાક જુદા જુદા મલૂ્યો માટે ઉપરોક્ત પદ્ધર્ત ચાલ ુરાખો. ઓછામાાં ઓછા કેટિાક 5 વાાંચન નોંધો. 
તે લબિંદુને ધ્યાનમાાં િો જ્યાાં ગેલ્વેનોમીટર 0 ફડફ્િેક્શન દશાસવે છે; આ ર્ાંતિુન લબિંદુ કહવેાય છે. 
હવે, સ્ુ ગેજના ઉપયોગ દ્વારા ર્ામાન્સ્ટય સ્કેિ અને વાયરની ર્િજ્યાના ઉપયોગ દ્વારા આપેિ વાયરની 
િાંબાઈને માપો, (ઓછામાાં ઓછા પાાંચ રીફડિંગ્ર્ િો). 
ર્ર્િંગિ અજ્ઞાત અવરોધના ર્રેરાશ અવરોધની ગિતરી કરો = ઉપરના પાાંચ રીફડિંગ્ર્માાંથી અજાણ્યા 
અવરોધના અવરોધનો કુિ ર્રવાળો)/5. 

1.16 ર્ાવચેતીનાાં પગિાાં (Precautions) 

1. જોડાિો સુ્ ડ, ચસુ્ત અને સ્વચ્છ હોવા જોઈએ. 
2. પ્રર્તકાર બૉક્ર્માાં લિગ ચસુ્તપિે જોડાયેિા હોવા જોઈએ. 
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3. જોકીની ફહિચાિ નમ્ર હોવી જોઈએ અને તેને ્ર્વુાં જોઈએ નહીં. 
4. જ્યારે અવિોકનો િેવાના હોય ત્યારે જ કી K દાખિ કરવી જોઈએ. 
5. નિ પોઈન્સ્ટટ 45cm અને 55cm ની વચ્ચે હોવો જોઈએ. 
6. વાયરમાાં કોઈ લલૂર્ ન હોવા જોઈએ. 
7. વાયરનો વ્યાર્ બે િાંબ ફદશામાાં માપવા જોઈએ જે પરસ્પર છે. 

 ભિૂના સ્ત્રોતો:  
 ર્ાધનના સ્ૂ ઢીિા હોઈ શકે છે. 
 વાયર લબન-ર્માન વ્યાર્નો હોઈ શકે છે. 
 સ્ુ ગેજમાાં બેકિેશ ભિૂ હોઈ શકે છે. 

 

1.17 વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો  (FAQs)  

 

પ્રશ્ન 1. મીટર લિજ કેમ કહવેાય છે? 

જવાબ : તેને મીટર પિુ કહવેામાાં આવે છે કારિકે પિુ 1 મીટર િાાંબા વાયરનો ઉપયોગ કરે છે. 
પ્રશ્ન 2. શનૂ્સ્ટય લબિંદુ શુાં છે? 

જવાબ : નિ પોઈન્સ્ટટને તે લબિંદુ તરીકે વ્યાખ્યાર્યત કરવામાાં આવે છે કે જેના પર ગેલ્વેનોમીટર 0 ફડફ્િેક્શન 
વાાંચે છે. 

પ્રશ્ન 3. માપના ઓહ્મ ર્નયમ કરતાાં પિુ પદ્ધર્ત શા માટે ર્ારી છે? 

જવાબ : નિ પદ્ધર્તને કારિે લિજ પદ્ધર્ત માપનના ઓહ્મના ર્નયમ કરતાાં વધ ુર્ારી છે. 

પ્રશ્ન 4. વ્હીટસ્ટોન પિુનો ઉપયોગ કરીને પ્રર્તકાર માપવાની શે્રિી શુાં છે? 

જવાબ : વ્હીટસ્ટોન પિુનો ઉપયોગ કરીને પ્રર્તકાર માપન શે્રિી 1Ω થી થોડા મેગાઓહ્મ વચ્ચે છે  
પ્રશ્ન 5. ભૌર્તક પફરમાિોના માપન માટે વ્હીટસ્ટોન લિજનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકાય? 

જવાબ : વ્હીટસ્ટોન લિજનો ઉપયોગ ભૌર્તક માપદાંડો જેમ કે તાપમાન, પ્રકાશ વગેરે માપવા માટે થાય છે 
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(II) પોસ્ટ-ઓફફર્ બોક્ર્: (P.O.Box) 

2.1 પ્રસ્તાવના (પફરચય): (Introduction:) 

પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્નો ઉપયોગ અજાણ્યા અવરોધને માપવા માટે થાય છે. તે પિ  વ્હીટસ્ટોન લિજ છે. જેમાાં િિ હાથ 
P, Q અને R છે,  જ્યારે ચોથો હાથ (S) અજાણ્યો અવરોધ  છે. 

P અને Q ને રેર્શયો(ગિુોત્તર) આમ્ર્સ તરીકે ઓળખવામાાં આવે છે જ્યારે R ને ફરઓસ્ટેટ આમ્ર્સ તરીકે ઓળખવામાાં આવે 
છે. 

  

ર્ાંતિુન પર ગેલ્વેનોમીટર (G) દ્વારા વહતેો પ્રવાહ શનૂ્સ્ટય છે અને અજ્ઞાત અવરોધ S ની ગિતરી 𝐬 = (
𝑷

𝑸
) ∙ 𝑹     સિૂનો 

ઉપયોગ કરીને કરવામાાં આવે છે. 

2.2 ર્ાધનનુાં વિસન: (Description of the instrument :) 

પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્નો ઉપયોગ અજ્ઞાત અવરોધને માપવા માટે પિ થઈ શકે છે. તે િિ હાથ ધરાવતો વ્હીટસ્ટોન પિુ 
છે; જ્યારે ચોથો હાથ(એ) અજ્ઞાત અવરોધ છે. પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ (ટૂાંકમાાં, PO બોક્ર્) એ વ્હીટસ્ટોન લિજનુાં 
ર્વશેર્ સ્વરૂપ છે. તેને પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ કહવેામાાં આવે છે કારિ કે તે મળૂરૂપે ટપાિ ર્વભાગ 
દ્વારા ટેલિગ્રાફ વાયર અને કેબિના અવરોધના માપન માટે ઉપયોગમાાં િેવાત ુાં હત ુાં. 
ર્ામાન્સ્ટય રીતે, આ ર્ાધનની મદદથી, આપિે નીચા અને ઉચ્ચ બાંને પ્રકાર ના અવરોધોને માપી શકીએ છીએ. તે અમકુ 
ર્નર્િત મલૂ્ય ના અવરોધક કોઇિથી બનેલુાં છે. કોઇિ ક્રર્મક રીતે ગોઠવાય છે અને વ્હીટસ્ટોન લિજના િિ હાથ બનાવે 
છે. પ્રાયોલગક અજ્ઞાત અવરોધ S એ લિજનો ચોથો હાથ(Arm) છે. રેલિસ્ટન્સ્ટર્ બોક્ર્ની જેમ, અહીં પિ કોઇિ બોક્ર્માાં છે. 

બોક્ર્ના ટોચના લિેટફોમસ પર, દરેક કોઇિના બે છેડા ર્પત્તળના નક્કર બ્િોક્ર્ દ્વારા જોડાયેિા છે. િાર્ બ્િોક્ર્ અડીને 
િિ હરોળમાાં ગોઠવાય છે. બે ક્રર્મક બ્િોક્ર્ વચ્ચે, એક તીર આકારનુાં અંતર છે. જો ગેપનો લિગ પાછો ખેંચી િેવામાાં 
આવે તો ર્ફકિટમાાં ર્નર્િત અવરોધનો ર્માવેશ થાય છે. 
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આકૃર્તમાાં, પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ની યોજનાકીય રેખાકૃર્ત બતાવવામાાં આવી છે. આ ર્ાધનમાાં, ર્વર્વધ તીવ્રતાના કોઇિ 
અવરોધના િિ ર્વભાગો લિગ દ્વારા જોડાયેિા છે અને AC તરીકે લચહ્નિત થયેિ છે. CD અને AE જે અનકુ્રમે વ્હીટસ્ટોન 
લિજના િિ હાથ P, Q, અને R બનાવે છે. P અને Q આમ્ર્સને રેર્શયો આમ્ર્સ કહવેામાાં આવે છે. દરેક શે્રિીમાાં જોડાયેિા 10, 

100 અને 1000 Ω મલૂ્યોના િિ રેલિસ્ટર ધરાવે છે. િીજા હાથ R માાં ર્ામાન્સ્ટય રીતે શે્રિીમાાં જોડાયેિા 1 Ω થી 5000 Ω 

સધુીના પ્રર્તકારનો ર્માવેશ થાય છે. જ્યારે કોઈપિ કોઇિનો લિગ બહાર કાઢવામાાં આવે છે, ત્યારે તેનો અવરોધ 
ર્ફકિટમાાં ર્માવવામાાં આવશે. એક અજ્ઞાત પ્રર્તકાર S એ લબિંદુ D અને E વચ્ચે જોડાયેિ છે જે વ્હીટસ્ટોન પિુનો ચોથો 
હાથ બનાવે છે. A બેટરી B પોઈન્સ્ટટ A અને D વચ્ચે ટેપીંગ કી K 1 દ્વારા જોડાયેિ છે અને ગેલ્વેનોમીટર પોઈન્સ્ટટ C અને E 

વચ્ચે બીજી ટેપીંગ કી K 2 દ્વારા જોડાયેિ છે. ટેપીંગ કી K 1  નો નીચેનો ભાગ અને લબિંદુ A આંતફરક રીતે જોડાયેિ છે. એ 
જ રીતે, લબિંદુ C અને કી K 2 નો નીચેનો ભાગ આંતફરક રીતે જોડાયેિ છે. તેથી, મખુ્ય લબિંદુમાાં કી વતસમાનનો પ્રયાર્ કરો 
અને કી K 2 દ્વારા ગેલ્વેનોમીટરમાાં ચાલ ુઅને બાંધ કરી શકાય છે. 

પ્રફક્રયા: (Procedure) 

(1) કનેન્દ્ક્ટિંગ વાયર અને કોન્સ્ટટેક્ટ પોઈન્સ્ટટના છેડાને ર્ારી રીતે ્ર્વાથી આકરૃ્ત પ્રમાિે કનેક્શન ચસુ્તપિે બનાવવામાાં 
આવે છે. 
(ii) P અને Q ના દરેક હાથમાાંથી, 10-ઓહ્મ અવરોધ લિગ માથી બહાર કાઢવામાાં આવે છે. િીજી આમસ R નો અવરોધ 
શનૂ્સ્ટય રાખીને, પ્રથમ બેટરી ર્ફકિટ K 1 ની કી દબાવવામાાં આવે છે અને પછી ગેલ્વેનોમીટર ર્ફકિટની K 2 કી દબાવવામાાં 
આવે છે અને ગેલ્વેનોમીટરનુાં ર્વચિન અવિોકન કરવામાાં આવે છે. હવે ∞ (અનાંત) લિગને પાછો ખેંચવાથી 
ગેલ્વેનોમીટરનુાં ર્વચિન ફરીથી જોવા મળે છે. આ ફકસ્ર્ામાાં, જો ગેલ્વેનોમીટરનુાં ફડફ્િેક્શન પ્રથમ ફડફ્િેક્શનની ર્વરુદ્ધ 
હોય, તો એવુાં માનવામાાં આવે છે કે ર્ફકિટ કનેક્શન બરાબર છે. 

(iii) ગેલ્વેનોમીટરના િીજા હાથના ર્વકે્ષપોના અવરોધના ઊંચા મલૂ્યોથી શરૂ કરીને, અવરોધના મલૂ્યમાાં ઉત્તરોત્તર 
્ટાડો કરીને નોંધવામાાં આવે છે. જ્યારે ગેલ્વેનોમીટર P = Q = 10 ઓહ્મ માટે શનૂ્સ્ટય ર્વચિન આપે છે, ત્યારે અજ્ઞાત 
અવરોધ S = R િીજા હાથના અવરોધની બરાબર હશે. જો ર્વચિન શનૂ્સ્ટય ન બને, તો પછી બે અનગુામી અવરોધને 
કારિે ર્વચિન ર્વરુદ્ધ હશે. આ ક્સ્થર્તમાાં, અજ્ઞાત અવરોધ S નુાં મલૂ્ય આ મલૂ્યો વચ્ચે છે. 

(iv) હવે 10 ઓહ્મને બદિે આમસ P માાં 100-ઓહ્મ રેલિસ્ટન્સ્ટર્ નાખવામાાં આવે છે. બીજા હાથના અવરોધની જેમ, Q ને 10 

ઓહ્મ પર રાખવામાાં આવે છે. તેથી Q/P ગિુોત્તર 1/10 હશે, તેથી ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં R = 10 S. હવે પહિેાની જેમ િીજા 
હાથ R ના પ્રર્તકારક લિગ છે પાછી ખેંચી િેવામાાં આવે છે જેથી ગેલ્વેનોમીટર ફડફ્િેક્શન શનૂ્સ્ટય બને. આ પફરક્સ્થર્તમાાં, 
અજ્ઞાત અવરોધ S = R/10. 

(v) એ જ રીતે, આમસ P માાં 1000 ઓહ્મ અવરોધ દાખિ કરવામાાં આવે છે અને Q આમસમાાં 10-ઓહ્મ અવરોધ દાખિ 
કરવામાાં આવે છે અને પ્રયોગ પહિેાની જેમ કરવામાાં આવે છે. 

  

2.3 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્નો ઉપયોગ કરીને અજ્ઞાત અવરોધનુાં માપન: (Measurement 

of unknown resistance using a Post Office Box) 
 

પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્નો ઉપયોગ અજ્ઞાત અવરોધને માપવા માટે પિ થઈ શકે છે. તે વ્હીટસ્ટોન પિુ છે જેમાાં 
િિ હાથ P, Q અને R છે; જ્યારે ચોથો હાથ(ઓ) અજ્ઞાત અવરોધ છે. P અને Q ને રેર્શયો આમ્ર્સ તરીકે 
ઓળખવામાાં આવે છે જ્યારે R ને ફરઓસ્ટેટ આમ્ર્સ તરીકે ઓળખવામાાં આવે છે. 

ર્ાંતિુન પર, અજ્ઞાત અવરોધ  S = (P/Q) R  …… (1) 
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રેર્શયો આમ્ર્સને પહિેા એડજસ્ટ કરવામાાં આવે છે જેથી તેઓ દરેક 100 W વહન કરે. ફરઓસ્ટેટ આમસમાાં 
અવરોધ હવે એડજસ્ટ કરવામાાં આવ્યો છે જેથી ગેલ્વેનોમીટર ફડફ્િેક્શન એક ફદશામાાં હોય. જો R = R0 (ઓહ્મ) 

અને R = R0 + 1 (ઓહ્મ) એ ફરઓસ્ટેટ આમસમાાં અવરોધ છે,  જેના માટે ગેલ્વેનોમીટરમાાં ર્વચિન ર્વરુદ્ધ ફદશામાાં 
છે, તો તે સચૂવે છે કે અજ્ઞાત અવરોધ R0 અને (R0 + 1) ઓહ્મની વચ્ચે આવેિો છે. 

 
હવે, P અને Q માાં અવરોધ અનકુ્રમે 100 W અને 1000 W કરવામાાં આવે છે, અને પ્રફક્રયા પનુરાવર્તિત થાય 
છે. ર્મીકરિ (1) નો ઉપયોગ S ની ગિતરી કરવા માટે થાય છે. P/Q ગિુોત્તર ક્રમશઃ 1:10 અને પછી 1:100 

કરવામાાં આવે છે. આમ, અવરોધ S ચોક્કર્ માપી શકાય છે. 

તેનો ઉપયોગ યકેુના ઇજનેરો દ્વારા તે નક્કી કરવા માટે કરવામાાં આવ્યો હતો કે કેબિમાાં ક્યાાં િેક આવ્યો 
હતો. એક ર્ામાન્સ્ટય પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ િાકડાના બોક્ર્માાં હોય છે અને ર્ફકિટ કનેક્શન દશાસવતી મેટિ 
અથવા બેકિાઇટ પેનિ હોય છે. વાયરની કોઇિ લબન-પ્રવાહાત્મક રીતે ્ા હોય છે, બૉક્ર્ના શરીરમાાં માઉન્સ્ટટ 
થયેિ હોય છે, અને નગણ્ય તાપમાન ગિુાાંક ધરાવે છે. ગિુોત્તર હાથની જોડી દરેક 10, 100, 1000 ઓહ્મ છે. 

પ્રર્તકારક આમસમાાં અનાંત અવરોધ માટે લિગ ર્ાથે 1 થી 5000 ઓહ્મ સધુીની ર્ાંખ્યાબાંધ કોઇિ હોય છે. 

 
 

2.4 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ દ્વારા અજ્ઞાત અવરોધ નક્કી કરવાના પ્રયોગ નુાં વિસન કરો: 
(Determine Unknown Resistance by a Post Office Box) 

 

 

પ્રયોગ (Experiment):  
પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ દ્વારા અજ્ઞાત અવરોધ નક્કી કરવા 
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ર્થયરી (Theory):  
પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્માાં યોગ્ય અવરોધ દાખિ કરીને ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી પર્ાર થતા પ્રવાહને શનૂ્સ્ટય બનાવી 
શકાય છે. જો પોઈન્સ્ટટ B અને D વચ્ચે પોટેક્ન્સ્ટશયિ ર્માન હોય એટિે કે, ગેલ્વેનોમીટરના બે ટર્મિનિ વચ્ચે 
કોઈ ર્ાંભર્વત તફાવત નથી, તો આ ્ટના બને છે. આ ક્સ્થર્તમાાં, ગેલ્વેનોમીટરમાાં કોઈ ર્વચિન જોવા મળતુાં 
નથી અને પિુ (લિજ) ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્તમાાં રહ ેછે. હવે વ્હીટસ્ટોન લિજની ર્ાંતલુિત ક્સ્થર્ત અનરુ્ાર, 

 
𝑷

𝑸
=  

𝑹

𝑺
       ∴      𝑺 = 𝑹 ∙ (

𝑸

𝑷
) 

 

જો 𝑷 = 𝟏𝟎 𝛀  અને  𝐐 = 𝟏𝟎 𝛀   િેવામાાં આવે તો,  
 

𝑺 = 𝑹 ∙ (
𝑸

𝑷
) =  𝑹 ∙ (

𝟏𝟎

𝟏𝟎
) =  𝑹 𝛀 

 

ફરીથી 𝑷 = 𝟏𝟎𝟎 𝛀  અન ે 𝐐 = 𝟏𝟎 𝛀   મકૂીને, જો પ્રયોગ કરવામાાં આવે તો આપિને નીચે મજુબ મળે છે.  

 𝑺 = 𝑹 ∙ (
𝑸

𝑷
) =  𝑹 ∙ (

𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
) = (

𝟏

𝟏𝟎
)  𝑹 𝛀    ∴ 𝑺 = (

𝟏

𝟏𝟎
)  𝑹 𝛀  

 

એ જ રીતે 𝑷 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝛀  અન ે 𝐐 = 𝟏𝟎𝟎 𝛀   ઓહ્મ િઈને, જો પ્રયોગ કરવામાાં આવે, તો આપિને નીચે 
મજુબ મળે છે. 

 

𝑺 = 𝑹 ∙ (
𝑸

𝑷
) =  𝑹 ∙ (

𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
) = (

𝟏

𝟏𝟎𝟎
)  𝑹 𝛀   ∴ 𝑺 = (

𝟏

𝟏𝟎𝟎
)  𝑹 𝛀 

   

આ ર્ાધન દ્વારા, અજ્ઞાત અવરોધનુાં મલૂ્ય દશાાંશ પછીના બીજા અંક સધુી નક્કી કરી શકાય છે. 
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(III) ગેલ્વેનોમીટરની રચના:  
(Construction of galvanometer) 

3.1 પ્રસ્તાવના: (Introduction)  
ગેલ્વેનોમીટર(galvanomete):  

ગેલ્વેનોમીટર એ એક ઉપકરિ છે જેનો ઉપયોગ નાના ર્વદ્યતુ પ્રવાહને શોધવા અથવા તેની તીવ્રતા માપવા 
માટે થાય છે. તેની તીવ્રતા ર્ામાન્સ્ટય રીતે ચુાંબકીય ર્ોયની ફહિચાિ અથવા ચુાંબકીય કે્ષિમાાં કોઇિ દ્વારા 
સચૂવવામાાં આવે છે. જે ગેલ્વેનોમીટરનો મહત્વપિૂસ ભાગ છે. 1800 ના દાયકામાાં તેની શોધ થઈ ત્યારથી, 
ગેલ્વેનોમીટરે ્િા પનુરાવતસનો જોયા છે. ગેલ્વેનોમીટરના કેટિાક ર્વર્વધ પ્રકારોમાાં ટેન્સ્ટજેન્સ્ટટ 
ગેલ્વેનોમીટર(T.G.), એસ્ટેફટક(Astatic) ગેલ્વેનોમીટર, ર્મરર ગેલ્વેનોમીટર અને બેલિન્દ્સ્ટક 
ગેલ્વેનોમીટર(B.G.)નો ર્માવેશ થાય છે. જો કે, આજે જેનો વ્યાપકપિે ઉપયોગ થાય છે તે ડી'આર્સનવિ 
/વેસ્ટન પ્રકાર(D’Arsonval/Weston type) અથવા મરૂ્વિંગ કોઇિ પ્રકારનુાં(moving coil type) ગેલ્વેનોમીટર છે. 

ગેલ્વેનોમીટર એ મળૂભતૂ રીતે એક ઐર્તહાર્ર્ક નામ છે. જે મરૂ્વિંગ કોઇિ ઇિેન્દ્ક્રક કરાંટ ફડટેક્ટરને આપવામાાં 
આવ્ય ુ છે.   

 

3.2 મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર શુાં છે? (What is a Moving Coil Galvanometer?) 
 

મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર એ એક ર્ાધન છે જેનો ઉપયોગ ઇિેન્દ્ક્રક પ્રવાહ માપવા માટે થાય છે . તે એક 
ર્ાંવેદનશીિ ઇિેક્રોમેગ્નેફટક ઉપકરિ છે જે થોડા માઇક્રોએમ્પીયર્સના ક્રમમાાં પિ ઓછા પ્રવાહોને માપી શકે 
છે. 
મરૂ્વિંગ-કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર મખુ્યત્વે બે પ્રકારમાાં ર્વભાજજત થાય છે: 

 ર્સ્પેન્સ્ટડડે કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર 

 ર્પવોટેડ-કોઇિ અથવા વેસ્ટન ગેલ્વેનોમીટર 

 

3.3 મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર નો ર્ર્દ્ધાાંત: (Principle) 
 

જ્યારે બાહ્ય ચુાંબકીય કે્ષિમાાં મકૂવામાાં આવે છે ત્યારે વતસમાન વહન કરતી કોઇિ ચુાંબકીય ટોકસનો અનભુવ 
કરે છે. ચુાંબકીય ટોકસની અર્રને િીધે કોઇિ જેના દ્વારા ર્વચલિત થાય છે. તે ખિૂો કોઇિમાાં પ્રવાહની 
તીવ્રતાના  પ્રમાિર્ર હોય છે. 
 

3.4 મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર કન્સ્ટસ્રક્શન અને ડાયાગ્રામ: 

(Moving Coil Galvanometer Construction & Diagram) 
મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર એક િાંબચોરર્ કોઇિથી બનેલુાં હોય છે જેમાાં ્િા વળાાંક હોય છે અને તે 
ર્ામાન્સ્ટય રીતે પાતળા અવાહક અથવા િીિા તાાંબાના તારની બનેિી હોય છે જે મેટાલિક ફે્રમ પર ્ાયિ 
હોય છે. કોઇિ ર્નર્િત ધરીની આર્પાર્ ફેરવવા માટે મકુ્ત છે. ફોસ્ફર-િોન્સ્ટિ સ્રીપ કે જે મવેૂબિ ટોર્ર્િયન 
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હડે ર્ાથે જોડાયેિ હોય છે તેનો ઉપયોગ એક ર્માન રેફડયિ મેગ્નેફટક ફફલ્ડમાાં કોઇિને ર્સ્પેન્સ્ટડ કરવા માટે 
થાય છે. 
કોઇિના ર્સ્પેન્સ્ટશન માટે વપરાતી ર્ામગ્રીના આવશ્યક ગિુધમો વાહકતા અને ટોર્સનિ કોન્સ્ટસ્ટન્સ્ટટનુાં ઓછાં 
મલૂ્ય છે. ચુાંબકીય કે્ષિની મજબતૂાઈ સધુારવા અને કે્ષિને રેફડયિ બનાવવા માટે એક નળાકાર નરમ 
આયનસ કોર ર્મપ્રમાિરીતે કોઇિની અંદર ક્સ્થત છે. કોઇિનો નીચેનો ભાગ ફોસ્ફર-િોન્સ્ટિ ક્સ્પ્રિંગ ર્ાથે 
જોડાયેિ છે. જેમાાં થોડી ર્ાંખ્યામાાં વળાાંક હોય છે. વર્ાંતનો બીજો છેડો બાંધનકતાસ સ્ૂ ર્ાથે જોડાયેિ છે. 

ક્સ્પ્રિંગનો ઉપયોગ કાઉન્સ્ટટર ટોકસ  ઉત્પન્ન કરવા માટે થાય છે. જે ચુાંબકીય ટોકસ ને ર્ાંતલુિત કરે છે, અને તેથી 
ક્સ્થર કોિીય ર્વચિન ઉત્પન્ન કરવામાાં મદદ કરે છે. એક લિેન ર્મરર જે ર્સ્પેન્સ્ટશન વાયર ર્ાથે જોડાયેિ 
હોય છે, જેમાાં િેમ્પ અને સ્કેિની ગોઠવિ હોય છે, તેનો ઉપયોગ કોઇિના ર્વચિનને માપવા માટે થાય છે. 

સ્કેિનો શનૂ્સ્ટય-લબિંદુ કેન્સ્ટિમાાં છે. 

 

 
 

3.5 મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરનુાં કાયસ:  
(Working of Moving Coil Galvanometer) 

 
n નાંબરના વળાાંક અને ક્રોર્-રે્ક્શનિ એફરયા A ના િાંબચોરર્ કોઇિમાાંથી પ્રવાહ I ને વહવેા દો. જ્યારે આ 
કોઇિને એક ર્માન રેફડયિ ચુાંબકીય કે્ષિ B માાં મકૂવામાાં આવે છે, ત્યારે કોઇિ τ  ટોકસનો અનભુવ કરે છે. 

ચાિો પહિેા િાંબચોરર્ કોઇિના એક વળાાંક ABCD ને ધ્યાનમાાં િઈએ જેની િાંબાઈ l અને પહોળાઈ b હોય 

છે . આને તાકાત B ના ચુાંબકીય કે્ષિમાાં ર્સ્પેન્સ્ટડ કરવામાાં આવે છે જેમ કે કોઇિનુાં લિેન ચુાંબકીય કે્ષિની 
ર્માાંતર હોય. AB અને DC બાજુઓ ચુાંબકીય કે્ષિની ફદશાની ર્માાંતર હોવાથી, તેઓ ચુાંબકીય કે્ષિને કારિે 
કોઈ અર્રકારક બળ અનભુવતા નથી . AD અને BC બાજુઓ કે્ષિની ફદશાને િાંબરૂપ હોવાથી F = BI l  દ્વારા 
આપવામાાં આવેિ અર્રકારક બળ F અનભુવે છે. 

https://byjus.com/jee/magnetic-field-and-magnetic-force/
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ફ્િેર્મિંગના ડાબા હાથના ર્નયમનો ઉપયોગ કરીને આપિે નક્કી કરી શકીએ છીએ કે AD અને BC પરના 
દળો એકબીજાની ર્વરુદ્ધ ફદશામાાં છે. જ્યારે ર્માન અને ર્વરોધી દળો F કહવેાય છે, જે કોઇિ પર કાયસ કરે છે, 

ત્યારે તે ટોકસ  ઉત્પન્ન કરે છે. આ ટોકસ  કોઇિને ર્વચલિત કરવા માટેનુાં કારિ બને છે. 

આપિે જાિીએ છીએ કે ટોકસ  𝝉 = (બળ) x (દળો વચ્ચેનુાં િાંબ અંતર) 

∴   𝝉 = 𝑭 × 𝒃   

આપિે પહિેાથી જ જાિીએ છીએ તે F ની ફકિંમતને બદિીને, 
કોઇિના ર્ર્િંગિ-લપૂ ABCD પર કામ કરતુાં ટોકસ   ∴   𝝉 = 𝑩𝑰𝒍 × 𝒃                      
જ્યાાં l x b એ કોઇિનો ર્વસ્તાર A છે, 

આથી કોઇિના n વળાાંકો(આંટાનીર્ાંખ્યા) પર કામ કરતુાં ટોકસ  દ્વારા આપવામાાં આવે છે 

τ = nIAB 

આમ ઉત્પન્ન થતો ચુાંબકીય ટોકસ  કોઇિને ફેરવવાનુાં કારિ બને છે અને ફોસ્ફર િોન્સ્ટિ સ્રીપ વળી જાય છે. 
બદિામાાં, કોઇિ ર્ાથે જોડાયેિ ક્સ્પ્રિંગ S કાઉન્સ્ટટર ટોકસ  અથવા પનુઃસ્થાર્પત ટોકસ  kθ ઉત્પન્ન કરે છે જે ક્સ્થર 
કોિીય ર્વચિનમાાં પફરિમે છે. 

ર્ાંતિુન ક્સ્થર્તમાાં:  kθ = nIAB 

અહીં k ને વર્ાંતના ટોર્સનિ કોન્સ્ટસ્ટન્સ્ટટ (એકમ ટષ ર્વસ્ટ દીઠ દાંપતીને પનુઃસ્થાર્પત કરવુાં) કહવેામાાં આવે છે. 
ફડફ્િેક્શન અથવા ટષ ર્વસ્ટ 𝜽 એ ર્સ્પેન્સ્ટશન વાયર ર્ાથે જોડાયેિ પોઇન્સ્ટટર દ્વારા સ્કેિ પર દશાસવેિ મલૂ્ય 
તરીકે માપવામાાં આવે છે. 

θ = ( nAB / k) I    તેથી ∴   𝜽 ∝ 𝑰  

આપેિ ગેલ્વેનોમીટર માટેનો જથ્થો nAB/k એ અચળાાંક છે. તેથી તે ર્મજી શકાય છે કે ગેલ્વેનોમીટરમાાં જે 
ર્વચિન થાય છે તે તેના દ્વારા વહતેા પ્રવાહના ર્ીધા પ્રમાિર્ર છે. 
પ્રશ્ન : મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરની અંદર નળાકાર ર્ોફ્ટ આયનસ કોર રજૂ કરવાનો હતે ુશુાં છે? 

ઉકેિ: ગેલ્વેનોમીટરની અંદર મકૂવામાાં આવેિ નળાકાર ર્ોફ્ટ આયનસ કોર ચુાંબકીય કે્ષિની શક્ક્તમાાં વધારો કરે છે, 

જેનાથી ર્ાધનની ર્ાંવેદનશીિતામાાં સધુારો થાય છે. તે ચુાંબકીય કે્ષિને રેફડયિ પિ બનાવે છે જેથી કોઇિના 
પફરભ્રમિ દરર્મયાન કોઇિના ર્મતિ અને બળની ચુાંબકીય રેખાઓ વચ્ચેનો કોિ હાંમેશા શનૂ્સ્ટય રહ.ે 
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3.6 ગેલ્વેનોમીટર ની ર્ાંવેદનશીિતા: 
(Sensitivity of Moving Coil Galvanometer) 
 

મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર દ્વારા અનભુવાતી ર્ાંવેદનશીિતાની ર્ામાન્સ્ટય વ્યાખ્યા ગેલ્વેનોમીટરના ર્વચિન 
અને કોઇિમાાં પ્રવાહમાાં થતા ફેરફારના ગિુોત્તર તરીકે આપવામાાં આવે છે. 

𝐒 =
𝒅𝜽

𝒅𝑰
 

 

ગેલ્વેનોમીટરની ર્ાંવેદનશીિતા વધારે હોય છે જો ર્ાધન વતસમાનના નાના મલૂ્ય માટે મોટુાં ર્વચિન દશાસવે 
છે. ર્ાંવેદનશીિતા બે પ્રકારની હોય છે, એટિે કે પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિ 

 અને વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતા. 

 પ્રવાહ  ર્ાંવેદનશીિતા: (Current Sensitivity) 

ર્વચિન 𝛉 પ્રર્ત એકમ પ્રવાહ I ને પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતા θ/I તરીકે ઓળખાય છે. 

𝜽

𝑰
= 𝒏𝑨𝑩

𝒌⁄  

 વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતા: (Voltage Sensitivity) 

 

એકમ વોલ્ટેજ(V) દીઠ ર્વચિન θ  ને વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતા 𝛉

𝐕
 તરીકે ઓળખાય છે. ર્મીકરિ  

 

𝛉 = (𝐧𝐀𝐁
𝐤⁄ ) ∙ 𝐈   માાં બાંને બાજુઓને V વડ ેભાગતા, 

𝜽
𝑽⁄ = (𝒏𝑨𝑩

𝑽𝒌⁄ ) ∙ 𝑰 =  (𝒏𝑨𝑩
𝒌⁄ ) ∙ (𝑰

𝑽⁄ ) =  (𝒏𝑨𝑩
𝒌⁄ ) ∙  (𝟏

𝑹⁄ ) 

 

 

અહી R એ ર્ફકિટનો અર્રકારક અવરોધછે. 
તે નોંધવુાં જરૂરી છે કે વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતા = પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતા/ કોઇિ નો અવરોધ . તેથી, શરત હઠેળ 
કે R ર્તત(constant) રહ ેછે;   
જ્યારે વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતા ∝ પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતા. 

ગેલ્વેનોમીટરની યોગ્યતાની આકૃર્ત: 

તે ર્ાધનના સ્કેિ પર પિૂસ-સ્કેિ ફડફ્િેક્શન પ્રવાહ અને ગે્રજ્યએુશનની ર્ાંખ્યાનો ગિુોત્તર છે. તે 
ગેલ્વેનોમીટરની પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતાના પારસ્પફરક પિ છે. 

ગેલ્વેનોમીટરની ર્ાંવેદનશીિતાને અર્ર કરતા પફરબળો 
a) કોઇિમાાં વળાાંકની ર્ાંખ્યા 
b) કોઇિનો ર્વસ્તાર 

c) ચુાંબકીય કે્ષિની તાકાત B 

d) એકમ ટષ ર્વસ્ટ k/ nAB દીઠ કપિની તીવ્રતા 



36 
 

પ્રશ્ન : પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતામાાં વધારો થવાથી મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરની વોલ્ટેજની 
ર્ાંવેદનશીિતામાાં વધારો થાય છે. હા કે ના? તમારા જવાબને યોગ્ય ઠેરવો. 
ઉકેિ: ના. મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરની પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતામાાં વધારો વોલ્ટેજની ર્ાંવેદનશીિતામાાં 
વધારામાાં પફરિમી શકે તે જરૂરી નથી. ઉપકરિની પ્રવાહ ર્ાંવેદનશીિતા વધારવા માટે વળાાંકની ર્ાંખ્યા 
(કોઇિની િાંબાઈ) વધારવામાાં આવે છે, કોઇિનો અવરોધ બદિાય છે. આ કારિ છે કે કોઇિનો અવરોધ 
કોઇિની િાંબાઈ અને ર્વસ્તાર જેવા પફરબળો પર આધાફરત છે. 
જેમ આપિે જાિીએ છીએ કે વોલ્ટેજની ર્ાંવેદનશીિતા 

𝛉
𝐕⁄ = (𝐧𝐀𝐁

𝐤⁄ ) ∙  (𝟏
𝐑⁄ ) 

 

વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિતાનુાં એકાંદર મલૂ્ય અપફરવર્તિત રહ ેછે. 
 

3.7 ગેલ્વેનોમીટરની એપ્લિકેશનો: (Applications of Galvanometer) 
મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર એક અત્યાંત ર્ાંવેદનશીિ ર્ાધન છે જેના કારિે તેનો ઉપયોગ કોઈપિ આપેિ 
ર્ફકિટમાાં પ્રવાહની હાજરીને શોધવા માટે કરી શકાય છે. જો ગેલ્વેનોમીટર વ્હીટસ્ટોનના લિજ ર્ફકિટમાાં 
જોડાયેિ હોય, તો ગેલ્વેનોમીટરમાાં પોઈન્સ્ટટર નિ ફડફ્િેક્શન દશાસવે છે, એટિે કે ઉપકરિમાાંથી કોઈ પ્રવાહ 
વહતેો નથી. ર્નદેશક પ્રવાહની ફદશાના આધારે ડાબી કે જમિી તરફ વળે છે.નીચેની બાબતો માપવા માટે 
ગેલ્વેનોમીટરનો ઉપયોગ કરી શકાય છે: 
a) ર્ફકિટમાાં તેને નીચા અવરોધ ર્ાથે ર્માાંતરમાાં જોડીને પ્રવાહનુાં મલૂ્ય. 
b) વોલ્ટેજને ઉચ્ચ અવરોધ ર્ાથે શે્રિીમાાં જોડીને. 

 

3.8 ગેલ્વેનોમીટરનુાં એમીટરમાાં રૂપાાંતર:  
(Conversion of Galvanometer to Ammeter) 
ગેલ્વેનોમીટરને શન્સ્ટટ રેલિસ્ટન્સ્ટર્ નામના ઓછા અવરોધ(low resistance) ર્ાથે ર્માાંતરમાાં જોડીને એમીટરમાાં 
રૂપાાંતફરત કરવામાાં આવે છે. એમીટરની શે્રિીના આધારે યોગ્ય શન્સ્ટટ અવરોધ પર્ાંદ કરવામાાં આવે છે. 

 
 

આપેિ ર્ફકિટમાાં 
𝐑𝐆 =  ગેલ્વેનોમીટરનો અવરોધ 

G = ગેલ્વેનોમીટર કોઇિ 

I = ર્ફકિટમાાંથી પર્ાર થતો કુિ પ્રવાહ 
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𝐈𝐆 = ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી પર્ાર થતો કુિ પ્રવાહ જે પિૂસ-સ્કેિ રીફડિંગને અનરુૂપ છે 

𝐑𝐒 =  શાંટ અવરોધનુાં મલૂ્ય 

જ્યારે ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી પ્રવાહ 𝐈𝐆 પર્ાર થાય છે, ત્યારે શાંટ અવરોધ દ્વારા પ્રવાહ 𝐈𝐒 = 𝐈 − 𝐈𝐆  વહ ે છે. 
અહી  ગેલ્વેનોમીટર અને શન્સ્ટટ અવરોધ વચ્ચે  ર્માાંતર જોડાિ માાં  હોવાથી બાંને માાં ર્માન પ્રવાહ વહ ેછે. 
તેથી   𝐑𝐆 ∙ 𝐈𝐆 =  (𝐈 − 𝐈𝐆) ∙ 𝐑𝐒   
S ની ફકિંમત ઉપરના ર્મીકરિનો ઉપયોગ કરીને મેળવી શકાય છે. 
 

3.9 ગેલ્વેનોમીટરનુાં વોલ્ટમીટરમાાં રૂપાાંતર: (Conversion of Galvanometer to 

Voltmeter) 
 
ગેલ્વેનોમીટરને ઉચ્ચ અવરોધ ર્ાથે શે્રિીમાાં જોડીને તેને વોલ્ટમીટરમાાં રૂપાાંતફરત કરવામાાં આવે છે. 
વોલ્ટમીટરની શે્રિીના આધારે યોગ્ય ઉચ્ચ અવરોધ પર્ાંદ કરવામાાં આવે છે. 

 

 
 

આપેિ ર્ફકિટમાાં 
𝐑𝐆 =   ગેલ્વેનોમીટરનો અવરોધ,  R = ઉચ્ચ અવરોધ(high resisrance) નુાં મલૂ્ય 

G = ગેલ્વેનોમીટર કોઇિ,  I = ર્ફકિટમાાંથી પર્ાર થતો કુિ પ્રવાહ 

𝐈𝐆 =  ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી પર્ાર થતો કુિ પ્રવાહ જે પિૂસ-સ્કેિ ફડફ્િેક્શનને અનરુૂપ છે. 

V = ગેલ્વેનોમીટર અને ઉચ્ચ પ્રર્તકારના શે્રિીના જોડાિમાાં વોલ્ટેજ ડ્રોપ. 
જ્યારે પ્રવાહ 𝐈𝐆 ગેલ્વેનોમીટર અને ઉચ્ચ અવરોધ R ના શે્રિી ર્ાંયોજનમાાંથી પર્ાર થાય છે; ર્મગ્ર શાખા 
ab માાં વોલ્ટેજ ડ્રોપ દ્વારા આપવામાાં આવે છે. 

𝐕 = 𝑹𝑮𝑰𝑮 + 𝑹𝑰𝑮 

ઉપરના ર્મીકરિનો ઉપયોગ કરીને R ની ફકિંમત મેળવી શકાય છે. 

 

પ્રશ્ન : અવરોધ 100Ω ની મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટર 0.1Ω ના અવરોધ નો ઉપયોગ કરીને એમીટર 
તરીકે વપરાય છે. ગેલ્વેનોમીટરમાાં મહત્તમ ર્વચિન પ્રવાહ 100μA છે. ર્ફકિટમાાં પ્રવાહ શોધો, જેથી 
એમીટર મહત્તમ ર્વચિન બતાવે. (IIT-JEE|2005) 

 

ઉકેિ: અહી આપેિ છે કે 𝑹𝑮 =  100Ω , Rs = 0.1Ω,  IG = 100μA 

આપિે જાિીએ છીએ કે RG .IG = (I - I G ).RS 
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તેથી I = (RG .I G + I G .Rs )/ RS 

I= (1+R G / RS ). IG 

આપેિ મલૂ્યોને બદિીને, આપિને I= 100.1mA મળે છે 

પ્રશ્ન : 40Ω અવરોધનો ગેલ્વેનોમીટર કોઇિ 4mA ના પ્રવાહ માટે ર્ાંપિૂસ શે્રિીનુાં ર્વચિન દશાસવે છે. 

આ ગેલ્વેનોમીટરને 0-12V શે્રિીના વોલ્ટમીટરમાાં કેવી રીતે રૂપાાંતફરત કરી શકાય? 

ઉકેિ: 

 
 

જેમ આપિે જાિીએ છીએ કે V = IG (RG + R) 

R = V/ IG – RG 

= (12/ (4×10 -3 )) – 40 

R = 2960 Ω 

3.10 ફાયદા અને ગેરફાયદા: 
(Advantages and Disadvantages of a Moving Coil Galvanometer) 
ફાયદા: 

 ઉચ્ચ ર્ાંવેદનશીિતા. 
 છૂટાછવાયા ચુાંબકીય કે્ષિોથી ર્રળતાથી પ્રભાર્વત થતા નથી. 
 ટોકસથી વજનનો ગિુોત્તર વધારે છે. 

 ઉચ્ચ ચોકર્ાઈ અને ર્વશ્વર્નીયતા. 

ગેરફાયદા: 
 તેનો ઉપયોગ ફક્ત ર્ીધા પ્રવાહોને માપવા માટે થઈ શકે છે. 

 ર્ાધનની વદૃ્ધત્વ, કાયમી ચુાંબક અને યાાંર્િક તાિને કારિે વર્ાંતને નકુર્ાન જેવા પફરબળોને કારિે ભિૂો 
ર્વકરે્ છે. 

3.11 ગેલ્વેનોમીટર પર વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો: (FAQs) 

ગેલ્વેનોમીટરનો ઉપયોગ શુાં છે? 

ગેલ્વેનોમીટરનો ઉપયોગ પ્રવાહ માપવા અને પ્રવાહની ફદશા શોધવા માટે થાય છે. તે વોલ્ટેજ પિ માપી 
શકે છે. 
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મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરના કાયસ ર્ર્દ્ધાાંતનો ઉલ્િેખ કરો. 
મરૂ્વિંગ કોઇિ ગેલ્વેનોમીટરનો કાયસકારી ર્ર્દ્ધાાંત એ છે કે જ્યારે પ્રવાહ વહન કરતી કોઇિને ચુાંબકીય કે્ષિમાાં 
મકૂવામાાં આવે છે, ત્યારે તે ટોકસનો અનભુવ કરશે. 

ગેલ્વેનોમીટરની રચના કરનાર વૈજ્ઞાર્નકનુાં નામ જિાવો. 
જોહાન શે્વગરે ઇિેક્રોમેગ્નેફટક ગેલ્વેનોમીટરનુાં ર્ૌથી પહલેુાં સ્વરૂપ ્ડી કાઢ્ુાં હત ુાં. 
ગેલ્વેનોમીટર ર્ફકિટ ર્ાથે કેવી રીતે જોડાયેલુાં છે? 

ગેલ્વેનોમીટરનો ઉપયોગ એમીટર અથવા વોલ્ટમીટર તરીકે થઈ શકે છે, તેથી તેને શે્રિીમાાં અથવા 
ર્માાંતરમાાં જોડી શકાય છે. 
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(IV) સ્પેક્રોમીટર: 
 

સ્પેક્રોમીટરના િિ મખુ્ય ભાગોનો પફરચય, બાાંધકામ અને ર્મજૂતી, મર્ક્ુસરી ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ, ર્ોફડયમ ફડસ્ચાર્જ 

િેમ્પ, ગોઠવિ, છોડવુાં અને સ્પેક્રોમીટરના અવિોકનને રેકોડસ  કરવાની પદ્ધર્ત. 

 

4.1 સ્પેક્રોમીટરની રચના અને ગોઠવિો ર્મજાવો: 
    (Explain Construction & Adjustments of the Spectrometer :) 
 

 

સ્પેક્રોમીટરની પ્રારાં લભક ગોઠવિમાાં ટેલિસ્કોપ અને કોલિમેટરના ગોઠવિોનો ર્માવેશ થાય છે. પ્રથમ, 
ટેલિસ્કોપના આઇપીર્ને ર્માયોજજત(adjust) કરો જેથી ક્રોર્વાયર  તીવ્રપિે કેન્દ્ન્સ્ટિત(sharply focused) 
હોય. હવે, ટેલિસ્કોપને એક બાજુ ફેરવો અને તેને કોઈ દૂરના પદાથસ તરફ ર્નદેશ કરો. ત્યારબાદ, 
કોલિમેટરના પ્રવેશદ્વારની ર્ામે એક પ્રકાશ(light/Source) મકૂો. ટેલિસ્કોપ દ્વારા ક્સ્િટ જુઓ. જ્યાાં સધુી 
ક્સ્િટની છબી ક્રોર્વાયરના લિેનમાાં ન આવે ત્યાાં સધુી કોલિમેટર િેન્સ્ટર્ને ર્માયોજજત કરો. આ પફરપિૂસ 
કરવા માટે તમારે િાંબન(parallax) ફોકર્ર્િંગનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ. 

સ્પેક્રોમીટર ર્ાથે પ્રયોગ કરતા પહિેા નીચેની ગોઠવિો કરવી આવશ્યક છે :  
(The following adjustments must be made before doing the experiment 
with spectrometer:) 
 

(i) આઈપીર્નુાં એડજસ્ટમેન્સ્ટટ: (Adjustment of the eyepiece) 

ટેલિસ્કોપ એક પ્રકાર્શત ર્પાટી તરફ વળેલુાં છે અને જ્યાાં સધુી ક્રોર્ વાયર સ્પટટ રીતે ન દેખાય ત્યાાં સધુી 
આઈપીર્ને ત્યાાં સધુી ખરે્ડવામાાં આવે છે. તે પછી ટેલિસ્કોપના ઉદે્દશ્ય િેન્સ્ટર્ દ્વારા ટેલિસ્કોપના ક્રોર્હયેર પર 
ધ્યાન કેન્દ્ન્સ્ટિત કરવામાાં આવશે. ક્સ્િટની આ છબી પછી આઈપીર્ દ્વારા જોઈ શકાય છે. 

https://qsstudy.com/definition/what-is-spectrometer
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(ii) ટેલિસ્કોપનુાં એડજસ્ટમેન્સ્ટટ: (Adjustment of the telescope:)  

ટેલિસ્કોપને ર્માાંતર ફકરિો મેળવવા માટે તેને દૂરના પદાથસ તરફ ફેરવીને ગોઠવવામાાં આવે છે અને ક્રોર્ 
વાયર પર સ્પટટ છબી મેળવવા માટે ઉદે્દશ્ય િેન્સ્ટર્ અને આઈપીર્ વચ્ચેના અંતરને ર્માયોજજત કરવામાાં 
આવે છે . 
પહિેા બે બેિ િેવલિિંગ સ્ૂને ફેરવીને અને પછી ટેલિસ્કોપ િેવલિિંગ સ્ૂને ફેરવીને ક્સ્પફરટ િેવિના હવાના 
પરપોટાને અડધા રસ્તે કેન્સ્ટિ તરફ િાવો . હવે ટેલિસ્કોપને 180° દ્વારા ફેરવો અને બેિ અને ટેલિસ્કોપ 
િેવલિિંગ સ્ૂને ર્માયોજજત કરો. ઓપરેશનને ્િી વખત પનુરાવર્તિત કરો જેથી કરીને ટેલિસ્કોપની બાંને 
ક્સ્થર્ત માટે બબિ કેન્સ્ટિમાાં રહ.ે 
(iii) કોિીમેટરનુાં એડજસ્ટમેન્સ્ટટ: (Adjustment of the collimator) 

ટેલિસ્કોપને કોલિમેટર ર્ાથે અક્ષીય રેખા ર્ાથે િાવવામાાં આવે છે. કોલિમેટરની ક્સ્િટ પ્રકાશના સ્ત્રોત દ્વારા 
પ્રકાર્શત થાય છે. ટેલિસ્કોપના ક્રોર્ વાયર પર ક્સ્િટની સ્પટટ છબી ન દેખાય ત્યાાં સધુી કોલિમેટરના ક્સ્િટ 
અને િેન્સ્ટર્ વચ્ચેનુાં અંતર એડજસ્ટ કરવામાાં આવે છે. ટેલિસ્કોપ પહિેેથી જ ર્માાંતર ફકરિો માટે ગોઠવાયેિ 
હોવાથી. ક્સ્િટની ર્ારી રીતે વ્યાખ્યાર્યત છબી ત્યારે જ રચી શકાય છે જ્યારે કોલિમેટરમાાંથી નીકળતા 
પ્રકાશ ફકરિો ર્માાંતર હોય. 
ટેલિસ્કોપમાાંથી ક્સ્પફરટ િેવિ દૂર કરો. તેને તેની િાંબાઈ ર્ાથે કોલિમેટર પર મકૂો. કોલિમેટરની નીચે 
આપેિા કોલિમેટર િેવલિિંગ સ્ૂને ર્માયોજજત કરીને ક્સ્પફરટ િેવિના એર બબિને કેન્સ્ટિમાાં િાવો . આ 
કોલિમેટરની ધરીને આડી બનાવે છે. 
(iv) ર્પ્રિમ ટેબિનુાં સ્તરીકરિ: (Leveling the prism table) 

ર્પ્રિમ ટેબિને િેવલિિંગ સ્ૂ અને ક્સ્પફરટ િેવિ દ્વારા આડી ક્સ્થર્તમાાં ગોઠવવામાાં આવે છે અથવા ર્મતળ 
કરવામાાં આવે છે . આ બે સ્ૂને ર્વરુદ્ધ ફદશામાાં ફેરવીને ક્સ્પફરટ િેવિના એર બબિને કેન્સ્ટિમાાં િાવો . હવે 
ક્સ્પફરટ િેવિને બે સ્ૂને જોડતી રેખા પર િાંબરૂપ રાખો અને િીજા સ્ૂને એડજસ્ટ કરીને બબિને કેન્સ્ટિમાાં 
િાવો. આ ર્પ્રિમ ટેબિની ટોચને આડી બનાવે છે. 
(v) ક્રોર્ વાયર અને ફોકર્ર્િંગ ઇમેજને ર્માયોજજત કરવી:  
(Adjusting cross wires and focusing image) 

ટેલિસ્કોપને પ્રકાર્શત પટૃઠભરૂ્મ તરફ ફેરવો. આંખના ટુકડાને જોતા, તમને કદાચ ક્રોર્-વાયર અસ્પટટ દેખાશે. 
જ્યાાં સધુી ક્રોર્-વાયર અિગ ન દેખાય ત્યાાં સધુી આંખના ટુકડાને અંદર અથવા બહારની તરફ ખરે્ડો. જો 
ઇમેજ ઊભી દેખાતી નથી, તો ક્સ્િટને તેના પોતાના લિેનમાાં ફેરવીને તેને ઊભી બનાવો. ઇપ્ચ્છત તીવ્રતાની 
છબી મેળવવા માટે ક્સ્િટની પહોળાઈને ર્માયોજજત કરો. 

4.2 શસુ્ટરની પદ્ધર્ત દ્વારા ર્માાંતર ફકરિો માટે ધ્યાન કેન્દ્ન્સ્ટિત કરવુાં: 
(Focusing for Parallel rays by Schuster’s method)  

 
ડાકસરૂમમાાં ઉપિબ્ધ જગ્યામાાં ર્માાંતર ફકરિો માટે ટેલિસ્કોપ અને કોલિમેટર પર ધ્યાન કેન્દ્ન્સ્ટિત કરવાની આ 
શે્રટઠ પદ્ધર્ત છે. ટેલિસ્કોપ પર ધ્યાન કેન્દ્ન્સ્ટિત કરવા માટે ર્માાંતર પ્રકાશ ફકરિો જરૂરી છે અને આ બદિામાાં 
યોગ્ય રીતે ગોઠવાયેિા કોલિમેટરની જરૂર છે. 

https://qsstudy.com/what-is-prism
https://qsstudy.com/define-prism-table
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ર્માાંતર ફકરિો માટે શસુ્ટરની પદ્ધર્ત: 
ટેલિસ્કોપના આઈપીર્ને ક્રોર્ વાયર પર ફોકર્ કરો અને પછી આ ગોઠવિને અહીં ખિેિ પહોંચાડશો નહીં . 
કોલિમેટરના ક્સ્િટને ર્ોફડયમ િાઇટથી પ્રકાર્શત કરો. ક્સ્િટની પહોળાઈને ર્માયોજજત કરો, જેથી તે શક્ય 
તેટલુાં ર્ાાંકડુાં હોય . ર્પ્રિમ ટેબિ  પર ર્પ્રિમ મકૂો. તેની વક્રીવતસન ધાર ઊભી અને ગ્રાઉન્સ્ટડડે ફેર્ ર્ાથે તેની 
મધ્યમાાં કોલિમેટરની િાંબાઈ ર્ાથે િગભગ ર્માાંતર છે. ર્પ્રિમ ટેબિને ધીમે ધીમે ફેરવવામાાં આવે છે જ્યાાં 
સધુી ક્સ્િટની રીફે્રક્ટેડ ઈમેજ ન્સ્ટયનૂતમ ર્વચિન ક્સ્થર્તમાાં ન હોય. ર્પ્રિમ ટેબિને ધીમેથી ફેરવો જેથી 
ર્પ્રિમની રીફે્રક્ટીંગ એજ ઓફ રીફે્રક્ટીંગ એન્સ્ટગિ "A" ટેિીસ્કોપ તરફ ખરે્ જેથી ટેિીસ્કોપ ફકરિ માટેના 
ન્સ્ટયનૂતમ ર્વચિનના કોિ કરતા વધારે ખિૂા પર રીફે્રક્ટેડ ફકરિો મેળવે છે. ટેલિસ્કોપ પછી ફોકર્ થાય છે. 
ક્સ્િટની છબીને તીક્ષ્િ બનાવવા માટે. ર્પ્રિમ ટેબિને હવે ફેરવવામાાં આવે છે જેથી ર્પ્રિમનો ફરફે્રન્દ્ક્ટિંગ 
એંગિ કોલિમેટર તરફ જાય . ક્સ્િટની ઈમેજને ખબૂ જ તીક્ષ્િ બનાવવા માટે કોલિમેટરને હવે એડજસ્ટ 
કરવામાાં આવ્યુાં છે . ઉપરોક્ત બે પગિાાં ત્યાાં સધુી ચાલ ુરાખવામાાં આવે છે જ્યાાં સધુી ક્સ્િટની છબી તીક્ષ્િ 
અને ઊભી ક્રોર્ વાયર ર્ાથે િાંબન ર્વના ન હોય.  
 
4.3 ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ રચના અને કાયસ પદ્ધર્ત :  

(Sodium Vapour Lamp : Construction & Working)  
એક દીવો જેમાાં ધાતનુી વરાળમાાં ઇિેન્દ્ક્રક ફડસ્ચાર્જ થાય છે તે વરાળ િેમ્પ તરીકે ઓળખાય છે. આ િેમ્પ બે 
પ્રકારમાાં ઉપિબ્ધ છે જેમ કે ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ અને મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ જે અનકુ્રમે જાડા વાદળી અને 
પીળા રાંગ જેવા ર્વર્વધ રાંગોનો પ્રકાશ ફેંકે છે. આ પ્રકારના િેમ્લર્ ખબૂ જ કાયસક્ષમ હોય છે અને ઉચ્ચ 
તીવ્રતા ર્ાથે પ્રકાશ પ્રદાન કરે છે જે ખલુ્િા ર્વસ્તારોમાાં અને મોટા અંતરને પ્રકાર્શત કરવા માટે પિ િાગ ુ
પડ ેછે. 

વરાળ િેમ્પમાાં ડબિ ટ્બુનો ર્માવેશ થાય છે જ્યાાં વરાળ અંદરની નળીમાાં બાંધ હોય છે જ્યારે બાહ્ય નળી 
હવાથી ખાિી હોય છે, તેથી તે જોખમી ઉચ્ચ-ઊજાસ યવુી ફકરિોત્ર્ગસને શોર્ી િે છે. આ િેખ ર્ોફડયમ વેપર 
િેમ્પની િાાંખીની ચચાસ કરે છે અને તે એપ્લિકેશન્સ્ટર્ ર્ાથે કામ કરે છે. 
 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ શુાં છે? (What is a Sodium Vapour Lamp?) 
ગેર્-ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ કે જે 589 nm િાક્ષલિક તરાંગિાંબાઇ પર પ્રકાશ પેદા કરવા માટે આકર્સક ક્સ્થર્તમાાં 
ર્ોફડયમ (Na) નો ઉપયોગ કરે છે તેને ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ તરીકે ઓળખવામાાં આવે છે. આ િેમ્લર્ 1932, 

હોિેન્સ્ટડમાાં ફફલિલર્ દ્વારા પ્રથમ ર્ોફડયમ િેમ્લર્ વ્યાવર્ાર્યક રીતે ફડિાઇન કરવામાાં આવ્યા હતા. 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પનો કાયસકારી ર્ર્દ્ધાાંત એ છે કે તે મખુ્યત્વે ઇિેન્દ્ક્રક આકસ બનાવીને બાટપયકુ્ત ર્ોફડયમ 
મેટિ દ્વારા કામ કરે છે. અન્સ્ટય વાયઓુ અને ર્ામગ્રી દીવાને ર્ફક્રય કરવામાાં અને તેના રાંગને ર્નયાંર્િત 
કરવામાાં પિ મદદ કરશે . આ દીવાઓ મોટાભાગે સ્રીટ િાઇટ અને ઔદ્યોલગક હતેઓુમાાં વપરાય છે. 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પનુાં પ્રતીક નીચે દશાસવેિ છે. 
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ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ ર્ફકિટ: ( Sodium Vapour Lamp Circuit:)  

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ ર્ફકિટ ડાયાગ્રામ નીચે દશાસવેિ છે. અહીં, આ ર્ફકિટમાાં ઉપયોગમાાં િેવાતા િેમ્પનો 
પ્રકાર િો-પાવર ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ (LPSVL) છે. આ િેમ્પનુાં બાાંધકામ પારાના વરાળના દીવા જેવુાં જ છે. 
આ િેમ્પમાાં, E1 અને E2 જેવા બે ઇિેક્રોડ G1 ગ્િાર્ ટ્બુની અંદર ગોઠવવામાાં આવે છે જેમાાં ર્ોફડયમનો 
ર્માવેશ થાય છે જેમાાં થોડી માિામાાં આગોન અથવા ર્નયોન વાયઓુ હોય છે. આ G1 ગ્િાર્ ટ્બુ G2 

ખાિી કરાયેિ બાહ્ય ટ્બુમાાં મકૂવામાાં આવે છે. 

 

ર્ોફડયમ વરાળ રાર્ાયલિક રીતે ખબૂ જ ર્ફક્રય છે, તેથી ગરમ ર્ોફડયમ વરાળની ફક્રયાનો ર્વરોધ કરવા માટે 
ગ્િાર્ િેમ્પ ખબૂ જ મજબતૂ રીતે ફડિાઇન કરવામાાં આવ્યો છે. અહીં, ફડસ્ચાર્જ ટ્બુમાાં આશરે 300 ફડગ્રી 
રે્ન્દ્ન્સ્ટટગે્રડનુાં ચોક્કર્ તાપમાન જાળવી રાખીને કાયસક્ષમતા અને શે્રટઠ-ર્ાંચાિન ક્સ્થર્ત મેળવી શકાય છે, જેથી 
આપિે ટ્બુમાાંથી ગરમીનુાં નકુર્ાન ્ટાડી શકીએ. 
ઉપરોક્ત ર્ફકિટમાાં, કેપેવસટર (C), ચોક (L) અને એક નાનુાં સ્ટેપ-ડાઉન રાન્સ્ટર્ફોમસર 'T' િેમ્પ ર્ાથે શે્રિીમાાં 
જોડાયેિ છે. ચોક (L) એ ઇન્ડક્ટર છે જે ઓછી શક્ક્તિાળા સોડડયમ વેપર િેમ્પ ર્ાથે શે્રિીમાાં જોડાયેિ 
છે . તે ફડસ્ચાર્જને ક્સ્થર કરવા માટે ઓવરિોડ પ્રોટેક્શન જેવુાં કાયસ કરે છે. ઉપરોક્ત ર્ફકિટમાાં વપરાત ુાં 
રાન્સ્ટર્ફોમસર વોલ્ટેજ ર્લિાય ્ટાડવા અને ચાપને ક્સ્થર કરવા માટે િીક થતુાં રાન્સ્ટર્ફોમસર છે. કેથોડ ઇિેક્રોડ 
'E1' ને ગરમ કરવા માટે આ બધા કેપેર્ર્ટર, ચોક અને રાન્સ્ટર્ફોમસર વરાળ િેમ્પ ર્ાથે શે્રિીમાાં જોડાયેિા છે. 
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િેમ્પ વફકિંગ: (Lamp Working) 
એકવાર ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ ચાલ ુથઈ જાય, તે ર્નયોન ગેર્ની અંદર એક સ્રાવ ઉત્પન્ન કરે છે, જે Na 

(ર્ોફડયમ) નુાં બાટપીભવન કરવા માટે પરૂતી ગરમી ઉત્પન્ન કરે છે. ફડસ્ચાર્જ ટ્બુની અંદર કેથોડ ફફિામેન્સ્ટટને 
ગરમ કરવા માટે નાના રાન્સ્ટર્ફોમસરનો ઉપયોગ કરવામાાં આવે છે જ્યારે એનોડ ટર્મિનિ ર્મગ્ર ચોકમાાં 230V 

AC ર્લિાય ર્ાથે ર્ીધુાં જોડાયેિ હોય છે. રાન્સ્ટર્ફોમસર અને ચોક બાંનેને કારિે, ઉપરોક્ત ર્ફકિટનુાં પાવર ફેક્ટર 
(PF) ખબૂ જ ઓછાં થઈ જશે, તેથી સધુારિા હતેઓુ માટે ર્ફકિટમાાં કેપેર્ર્ટરનો ર્માવેશ કરવામાાં આવ્યો છે. 

જ્યારે વરાળનો દીવો ચિાવવામાાં આવતો નથી, ત્યારે Na (ર્ોફડયમ) નક્કર ક્સ્થર્તમાાં ટ્બુની બાજુની 
ફદવાિો પર જમા થાય છે. એકવાર વેપર િેમ્પ પાવર ર્લિાય ર્ાથે કનેક્ટ થઈ જાય પછી, ર્નયોન ગેર્ 
ફડસ્ચાર્જ થાય છે અને િાિ-નારાંગી રાંગનો પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરે છે. ર્નયોન ગેર્ના ઉત્ર્ર્જનથી ઉત્પન્ન થતી 
ગરમી ્ન ર્ોફડયમ વરાળમાાં બદિાય છે . પાંદર ર્મર્નટ પછી, તે ર્ાંપિૂસ પીળો પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરવાનુાં શરૂ 
કરે છે. આ ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ 50 વોટ, 100 વોટ, 200 વોટ, 500 વોટમાાં ઉપિબ્ધ છે . આ િેમ્પ ફક્ત 
એર્ી ર્લિાયને િાગ ુપડ ેછે. 

4.4 ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પના પ્રકાર: (Sodium Vapour Lamp Types) 

 

બજારમાાં બે પ્રકારના ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ ઉપિબ્ધ છે. જેમ કે LPS વેપર િેમ્પ (િો-પે્રશર ર્ોફડયમ વેપર 
િેમ્પ) અને HPS વેપર િેમ્પ (હાઈ-પે્રશર ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ). 

 



45 
 

િો-પે્રશર ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ: (Low-Pressure Sodium Vapour Lamp) 

 િો-પે્રશર ર્ોફડયમ વેપર િેમ્લર્ (LPSV)ની શોધ ર્ૌપ્રથમવાર વર્સ 1920માાં વેન્દ્સ્ટિંગહાઉર્ ખાતે 
આથસર એચ. કોમ્પટન દ્વારા કરવામાાં આવી હતી. ર્ૌપ્રથમ ર્વકર્ર્ત ર્ોફડયમ િેમ્પ એ એિપીએર્ 
િેમ્પ અથવા િો-પે્રશર ર્ોફડયમ િેમ્પ છે. આ દીવાને તેના ર્ર્ગ્નેચર કિર દ્વારા ઓળખવામાાં આવે 
છે જે મોનોક્રોમેફટક પીળો છે. યરુોપમાાં તેનો વારાંવાર ઉપયોગ થાય છે કારિ કે તેના નબળા કિર 
રેન્સ્ટડફરિંગ ઇન્સ્ટડકે્ર્ (CRI) ને કારિે અન્સ્ટય બજારોમાાં તેની માાંગ નહોતી . 

 આ પ્રકારનો ર્ોફડયમ િેમ્પ તેના અનેક ઉપયોગોને કારિે ર્મગ્ર ર્વશ્વમાાં ખબૂ જ કાયસક્ષમ િેમ્પ છે. 
આ િેમ્પ દ્વારા મેળવેિ વતસમાન માનવ આંખ માટે ર્ૌથી વધ ુ પ્રર્તભાવ આપતા રાંગનો પ્રકાશ 
બનાવે છે. તેનાથી ર્વપરીત, અક્ગ્નથી પ્રકાર્શત દીવો IR થી UV સધુીની તમામ ફ્રીક્વન્સ્ટર્ીિ પર 
પ્રકાશ બનાવશે. િો-પે્રશર ર્ોફડયમ િેમ્પને SOX િેમ્પ તરીકે પિ ઓળખવામાાં આવે છે. 

 LPS વેપર િેમ્પનો ઉપયોગ મોટાભાગે યરુોપમાાં આઉટડોર િાઇફટિંગ માટે થાય છે. જ્યારે પ્રકાશ શરૂ 
થાય છે, ત્યારે તે ર્નયોન ગેર્ને કારિે પ્રથમ િાિ ગ્િો બનાવે છે, પરાંત ુ ર્નયોન ગેર્ માિ ઓછા 
તાપમાને જ િાઇટ કરે છે. એકવાર તાપમાન વધી જાય પછી, ર્ોફડયમ બાટપીભવન કરવાનુાં શરૂ 
કરે છે અને શદુ્ધ મોનોક્રોમેફટક પીળા રાંગના પ્રકાશમાાં ફેરવાય છે. 
 

ઉચ્ચ દબાિ ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ: (High-Pressure Sodium Vapour Lamp) 
 

 Nela Park, Ohio માાં ર્વકર્ાવવામાાં આવ્યો હતો અને બજારમાાં રજૂ કરવામાાં આવ્યો હતો . HPSV 

િેમ્પ સ્રીટ િાઇફટિંગમાાં ર્ૌથી વધ ુઉપયોગમાાં િેવાય છે. LPS િેમ્પનો સધુારો એ HPS િેમ્પ છે 
પરાંત ુ LPS ની ર્રખામિીમાાં તેની કાયસક્ષમતા ઓછી છે. HPS િેમ્પમાાં ર્ાાંકડી ચાપ ટ્બુનો 
ર્માવેશ થાય છે જે બલ્બની અંદર ફે્રમ દ્વારા ર્પોટેડ છે. 

 આકસ ટ્બુને એલ્યરુ્મર્નયમ ઓક્ર્ાઇડ ર્ર્રાર્મક ર્ાથે ફડિાઇન કરવામાાં આવી છે કારિ કે તે Na 
(ર્ોફડયમ) જેવા આલ્કિીની એર્ર્ફડક અર્રોનો ર્વરોધ કરે છે. આકસ ટ્બુમાાં ઉચ્ચ કાયસક્ષમતા માટે 
ઉચ્ચ દબાિનો ર્માવેશ થાય છે. આ ટ્બુમાાં ર્ામાન્સ્ટય રીતે િેનોન, ર્ોફડયમ અને પારો વપરાય 
છે. 

 િેમ્પને ર્ફક્રય કરવાની ર્ૌથી ર્ામાન્સ્ટય પદ્ધર્ત પલ્ર્ સ્ટાટસ  દ્વારા છે. બેિાસ્ટની અંદર એક ઇગ્નીટર છે 
જે ર્મગ્ર ચાપ ટ્બુમાાં ઉચ્ચ વોલ્ટેજ ર્ર્ગ્નિ પ્રર્ાફરત કરે છે. આ ર્ર્ગ્નિ િેનોન ગેર્ ર્ાથે ચાપને 
ર્ફક્રય કરશે. તેથી દીવો િેનોન િાઇટની જેમ આકાશ વાદળી થઈ જશે. 

 તે પછી, ચાપ પારો (Hg) ને ગરમ કરે છે પછી તેની વરાળ દીવાને વાદળી રાંગ આપે છે. દીવાને 
ગરમી મળે છે અને ર્ોફડયમ એ બાટપીભવન માટે અંર્તમ ર્ામગ્રી છે. ર્ોફડયમની વરાળ 240 રે્. 
ઉપરના આકસ ને અથડાવે છે.  

ર્ોફડયમ (Na) ર્ફેદ પ્રકાશ બનાવવા માટે ર્વર્વધ અશહુ્નદ્ધઓ ર્ાથે ર્મર્શ્રત થાય છે. પારો ર્ોફડયમના 
સ્વચ્છ પીળા રાંગમાાં વાદળી પ્રકાશ ઉમેરવામાાં મદદ કરે છે . 
 
 

https://www.elprocus.com/incandescent-lamp/
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4.5 ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ અને મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ વચ્ચેનો તફાવત: (Difference 

between Sodium Vapour lamp & Mercury Vapour lamp) 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ અને મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ વચ્ચેના તફાવતમાાં નીચેનાનો ર્માવેશ થાય છે.  

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પની શોધ વેન્દ્સ્ટિંગહાઉર્ ખાતે આથસર એચ. 

કોમ્પટન દ્વારા વર્સ 1920માાં કરવામાાં આવી હતી.   
મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પની શોધ અમેફરકન એપ્ન્સ્ટજર્નયર પીટર 

કપૂર હરે્વટ દ્વારા વર્સ 1901 માાં કરવામાાં આવી હતી અને 

1903 માાં સધુારેિ હતી. 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પની કાયસક્ષમતા િગભગ 100 લ્યમેુન્સ્ટર્/વોટ 

છે . 

તેની કાયસક્ષમતા િગભગ 35 થી 65 લ્યમેુન્સ્ટર્/વોટ છે. 

ર્ોફડયમ વરાળ એ ગેર્ ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ છે. બધુની વરાળ પિ ગેર્ ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ છે. 

આ દીવો પ્રકાશ ફેંકવા માટે ઊજાસયકુ્ત ક્સ્થર્તમાાં ર્ોફડયમનો 
ઉપયોગ કરે છે. 

આ દીવો પ્રકાશ ફેંકવા માટે બાટપયકુ્ત પારો ર્ાથે ઇિેન્દ્ક્રક 

આકસનો ઉપયોગ કરે છે 

આ િેમ્પમાાં પ્રકાશ અણ ુઉત્ર્ર્જનની પ્રફક્રયામાાંથી આવે છે. આ િેમ્પમાાં પ્રકાશ ફ્િોરોરે્ન્સ્ટર્ ઉત્ર્ર્જનની પ્રફક્રયામાાંથી છે. 

તેનો ઉપયોગ સ્રીટ િાઇફટિંગ અને અન્સ્ટય રોશનીમાાં થાય છે. તેનો ઉપયોગ શેરીઓ, રમતગમતના મેદાનો, જજમ, સ્ટોર્સ 
અથવા બેંકો જેવા મોટા ર્વસ્તારો માટે િાઇફટિંગ પ્રદાન કરવા 
માટે થાય છે. 

તેનુાં આયટુય િગભગ 18,000 કિાક છે. તેનુાં આયટુય િગભગ 24,000 કિાક છે. 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પની તરાંગિાંબાઇ 589 Nm છે મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પની તરાંગિાંબાઇ 254 Nmછે 

 

4.6 ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પના ફાયદાઓ:  

    (Advantages of Sodium Vapour lamp) 
 તેની કાયસક્ષમતા ઉચ્ચ છે. િાાંબ ુઆયટુય છે. 
 તેનો ર્રળતાથી ર્નકાિ કરી શકાય છે. 
 ઓપરેફટિંગ તાપમાન ઓછાં છે. તથા ઊજાસ-કાયસક્ષમ છે.  
 ધમુ્મર્ અને વરર્ાદી કારિોર્ર અર્રકારક. 
 ગરમી એકદમ ઓછી છે. કિૂ સ્ત્રોત. 
 તે ઓછા ગે્રડથી િઈને ઉચ્ચ ગે્રડ સધુીની છે. 
 તેનુાં રાંગ તાપમાન હાંમેશા ગરમ હોય છે. આ ર્વર્વધ કાયસક્રમો માટે આદશસ છે. 
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ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પના ગેરફાયદાઓ:(Disadvantages of Sodium Vapour lamp) 

 રાંગ  અને તાપમાન.  
 િગિગાટને ર્નયાંર્િત કરવા માટે તેને ર્નયાંર્િત તત્વોની જરૂર છે. 
 તે રાંગ ઓળખના ર્વસ્તારોમાાં િાગ ુપડતુાં નથી. 
 ર્ોફડયમ તત્વ ખતરનાક છે કારિ કે તે હવાના ર્ાંપકસમાાં આગ પકડી શકે છે. 
 તેને વધારાના રાન્સ્ટર્ફોમસરની જરૂર છે,પાવર ફેક્ટર નબળાં છે. 
 ઇન્સ્ટડોર િાઇફટિંગ માટે, પીળો રાંગ યોગ્ય નથી. 
 પયાસલત પ્રકાશ આઉટપટુ માટે, તેને િાાંબી નળીઓની જરૂર છે. 
 ર્ાંપિૂસ આઉટપટુ આપવા માટે, તેને 5 થી 10 ર્મર્નટની જરૂર છે. 

4.7 ઉપયોગીતા: (Applications) 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પના ઉપયોગોમાાં નીચેનાનો ર્માવેશ થાય છે. 
 આ દીવાઓનો વ્યાપકપિે એરપોટસ , માિર્ામાન, રસ્તાઓની િાઇફટિંગ વગેરે માટે ઉપયોગ થાય છે. 

કેટિીકવાર, આ દીવાઓનો ઉપયોગ જાહરેાત હતેઓુ માટે થાય છે. 
 િેમ્પના ર્ૌથી વધ ુઉપયોગમાાં િેવાતા રેફટિંગ 250 વોટ અને તેથી વધ ુછે. 
 ઉદ્યોગોમાાં િાઇફટિંગ પ્રદાન કરવા માટે HPS િેમ્પનો વ્યાપકપિે ઉપયોગ થાય છે 
 આ િેમ્લર્નો ઉપયોગ આઉટડોર એફરયા િાઇફટિંગ માટે થાય છે જેમ કે રોડવેિ, ર્ર્ર્ક્ફુરટી એફરયા, 

પાફકિંગ િોટ વગેરે. 

4.8 વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો : (Frequently Asked Questions FAQs): 

ર્ોફડયમ વરાળ શા માટે પીળો પ્રકાશ ફેંકે છે? ર્ોફડયમ વેપર િેમ્લર્ પીળા રાંગનુાં ઉત્ર્ર્જન કરે છે કારિ 
કે તે 589 nm િાક્ષલિક તરાંગિાંબાઇની નજીક પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરવા માટે આકર્સક ક્સ્થર્તમાાં ર્ોફડયમ (Na) નો 
ઉપયોગ કરે છે. 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ બળે ત્યારે પ્રકાશ ઉત્ર્જર્જત થાય છે? 

જ્યારે ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ બળે છે ત્યારે પીળા રાંગનો પ્રકાશ નીકળે છે. 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પમાાં કેપેર્ર્ટર શા માટે વપરાય છે? 

મેટિાઇઝ્ડ પોિીપ્રોપીલિન ફફલ્મ કેપેર્ર્ટરનો ઉપયોગ ઇન્સ્ટડન્દ્ક્ટવ ર્નન્દ્ટક્રય પ્રવાહની ભરપાઈ કરવા માટે થાય 
છે જે દીવો દ્વારા દોરવામાાં આવે છે. 
ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પમાાં કયો ગેર્ વપરાય છે? 

ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પમાાં ર્નયોન ગેર્નો ઉપયોગ થાય છે કારિ કે તે ર્નન્દ્ટક્રય છે. 
આમ, આ બધુાં ર્ોફડયમ િપેર લેમ્પ , ર્ફકિટ ડાયાગ્રામ, પ્રકારો, ફાયદા, ગેરફાયદા અને તેના ઉપયોગ ર્ાથે 
કામ કરિાની ઝાુંખી વિશે છે. આ દીવો ર્વશ્વમાાં ર્વર્વધ કાયસક્રમોમાાં ર્ૌથી વધ ુકાયસક્ષમ રીતે ઉપયોગમાાં 
િેવાતો દીવો છે. અક્ગ્નથી પ્રકાર્શત દીવાઓની તિુનામાાં આ  પ્રકારના િેમ્લર્માાં પ્રત્યેક વોટ માટે 190 
લ્યમેુન્સ્ટર્ જેટિી કાયસક્ષમતા હોય છે. અહીં તમારા માટે એક પ્રશ્ન છે, પારાના વરાળનો દીવો શુાં છે? 
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4.9 મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ ની રચના અને કાયસ:  
       (Mercury Vapour Lamp: Construction and Its Working) 
 

િેમ્પ એ એક એવુાં ઉપકરિ છે જે ર્વદ્યતુ પ્રવાહ ર્લિાય કરવા પર પ્રકાશને પ્રકાર્શત કરે છે . ત્યાાં ર્વર્વધ 
પ્રકારના ર્વદ્યતુ િેમ્પ છે તે છે, અક્ગ્નથી પ્રકાર્શત, પારો, ર્ોફડયમ, CLF, LED િેમ્પ. મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પની 
શોધ વર્સ 1901માાં પીટર (ન્સ્ટયયૂોકસ ) દ્વારા કરવામાાં આવી હતી. આ એક ઉચ્ચ-તીવ્રતાનો ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ છે જે 
વ્યવર્ાર્યક રીતે ઉપિબ્ધ છે અને ફ્િોરોર્ન્સ્ટટ િેમ્લર્ (જે ઠાંડા-ર્ાંવેદનશીિ દીવો છે) ના ગેરિાભને દૂર 
કરવા માટે રચાયેિ છે. આ િેમ્પનો મખુ્ય ફાયદો એ છે કે તે 24000 કિાકના િાાંબા રેટેડ જીવન ર્ાથે 
તેજસ્વી ર્ફેદ પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરે છે. આ િેમ્પનો રોજબરોજ ઉપયોગ સ્રીટ િાઇટ છે . 
 

મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ શુાં છે? (What is Mercury Vapour Lamp)  
વ્યાખ્યા:  
ઇિેક્રીક ચાપનો ઉપયોગ કરીને પ્રકાશ પેદા કરવા માટે બાટપયકુ્ત પારો ધરાવતો દીવો પારો વરાળ િેમ્પ 
તરીકે ઓળખાય છે. મળૂભતૂ રીતે, આ દીવો જ્યારે ગરમ અથવા ઠાંડુ થાય ત્યારે ગેર્નો ર્નકાિ કરે છે. 

ટ્બુની અંદર રહિેો પારો પ્રવાહી સ્વરૂપે છે (ઓરડાના તાપમાને) જે પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરતા પહિેા 
આયનાઈઝ્ડ થાય છે. નીચા દબાિ પર તેની તરાંગિાંબાઇ 184 nm અને 253 nm ની વચ્ચે હોય છે. 

મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ ની રચના: (Mercury Vapour Lamp Construction) 

તેમાાં ટાંગસ્ટનના એિોયથી બનેિા 2 ઇિેક્રોડનો ર્માવેશ થાય છે જે પારાની વરાળ અને 25-50 ટોર શદુ્ધ 
આગોન ગેર્ ધરાવતા માધ્યમમાાં એકર્ાથે મકૂવામાાં આવે છે. આ ઈિેક્રોડ્ર્ ર્ર્લિકાની બનેિી િાંબગોળ 
આકારની કાચની નળીમાાં બાંધ હોય છે.  

 

બલ્બમાાંથી બાહ્ય ર્ફકિટ જોડાિો નીચેના ્ટકોને આપવામાાં આવે છે. 

 

 

https://www.elprocus.com/alternating-current-and-direct-current-and-its-applications/
https://www.elprocus.com/light-emitting-diode-led-working-application/
https://www.elprocus.com/street-light-glows-on-detecting-vehicle-movement-circuit/
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 બેિાસ્ટ ્ટક ઉચ્ચ લિકેજ પ્રર્તફક્રયા ર્ાથે રાન્સ્ટર્ફોમસર જેવુાં જ છે. તે 4 કનેન્દ્ક્ટિંગ પોટસ  ધરાવે છે જેમ કે “Com, 

240 V, 200 V, IGN” 

 એક ઇગ્નીટર જેમાાં િાિ, પીળો અને કાળો જેવા િિ બાંદરો હોય છે 

 તેમાાં કનેક્શન માટે 2 પોિેફરટી ર્પનનો ર્માવેશ થાય છે 

 ઇગ્નીટરનો મખુ્ય હતે ુવોલ્ટેજ અને વતસમાનને ર્નયાંર્િત કરવાનો છે. 

 બેિાસ્ટ પોટસ  કનેક્શન નીચે પ્રમાિે કરવામાાં આવે છે, 
 કોમ પોટસ  િેમ્પના એક ટર્મિનિ ર્ાથે જોડાયેિ છે, 240V પોટસ  ર્ીધા 200V તબક્કા ર્ાથે જોડાયેિ છે, 200V 

બિાસ્ટ ઇક્ગ્નટરના પીળા બાંદર ર્ાથે જોડાયેિ છે , અને IGN પોટસ  ઇક્ગ્નટરના િાિ પોટસ  ર્ાથે જોડાયેિ છે . 

 ઇગ્નીટરનુાં કાળાં ટર્મિનિ તટસ્થ તબક્કા ર્ાથે અને િેમ્પના અન્સ્ટય ટર્મિનિ ર્ાથે પિ જોડાયેલુાં છે. 

મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પનુાં કામ: (Working of Mercury vapour Lamp) 

પારાની વરાળ અને ર્નયોન ગેર્ (ગિુાબી રાંગમાાં ) પ્રકાશને પ્રકાર્શત કરવા માટે શરૂઆતમાાં ઉચ્ચ વોલ્ટેજની 
જરૂર છે. જ્યારે ઉચ્ચ વોલ્ટેજ િાગ ુકરવામાાં આવે છે, ત્યારે આપિે જોઈ શકીએ છીએ કે ર્નયોન ગેર્ જે મળૂ 
ગિુાબી રાંગનો હતો તે ગરમ થવાથી નારાંગી રાંગમાાં બદિાઈ જશે . તે 100-વોટના ગ્િોઇંગ બલ્બ જેવુાં જ છે 
અને તેને ર્ાંપિૂસપિે ચાલ ુથવામાાં 5 થી 7 ર્મર્નટનો ર્મય િાગે છે. 

તેમાાં બાયમેટાલિક સ્રીપ અને કેપેર્ર્ટર હોય છે, જે ઉચ્ચ પ્રારાં લભક વોલ્ટેજ પ્રદાન કરે છે. જ્યારે બાઈમેટાલિક 
સ્રીપ ગરમ થવા પર ર્વસ્તરે છે, ત્યારે તે શોટસ -ર્ફકિટ થશે અને પછી દીવો ચાલ ુ થશે. જ્યારે આ 
બાયમેટાલિક સ્રીપ ઠાંડુ થાય છે, ત્યારે તે કનેક્શનને ફડસ્કનેક્ટ કરે છે અને િેમ્પ બાંધ કરે છે. આથી આ િેમ્પ 
ર્ાથે બેિાસ્ટ અને ઇગ્નીટરને જોડવાથી , પારાની વરાળ અને ર્નયોન ગેર્ ગરમ થાય છે અને પ્રકાશને 
પ્રકાર્શત કરવા માટે અંદરના બલ્બને ર્વસ્તતૃ કરે છે. 
 

 

4.10 મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પના ફાયદા: (Advantages of Mercury Vapour lamp) 

મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પના ફાયદાઓમાાં નીચેનાનો ર્માવેશ થાય છે. 

 તેઓ ઊજાસ કાયસક્ષમ છે (35 થી 65 લ્યમેુન્સ્ટર્/વોટ) 

 કિાકનુાં રેટ કરેિ જીવન 

 આઉટપટુ સ્પટટ ર્ફેદ પ્રકાશ છે 

 તે ઉચ્ચ તીવ્રતા પ્રદાન કરે છે 

 તે ર્વર્વધ રાંગો , આકાર, કદ અને રેફટિંગમાાં ઉપિબ્ધ હોઈ શકે છે. 
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ગેરફાયદા: (Disadvantages) 

 લ્યમેુનની જાળવિી નબળી છે 

 બલ્બને ર્ાંપિૂસપિે િગમગાવવામાાં 5 થી 7 ર્મર્નટનો ર્મય િાગે છે 

 ઠાંડકનો ર્મય 5 થી 6 ર્મર્નટનો છે. અને તેઓ વોલ્ટેજ ર્ાંવેદનશીિ છે 

4.11 મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પની ઉપયોગીતા (Application) 

 ઔદ્યોલગક ર્વસ્તારો તથા શેરીની બત્તી 
 સરુક્ષા 
 દાદર 

 ગેરેજ જેવા ્રેલુાં ઉપકરિો. 
4.12 વારાંવાર પછૂાતા પ્રશ્નો : (Frequently Asked Questions-FAQs) 

1) શુાં મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પ જોખમી છે? 

હા, જ્યારે મોટી માિામાાં િીકેજ હોય ત્યારે આ િેમ્પ માનવ જીવન માટે જોખમી છે. 

2) મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પમાાં કયો ગેર્ વપરાય છે ? 

તેઓ પારાના વરાળના એક ભાગ અને આગોન ગેર્ના 25-50 ટોરથી ભરેિા હતા. 
3) મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પના મખુ્ય ્ટકો શુાં છે? 

3 મખુ્ય ્ટકો છે 

(1) બેિાસ્ટ/રાન્સ્ટર્ફોમસર જે ઉચ્ચ લિકેજ ફરએક્ટન્સ્ટર્ રાન્સ્ટર્ફોમસર છે. (2) ઇગ્નીટર અને (3) તેમાાં પારો વરાળ અને 

આગોન ગેર્નો ર્માવેશ થાય છે. 

4) દીવાઓમાાં પારો શા માટે વપરાય છે? 

ઊજાસની વધ ુકાયસક્ષમતા અને િાાંબા રેટેડ જીવન પ્રદાન કરવા માટે 

5) મર્ક્ુસરી- વેપર િેમ્પમાાં બેિાસ્ટ અને ઇગ્નીટરનો હતે ુશુાં છે ? 

ઇગ્નીટરનો મખુ્ય હતે ુર્નયાંિિ વોલ્ટેજ અને વતસમાન છે. 
6) મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પનો સ્પાન રેટ શુાં છે? 

િેમ્પનો સ્પાન રેટ 24,000 કિાક છે. 

7) MV – િેમ્પની શે્રિી શુાં છે? 

નીચા દબાિ પર તેની તરાંગિાંબાઇ 184 nm અને 253 nm ની વચ્ચે હોય છે. 

આમ, આ બધુાં મર્ક્ુસરી વેપર િેમ્પની િાાંખી ર્વશે છે . એક દીવો ર્વદ્યતુ પ્રવાહ પરૂો પાડવા પર તેજસ્વી 
પ્રકાશ ફેંકે છે. અક્ગ્નથી પ્રકાર્શત દીવા, ર્ોફડયમ વેપર િેમ્પ, CLF, LED િેમ્પ જેવા ર્વર્વધ પ્રકારના િેમ્પ 
છે. આ વધ ુ ઉજાસ કાયસક્ષમતા ર્ાથે ઉચ્ચ-તીવ્રતાનો ફડસ્ચાર્જ િેમ્પ છે . તે એક ગ્િાર્થી ઢાંકાયેિો છે જે 
િાંબગોળ આકારનો હોય છે અને તે પારાના વરાળથી ભરેિો હોય છે અને શદુ્ધ ર્નયોન ગેર્, બેિાસ્ટ અને 
ઇગ્નીટર જે હાજર હોય છે તેનો ઉપયોગ િેમ્પના વોલ્ટેજ અને કરાંટને ર્નયાંર્િત કરવા માટે થાય છે. તે 
પ્રકાશને પ્રકાર્શત કરવા માટે ઓછામાાં ઓછા 5 થી 7 ર્મર્નટ અને ઠાંડુ થવા માટે 5 થી 6 ર્મર્નટની જરૂર છે. 

ર્ામાન્સ્ટય રીતે, તે 24,000 કિાક સધુી કામ કરે છે. મખુ્ય ફાયદો એ છે કે તે ઊજાસ કાયસક્ષમ છે.  
 

https://www.elprocus.com/electronic-security-system/
https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury-vapor_lamp
https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury-vapor_lamp
https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury-vapor_lamp
https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury-vapor_lamp
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MCQ Type Question- 1 Marks (Gujarati) 

Que.  

No. 

Question Ans 

1 વર્નિયર કેલિપર્સ વડે ------- મીટર સુ્ ી ચોકર્ાઇપવૂસક માપી શકાય. (A )૧૦−૧  ( B) ૧૦−૨  (C ) ૧૦−૩   (D )૧૦−૪  

2 પાતળા તારનો વ્યાર્ માપવા ક્યા ર્ા્નનો ઉપયોગ કરવો પડે ? 

(A ) વર્નિયર કેલિપર્સ  (B ) માઇક્રોમીટર સ્ૂ  (C )સ્ફેરોમીટર ( D) માપપટ્ટી  

 

3 સ્ફેરોમીટર વડે ---------માપી શકાય.  
(A ) નળાકારનો અંદરનો વ્યાર્ (B ) તારની િાંબાઇ (C )િેન્સ્ટર્ની વક્રતાર્િજ્યા (D ) તારની ્નતા  

 

4 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ર્ ----------- ર્ર્ઘ્ાાંત પર કાયસ કરે છે.  
(A ) પોટેક્ન્સ્ટશયોમીટરના  (B ) ર્વસ્ટન િીજના ( C) એન્સ્ટડરર્ન િીજના (D ) મેક્ર્વેિ િીજના  

 

5 સ્પેક્રોમીટરની િઘતુમ માપશક્ક્ત ---------એકમમાાં હોય.  ( A) રે્મી. (B ) મીટર (C ) ર્મર્નટ  (D ) નેનોમીટર  

6 વર્નિયર કેલિપર્સની મખુ્ય માપપટ્ટી પર અલ્પતમ મલૂ્ય કેટલુાં હોય છે ?  
( A) ૦.૧રે્મી. ( B) ૦.૨ રે્મી. ( C) ૦.૦૧ રે્મી. (D ) ૦.૦૨ રે્મી.  

 

7 સ્પેક્રોમીટરની િ.મા.શ.ક્યા એકમમાાં હોય ?    (A ) રે્મી. ( B) મીટર (C ) ર્મર્નટ  (D ) નેનોમીટર  

8 ગોળાનો વ્યાર્ માપવા માટે ક્યા ર્ા્નનો ઉપયોગ થાય ?  
(A ) માઇક્રોમીટર સ્ૂ (B ) સ્ફેરોમીટર (C ) સ્પેક્રોમીટર (D ) પોસ્ટઓફફર્ બોક્ર્  

 

9 સ્ફેરોમીટરથી પથૃ્વીની વક્રતા ર્િજ્યા માપી શકાય ? હા કે ના ? ના 
10 કાંપાર્ પેટીમાાંની ફૂટપટ્ટીની િ. મા. શ. જિાવો.  ( A) ૧ રે્મી. ( B) ૧ મીટર (C ) ૧ ઇંચ ( D) ૧મી.મી. ૧ રે્મી. 
11 સયૂસપ્રકાશમાાં ર્ૌથી વઘ ુઆવરૃ્ત ---------રાંગના પ્રકાશની છે.  (A ) જાાંબિી  ( B) પીળો ( C) નારાંગી (D ) િાિ   

12 સ્ફેરોમીટરના ખાર્ ઉપયોગ ---------થાય છે.     ( A) લિેટની જાડાઇ શો્વા (B ) િેન્સ્ટર્ની વક્ર્તા શો્વા (C ) 
નળાકારની અંદરની ર્િજ્યા શો્વા (D ) િેન્સ્ટર્ની કેન્સ્ટિિાંબાઇ શો્વા 

 

13 પ્રકાશનુાં ર્વભાજન કરવા ------ વપરાય છે.  (A ) બફહગોળ િેન્સ્ટર્ (B ) અંતગોળ િેન્સ્ટર્ (C ) બાયર્પ્રિમ ( D) ર્પ્રિમ   

14 િેન્સ્ટર્ની વક્રતા ર્િજ્યા ક્યા ર્ા્નથી માપી શકાય ?  

(A ) વર્નિયર કેલિપર્સ  ( B) માઇક્રોમીટર સ્ૂ  (C )  સ્ફેરોમીટર (D ) સ્પેક્રોમીટર  

 

15 ૧ મીિીમીટર= --------- નેનોમીટર   

16 ન્દ્વ્હસ્ટન િીજમાાં કેટિા અવરો્ હોય છે ?    (A ) બે (B ) ચાર (C ) છ (D ) આઠ   

17 વર્નિયર કેલિપર્સ િારા --------- રે્મી. સુ્ ી ચોકર્ાઇ પવૂસક માપી મપાય છે ?  
(A ) ૦.૧ (B ) ૦.૦૧ (C ) ૦.૦૦૧ ( D) ૦.૦૦૦૧ 

 

18 માઇક્રોમીટર સ્ૂની મદદથી ---------રે્મી. સુ્ ીના માપની ચોકર્ાઇ મળે છે ?  
(A ) ૦.૧ ( B) ૦.૦૧ (C ) ૦.૦૦૧ (D ) ૦.૦૦૦૧ 

 

19 પોિા નળાકારમા બહારના અને અંદરના વ્યાર્ ક્યા ર્ા્નથી માપી શકાય ?  
(A ) સ્ફેરોમીટર ( B) માઇક્રોમીટર સ્ૂ (C ) સ્પેક્રોમીટર (D ) વર્નિયર કેલિપર્સ  

 

20 કાંપાર્ પેટીમાાંની માપપટ્ટીની િ. મા. શ. ------ હોય છે.  ૦.૧રે્મી. 
21 ૧ મીટર = --------મીિીમીટર  ૧૦૦૦ 

22 સ્પે્રક્રોમીટરમાાં નેર્િકા -------- ભાગમાાં આવેિ હોય છે.  ટેિીસ્કોપ 

23 સ્ૂના પેચ અંતરનુાં મલૂ્ય= ------  

24 સ્ૂ ગેજની િ.મા.શ. મીટરમાાં કેટિી  કેટિી હોય છે ?   

25 નળાકારની અંદરની ર્િજ્યા ક્યા ર્ા્નથી મપાય છે ?   

26 સ્પે્રક્રોમીટરની િ.મા.શ. ક્યા એકમમાાં હોય ?   

27 સ્ફેરોમીટર વડે કઇ રાર્શ શો્ી શકાતી નથી ?   

28 માઇક્રોમીટર સ્ૂને શનૂ્સ્ટય ત્રટુીવાળાં બનાવી શકાય ? ( હા / ના)  

29 સયૂસ પ્રકાશમાાં ક્યા રાંગના પ્રકાશની તરાંગ િાંબાઇ વઘ ુહોય છે ?   
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30 ૧ પીકા ફેરાડે = ---------- ફેરાડે  
(A ) ૧૦−૧૨     ( B)૧૦−૬      ( C) ૧૦−૯    (D )  આમાનુાં કોઇ નહીં 

 

31 વર્નિયર કેલિપર્સની િઘતુમ માપ શક્ક્ત -------- છે.  (A) 1 રે્મી. (B) 1મીમી. (C)  0.01રે્મી. (D)  0.001 રે્મી.   

32 1 મીટર= ---------નેનોમીટર.    (A)  𝟏𝟎−𝟑      (B)   𝟏𝟎𝟗     (C) 𝟏𝟎𝟑         (D) 𝟏𝟎𝟔  

33 1 ઇંચ = -------  મીિીમીટર.    (A)  5.4  (B) 10  (C) 25.4 (D)   2.54   

34 દસ શ્ય પ્રકાશમાાં ક્યાાં રાંગની પ્રકાશની તરાંગ િાંબાઇ વઘ ુહોય છે?  (A)પીળો  (B) જાાંબિી  (C) િીિો (D)  િાિ   

35 𝟏𝟎𝟎𝟎𝑨   થી 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝑨   તરાંગ િાંબાઇ ્રાવતો પ્રકાશ ક્યાાં નામે ઓળખાય છે ?  

(A)પાર રકત (B)  દસ શ્ય પ્રકાશ (C) પાર જાાંબિી (D) એક પિ નહીં  

 

36 સ્પેક્રોમીટરની કોિીમીટર ટ્બુમાાં ક્યો િેન્સ્ટર્ વપરાય છે ?   
(A)અંતગોળ (B) બફહગોળ (C)(A) અને (B) બાંને (D) કહી ન શકાય.  

 

37 સ્ુગેજ પરના બે ક્રર્મક દોરા( આંટા)વચ્ચેનાાં અંતરને શુાં કહવેાય છે? 
(A) પેચ અંતર (B) ડી-બાય િાંબાઇ   (C)  (A)અને (B) બાંને   (D)  કહી ન શકાય.  

 

38 સ્પેક્રોમીટરમાાં અવિોકનબારીની ર્ાંખ્યા કેટિી હોય ?     (A) 1  (B) 3  (C) 2 (D) 4    

39 સ્પેક્રોમીટરમાાં આઇ પીર્ ક્યાાં રહિેો છે ?  (A)ર્પ્રિમ ટેબિમાાં (B)કોિીમીટરમાાં (C)ટેલિસ્કોપમાાં(D)કહી ન શકાય.   

40 સ્પેક્રોમીટર વડે વિસપટ્ટની પીળી રેખાનુાં અવિોકન 𝟏𝟎𝟓𝟎 અને 𝟐𝟓′ છે અને ર્ીઘ ુઅવિોક્ન  𝟔𝟎𝟎 અને 𝟒𝟔′ હોય તો 
ર્વચિન કોિ (∑ 𝒎) નુાં મલુ્ય ----- થાય  
(A) 𝟒𝟒𝟎અને 𝟑𝟗′(B) 𝟒𝟒𝟎અને 𝟕𝟗′(C) 𝟑𝟗𝟎 અને 𝟒𝟒′(D) 𝟕𝟗𝟎 અને 𝟒𝟒′ 

 

41 𝑨𝟎 એ કઇ રાર્શનો એકમ છે.  (A)આવરૃ્ત (B) તરાંગિાંબાઇ (C)કાંપર્વસ્તાર (D)આવતસકાળ    

42 ------ એ સ્પેક્રોમીટરનો ભાગ નથી.   (A)ટેલિસ્કોપ   (B)  ર્પ્રિમ ટેબિ (C) ર્પ્રિમ (D) કોિીમીટર   

43  𝟏𝑨𝟎𝑼 =  ------- મીટર.    (A)   𝟏𝟎−𝟖      (B)   𝟏𝟎−𝟏𝟎  (C)   𝟏𝟎𝟏𝟎  (D)  𝟏𝟎𝟖  

44 વ્હીસ્ટન િીજ પફરપથમાાં કેટિા અવરો્ોનો ઉપયોગ થાય છે ?     (A)  2  (B) 3 (C) 4  (D) 1  

45 ગેલ્વેનોમીટરમાાં મળતુાં ગુાંચળાનુાં કોિાવતસન (∅) ના------- ર્મપ્રમાિમાાં હોય.  
(A) વોલ્ટેજ   (B) ર્વજભારના વગસ   (C) ર્વઘતુપ્રવાહ   (D) એકપિ નહીં.  

 

46 તરાંગ િાંબાઇના વ્યસ્તને -------- કહ ેછે.   (A)આવતસકાળ (B)કાંપર્વસ્તાર (C)આવરૃ્ત  (D)તરાંગ ર્ાંખ્યા   

47 ર્ાદા કાચના બનેિ ર્પ્રિમનો િઘતુમ ર્વચિન કોિ ----- ક્ર્મનો હોય શકે.  
(A)  𝟑𝟖𝟎 થી 𝟒𝟒𝟎   (B) 𝟕𝟎𝟎 થી 𝟗𝟎𝟎   (C)  ≥ 𝟏𝟎𝟎𝟎    (D) કહી ન શકાય.  

 

MCQ Type Question- 1 Marks (English) 

Que. 
No. 

Question Ans 

1 By vernier calipers accurate measurement in meter is (A )𝟏𝟎−𝟏( B) 𝟏𝟎−𝟐 (C ) 𝟏𝟎−𝟑 (D )𝟏𝟎−𝟒  

2 The diameter of thin wire is measured in which instrument.  

(A) Vernier calipers  (B) Micrometer screw  (C) Spherometer (D) Meter scale 

 

3 ------ is measured by Spherometer.   (A) Inner diameter of cylinder (B) Length of wire  
(C )Spherical radius of lens (D ) Density of wire 

 

4 Post office box is working on --------- principle. 
(A ) Potentiometer (B ) Wheatstone bridge( C) Anderson bridge(D ) Maxwell bridge 

 

5 Least count of spectrometer is in -------- unit.  (A) cm (B) meter (C) minute (D) nanometer C 

6 What is the minimum value of vernier calipers on main scale?  
( A) 0.1 cm ( B) 0.2 cm ( C)  0.01 cm (D ) 0.02 cm 

A 

7 Least count of spectrometer is in --------unit. ( A) cm (B ) meter (C ) minute (D ) nanometer C 

8 Which instrument is used to measure diameter of sphere?  A 
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(A ) Micrometer screw (B ) Spherometer (C ) Spectrometer (D ) Post office box 

9 Can we measure the spherical radius of earth by spherometer? (Yes/No)  No 

10 L.C. of scale used in compass box is ------.  ( A) 1 cm ( B) 1 meter (C ) 1 inch ( D) 1 mm. 1 cm 

11 The maximum frequency of color of solar light is -----. (A)violet (B)yellow (C)orange (D) red   

12 Special use of spherometer is ------- measurement.   (A) thickness of plate (B) radius of 
curvature of lens (C) inner radius of cylinder (D) focal length of lens 

B 

13 ---------is used for dispersion of light. 
(A) Convex lens (B) Concave lens (C) Biprism (D) Prism  

D 

14 By which instrument the radius of curvature of lens is measured?  

(A) Vernier Calipers  (B) Micrometer screw  (C)Spherometer (D) Spectrometer 

C 

15 1 mm= --------- n.m.   

16 How many resistances are in Whiston bridge?   (A) two (B) four (C) six (D) eight   

17 The accurate measurement is measured by Vernier calipers are up to ----cm.  
(A) 0.1 (B) 0.01 (C) 0.001 (D) 0.0001 

 

18 The accuracy of measurement is ------ cm using micrometer screw. 
(A) 0.1 (B) 0.01 (C) 0.001 (D) 0.0001 

 

19 By which instrument the outer and inner diameter of hollow cylinder is measured?  
(A) Spherometer(B) Micrometer screw (C) Spectrometer (D) Vernier calipers  

 

20 L.C. of scale used in compass box is --------.  0.1 cm. 
21 1 meter = --------mill meter.  1000 

22 ------- Section of spectrometer consists an eye-piece.   Telesco
pe 

23 Value of the pitch of the screw= ------  

24 How much L.C.M. of screw gauge is in meter?   

25 Which instrument is used to measure inner radius of cylinder ?  Vernier 
calipers 

26 What is the unit of spectrometer L.C.M.?  minute 

27 Which quantity cannot find with help of spherometer?  wavele
ngth 

28 Is it possible to make zero error in micrometer screw gauge? (yes / no) yes 

29 Which colour of light have more wavelengths in sun light?   

30 1 PF = ---------- F.   (A ) 𝟏𝟎−𝟏𝟐     ( B)𝟏𝟎−𝟔      ( C) 𝟏𝟎−𝟗    (D ) none of these  

31 LCM of vernier Calipers is -------    (A)1 cm. (B) 1mm. (C)0.01cm. (D)0.001 cm.   

32 1 meter= ---------nanometer.    (A)𝟏𝟎−𝟑      (B)  𝟏𝟎𝟗     (C) 𝟏𝟎𝟑         (D) 𝟏𝟎𝟔  

33 1 inch = -------  millimeter.    (A)5.4  (B) 10  (C) 25.4 (D)   2.54   

34 Which colour of visible light have more wavelength? (A)Yellow (B)Violet (C) Green (D) Red  

35 Wavelength of 𝟏𝟎𝟎𝟎𝑨 to 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝑨 is known as-----.  

(A)Infrared (B)Visible light (C)Ultra Violet (D) None of these  

 

36 Which type of lens used in collimator tube of spectrometer?   
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(A)Concave (B) Convex (C) Both (A)and(B)  (D) None of these.  
37 The distance between two consequently turns of micrometer screw is known as --------- 

(A) Patch distance (B) Debye length (C)  Both (A)and(B)  (D) None of these 

 

38 How many no. of observation windows in spectrometer?  (A) 1 (B) 3 (C) 2 (D) 4    

39 In which parts of spectrometer placed an eyepiece?  
(A)I prism table (B)  In collimator (C)  In telescope  (D) None of these  

 

40 Observation of spectrometer for yellow line is 𝟏𝟎𝟓𝟎 and 𝟐𝟓′ and direct reading of slit is 𝟔𝟎𝟎 
and 𝟒𝟔′ so find the minimum angle of deviation(∑ 𝒎) for it. 
(A) 𝟒𝟒𝟎and 𝟑𝟗′(B) 𝟒𝟒𝟎and 𝟕𝟗′(C) 𝟑𝟗𝟎 and 𝟒𝟒′(D) 𝟕𝟗𝟎 and 𝟒𝟒′ 

 

41 𝑨𝟎 is a unit of -------.   (A)Frequency (B)Wavelength (C)Amplitude (D)Periodic time   

42 ------ is not a part of spectrometer.   (A)Telescope (B) prism table(C)prism (D)collimator   

43  𝟏𝑨𝟎𝑼 =  -------meter.   (A) 𝟏𝟎−𝟖      (B) 𝟏𝟎−𝟏𝟎  (C) 𝟏𝟎𝟏𝟎  (D) 𝟏𝟎𝟖  

44 How many resistances are used in Whiston bridge network?  (A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 1  

45 The deflection (∅) of moving coil galvanometer is proportional to -------.  
(A)Voltage (B)Square of electric charge (C)current (D) None of these  

 

46 The reciprocal of wavelength is called --------. (A)Periodic time (B)amplitude (C)frequency 
(D)wave number 

 

47 What is the minimum deviation angle for a prism made by plane glass?  
𝟑𝟖𝟎 to 𝟒𝟒𝟎 (B) 𝟕𝟎𝟎 to 𝟗𝟎𝟎   (C) ≥ 𝟏𝟎𝟎𝟎  (D) None of these.  

 

Questions – 2 Marks (Gujarati) 

Que.  
No. 

Question 

1 સ્પેક્રોમીટરમાાં ર્પ્રિમ ટેબિ િેવિ કરવાની રીતે વિસવો.  

2 માઇક્રોમીટરમાાં ્ન ત્રટુીની ર્મજ આપો.  

3 વર્નિયર કેલિપર્સમાાં િઘતુમ માપશક્ક્તની ર્મજ આપો.  

4 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષનો ડાયાગ્રામ દોરો.  

5 સ્ફેરોમીટરના મખુ્ય સ્કેિ અને વર્નિયર સ્કેિની ર્મજ આપો.  

6 ચલિત ગ ૂાંચળાવાળા ગેલ્વેનોમીટરની બે મયાસદાઓ િખો.  

7 ગેલ્વેનોમીટરના ઉપયોગો િખો.  

8 સ્ફેરોમીટરમાાં 𝒂 = 𝟎. 𝟓 𝒄𝒎. અને ઊંચાઇ 𝒉 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟎 𝒄𝒎 હોય તો િેન્સ્ટર્ની વક્રતા ર્િજ્યા 𝑹 શો્ો.  

9 માઇક્રોમીટર સ્ૂમાાં પેચ અંતર 𝟎. 𝟓 𝒎𝒎 અને વત ુસળાકાર સ્કેિના 𝟓𝟎 કાપા હોય તો િ.મા.શ.  માાં શો્ો. 
10 સ્પેક્રોમીટરમાાં કોિીમેટરનુાં કાયસ જિાવો.  

11 માઇક્રોમીટરની મયાસદાઓ િખો. 
12 િ.મા.શ. નો અથસ ર્મજાવો. 
13 ‘ફફગર ઓફ મેફરટ’ ર્મજાવો. 
14 વાહકનો અવરો્ કઇ બાબતો પર આ્ાર રાખે છે ? 

15 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષ ના બે ઉપયોગો જિાવો.  

16 ત્રટુી પર અર્ર કરતાાં પફરબળો જિાવો.  

17 ટેલિસ્કોપ એટિે શુાં ? તેનો ઉપયોગ જિાવો.  

18 માઇક્રોમીટર સ્ૂમાાં ્ન ત્રટુી ચચો. 
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19 ન્દ્વ્હસ્ટન િીજમાાં તટસ્થલબિંદુ 40 રે્મી થી 60 રે્મી. વચ્ચે રાખવુાં જોઇએ ? શા માટે? 

20 ગેલ્વેનોમીટરમાાં પ્રવાહ ર્ાંવેફદતાની ર્મજ આપો.  

21 વર્નિયર કેલિપર્સની બે મયાસદાઓ િખો.  

22 સ્ફેરોમીટરનો હતે ુઅને ર્ર્ઘ્ાાંત જિાવો.  

23 એક માઇક્રોમીટર સ્ૂની િ.મા.શ. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 મીટર છે. જો તેના ગોળાકાર સ્કેિના 100 ર્વભાગ હોય તો તેનો પેચ શો્ો.  
24 ત્રટુીઓના ર્વર્વ્ પ્રકારો જિાવો.  

25 વાહકતારનો અવરો્ વ્ારવા શુાં કરવુાં જોઇએ ?  

26 સ્પેક્રોમીટરમાાં ર્માાંતર ફકરિો એટિે શુાં ?  

27 વર્નિયર કેલિપર્સમાાં મખુ્ય સ્કેિ મી.મી. માાં છે. જો વર્નિયર સ્કેિના 50 ર્વભાગોએ મખુ્ય સ્કેિની49 ર્વભાગો બરાબર થાય તો 
િ.મા.શ. ગિો.  

28 વોલ્ટ ર્ાંવેફદતા વ્યાખ્યા આપો. 
29 બેિેસ્ટીક ગેલ્વેનોમીટરના ઉપયોગો િખો.  

30 વ્હીસ્ટન રે્તનુી રચના દોરો. 
31 ગેલ્વેનોમીટરનાાં પ્રકાર જિાવો. 
32 રે્ત ુર્ાંતિુનની શરત જિાવો.  

33 પ્રવાહ ર્ાંવેફદતા વ્યાખ્યાર્યત કરો.  

34 સ્પેક્રોમીટરમાાં ટેલિસ્કોપનુાં કાયસ જિાવો. 
35 મીટરિીજની રચના દોરી તેનો ઉપયોગ ર્મજાવો.  

36 ચિીત ગ ૂાંચળાવાળા ગેલ્વેનોમીટરની આકૃર્ત દોરી તેમાાં તેના ભાગોનાાં નામ જિાવો.  

37 પોસ્ટ ઓફેર્ બોક્ષનો ર્ર્ઘ્ાાંત િખો અને તેનુાં સિૂ િખો.  

38 વોલ્ટમીટર કઇ ભૌર્તક રાશીનુાં માપ કરે છે ? તેને પફરપથમાાં કેવી રીતે જોડવામાાં આવે છે ? ( શે્રિી/ ર્માાંતર) 
39 મીટર િીજમાાં મીશ્ર ્ાતનુો તાર વાપરવામાાં આવે છે. તેનુાં કારિ જિાવો.  

40 સ્ફેરોમીટરના પ્રયોગમાાં 𝒂 = 𝟓 𝒄𝒎  અને 𝒉 = 𝟎. 𝟐 𝒄𝒎.  હોય તો િેન્સ્ટર્ની વક્ર્તા ર્િજ્યા 𝑹  શો્ો. 
41 વર્નિયર કેલિપર્સના સ્કેિ ર્વશે ર્મજાવો.  

42 માઇક્રોમીટર સ્ૂ ગેજનુાં િઘતુમ માપ.  

43 સ્ફેરોમીટર માટેનુાં સિૂ મેળવો.  

44 વર્નિયર કેલિપર્સ નુાં િઘતુમ માપ.  

45 માઇક્રોમીટર સ્કુ ગેજની મદદથી તારની ર્િજ્યાનુાં માપન. 
46 સ્ફેરોમીટરની પીચની વ્યાખ્યા.  

47 વ્હીસ્ટન િીજનો ર્ર્ઘ્ાાંત. 
48 ગેલ્વેનોમીટરનો ર્ર્ઘ્ાાંત. 
49 સ્પેક્રોમીટરનુાં િઘતુમ માપ. 
50 મીટરિીજની રચના.  

51 ટૂાંકમાાં ર્મજાવો. વર્નિયર કેલિપર્સ  

  

Questions – 2 Marks (English) 

Que.  
No. 

Question 

1 Discuss the method for leveling of prism table in spectrometer. 

2 Explain positive error in micrometer screw. 

3 Explain least count of Vernier calipers. 

4 Draw the diagram of post office box. 

5 Discuss main scale and Vernier scale of Spherometer. 

6 Write two limitations of moving coil galvanometer. 

7 Write uses galvanometer. 
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8 In Spherometer the pitch 𝐚 = 𝟎. 𝟓 𝐜𝐦. and height 𝐡 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟎 𝐜𝐦, then calculate curvature of radius 𝐑 of lens. 

9 The pitch in micrometer screw is 𝟎. 𝟓 𝐦𝐦 and 𝟓𝟎 divisions are in circular scale, find the L.C. of micrometer screw in cm.  

10 Give function of collimator in spectrometer. 

11 Give limitations of micrometer. 

12 What is meant by least count (L.C.)? 

13 Explain “Figure of merit”.  

14 On which factors depends the resistance of a conductor?  

15 Give two uses of P. O. Box.  

16 Give the factors affecting on “errors”. 

17 What is telescope? Give its uses.  

18 Discuss positive error in Micrometer screw? 

19 The null point should be between 40 to 60 cm in Wheatstone bridge. Why? 

20 Explain current sensitivity in Galvanometer.  

21 Write down two limitations of Vernier calipers.  

22 Give the aim and principle of Spherometer.  

23 A least count of a micrometer screw is 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 meter. If 100 divisions are of it vernier scale, then find out patch of it.  

24 Write various types of errors.  

25 What is to be done to increase the resistance of a conducting wire? 

26 What are parallel rays in spectrometer?  

27 The main scale in Vernier calipers is in mm. If 50 divisions of Vernier scale is equal to 49 divisions of main scale, then calculate 
least count of it.   

28 Define volt sensitivity. 

29 Write uses of a Ballistic Galvanometer.  

30 Draw a figure of Wheatstone Bridge. 

31 Give the types of galvanometers.  

32 Give the condition for bridge balance.  

33 Define current sensitivity.  

34 Explain the working of Spherometer telescope. 

35 Draw figure and give uses of meter bridge.   

36 Draw figure and write names of each part of moving coil galvanometer.  

37 Write the aim and equation of P. O. Box.  

38 Which quantity can be measured by voltmeter and hoe we connect this meter in circuit? (Series/Parallel) 

39 Give the reason why we use alloy wire in meter bridge. 

40 Calculate radius of curvature 𝐑 when spherometer have 𝐚 = 𝟓 𝐜𝐦 and 𝐡 = 𝟎. 𝟐 𝐜𝐦. 

41 Describe the Vernier calipers scale.  

42 Minimum size of micrometer screw gauge.  

43 Get a formula for a Spherometer. 

44 Minimum size of the Vernier calipers. 

45 Measurement of the radius of the wire using micrometer screw gauges.  

46 Definition of Spherometer pitch.  

47 The principle of Whinstone bridge. 

48 The principle of galvanometer. 

49 The minimum size of the spectrometer. 

50 Formation of meter bridge.  

51 Explain in short Vernier calipers scale.  

Question – 4 Marks (Gujarati) 

Que. 
No. 

Question 

1 વર્નિયર કેલિપર્સના વર્નિયર સ્કેિની ર્મજ આપી નળાકારની અંદરની ર્િજ્યા માપવાની રીત વિસવો.  
2 માઇક્રોમીટર સ્ૂનો ર્ર્ઘ્ાાંત ર્મજાવી તેની િઘતુમ માપશક્ક્ત ર્મજાવો. 
3 સ્ફેરોમીટરની િઘતુમ માપશક્ક્તની ર્મજ આપી પાતળી નાની તક્ક્તની જાડાઇ માપવાની રીત િખો. 
4 સ્પેક્રોમીટરમાાં કોલિમેટર અને ટેલિસ્કોપની ર્મજ આપો.  

5 ર્વસ્ટન િીજ ર્વરે્ નોં્ િખો.  

6 સ્ફેરોમીટરમાાં બે પાયા વચ્ચેનુાં અંતર 4 રે્મી. છે. જો સ્ૂની ઊંચાઇ 5 મી.મી. હોય તો આ ઊંચાઇ માટે િેન્સ્ટર્ની વક્રતા ર્િજ્યા  
શો્ો.  

7 ન્દ્વ્હસ્ટન િીજમાાં ડા.બા.માાં અવરો્  છે. જો તટસ્થ લબિંદુ 45 રે્મી. અંતરે મળે તો જ.બા. રહિેો અજ્ઞાત અવરો્ શો્ો. 
8 વર્નિયર કેલિપર્સના સ્કેિ ર્વશે ર્મજાવો.  
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9 સ્પેક્રોમીટરમાાં ર્માાંતર ફકરિોની રીત ચચો.  

10 વર્નિયર કેિીપર્સની રચના જિાવો. 
11 માઇક્રોમીટર સ્ૂની રચના જિાવો.  

12 ર્ોડીયમ ડીસ્ચાર્જ ર્મજાવો. 
13 ગેલ્વેનોમીટરની રચના ર્મજાવો.  

14 ગેલ્વેનોમીટરનુાં એમીટરમાાં રૂપાાંતરિ ર્મજાવો.  

15 સ્પેક્રોમીટરમાાં ટેલિસ્કોપનુાં કાયસ ચચો. 
16 ર્વસ્ટન િીજનુાં કાયસ ટૂાંકમાાં ર્મજાવો. 
17 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષનો અજ્ઞાત અવરો્ શો્ો. (𝑷 = 𝟏𝟎𝛀, 𝑸 = 𝟐𝟎𝛀, 𝑹 = 𝟒𝟎𝛀) 

18 માઇક્રોમીટર સ્ૂની રચના આકૃર્ત દોરી ર્મજાવો.  

19 વર્નિયર કેલિપર્સના વર્નિયર સ્કેિની ર્મજ આપો. તેની મદદથી નળાકારની જાડાઇ કેવી રીતે શો્ી શકાય ? 

20 માઇક્રોમીટર સ્ૂની રચના-કાયસ જિાવી તેની ્ન અને ઋિ ત્રફુટ ચચો. 
21 વર્નિયર કેલિપર્સથી માપન દરર્મયાન ત્રફુટઓ ર્મજાવો.  

22 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષની રચના વિસવો.  

23 સ્ફેરોમીટરથી વક્રતા ર્િજ્યાનુાં માપન ર્મજાવો.  

24 ર્પ્રિમ ટેબિ પર ર્પ્રિમની ગોઠવિ વિસવો.  

25 સ્પેક્રોમીટરનો ર્ર્ઘ્ાાંત તથા રચના ર્મજાવો.  
26 વોલ્ટમીટર અને એમીટર વચ્ચે તફાવતના ચાર મદુ્દાઓ િખો. 
27 સ્પેક્રોમીટરમાાં ર્પ્રિમનો વિસપટ કેવી રીતે ? તે આકૃર્તર્હ ર્મજાવો. 
28 વર્નિયર કેલિપર્સની િ.મા.શ. નુાં સિૂ તારવો. તથી કેવી રીતે શો્ી શકાય તે જિાવો.  

29 ગેલ્વેનોમીટરની રચના તથા ઉપયોગ ર્મજાવો. 
30 સ્પેક્રોમીટરના ભાગ ર્મજાવો.  

31 સ્ફેરોમીટરમાાં 𝒂 = 𝟓 𝒄𝒎. અને ઊંચાઇ 𝒉 = 𝟎. 𝟐 𝒄𝒎 હોય તો િેન્સ્ટર્ની વક્રતા ર્િજ્યા 𝑹 શો્ો.   

Question – 4 Marks (English) 

Que. 
No. 

Question 

1 Explain vernier scale of vernier calipers and discuss method for measurement of inner radius of cylinder. 
2 Explain principle and least count of micrometer screw. 

3 Define least count of spherometer and discuss method for measurement of thickness of thin slide. 

4 Discuss about collimator and telescope of spectrometer. 

5 Write note on Wheatstone bridge.  

6 In spherometer the distance between two bases is 𝟒 𝒄𝒎. If the height of screw is 𝟓 𝒎𝒎 for such surface, 
then find the radius of curvature of curved surface. 

7  𝟏𝟓𝛀 Resistance is connected on L.H. of Wheatstone bridge. If the null point is at 𝟒𝟎𝒄𝒎 then find the 
unknown resistance at R.H. 

8 Explain vernier calipers scale. 

9 Discuss the method for parallel rays in spectrometer. 

10 Explain the construction of vernier calipers. 

11 Explain the construction of micrometer. 

12 Discuss sodium discharge. 

13 Explain the construction of Galvanometer.  

14 Explain the conversion of galvanometer to ammeter. 

15 Discuss the function of telescope in spectrometer. 

16 Explain working function of Wheatstone bridge. 

17 Find out unknown resistance of post office box.(𝑷 = 𝟏𝟎𝛀, 𝑸 = 𝟐𝟎𝛀, 𝑹 = 𝟒𝟎𝛀) 

18 Explain construction of micrometer screw with figure. 

19 Explain scale of vernier calipers. How can find width of cylinder by using it? 
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20 Explain construction and working function of micrometer screw. Discuss positive and negative error of it.  

21 Explain errors during measurement through vernier calipers. 

22 Explain post office box. 

23 Explain measurement of radius of curvature using spherometer. 

24 Describe arrangement of prism table and mounting of prism. 

25 Explain principle and construction of spectrometer. 
26 Write difference between voltmeter and ammeter(four points) 

27 How we get spectrum in spherometer, explain with figure ? 

28 Define the formula of vernier calipers. 

29 Explain construction and uses of galvanometer. 

30 Explain the portion of the spectrometer.  

31 A spherometer with = 𝟓 𝐜𝐦. , measures 𝐡 = 𝟎. 𝟐 𝐜𝐦 calculate radius of curvature 𝐑  of a given lens.  

Questions-6 marks (Gujarati) 

Que. 
No. 

Question 

1 વર્નિયર કેલિપર્સની રચના ર્મજાવી કોઇ એક ઉદાહરિ િારા માપનની રીત ર્મજાવો.  
2 માઇક્રોમીટર સ્ુની ર્ર્વસ્તાર ર્મજ આપો.  

3 ચલિત ગ ૂાંચળાવાળા ગેલ્વેનોમીટરની રચના ર્મજાવી તેના ફાયદા િખો.  

4 સ્ફેરોમીટર વડે વક્ર્તાર્િજ્યા માપવાનની રીતનુાં સિૂ તારવો.  

5 મીટરિીજની આકરૃ્ત દોરી અજ્ઞાત અવરો્ શો્વાની રીત ર્મજાવો.  

6 સ્પેક્રોમીટરમાાં ર્પ્રિમ ટેબિનુાં િેવલિિંગ ચચો અને ટેલિસ્કોપના કાયસની ર્મજૂતી આપો.  

7 સ્પેક્રોમીટરથી ર્પ્રિમનો વક્રીભવનાાંક શો્વાનુાં સિૂ તારવો.  

8 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષની રચના અને કાયસ વિસવો. 
9 વ્હીસ્ટનિીજ નો ર્ર્ઘ્ાાંત અને કાયસ ર્મજાવો. 

10 પોટેક્ન્સ્ટશયોમીટરનો ર્ર્ઘ્ાાંત અને કાયસ ર્મજાવો.  

11 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષ થી અજ્ઞાત અવરો્ શો્વાની રીતનુાં વિસન કરો.  

12 સ્ફેરોમીટરની આકરૃ્ત દોરી, રચના અને કાયસ ર્મજાવો. 
13 ચલિત ગ ૂાંચળાવાળા ગેલ્વેનોમીટરનો વાદ ચચો તથા પ્રવાહ ર્ાંવેફદતા શો્વાનુાં સિૂ તારવો.  

14 મીટર િીજની રચના કાયસ ઉપયોગ ચચો.  

15 વર્નિયર કેલિપર્સથી નળાકારની અંદરની ર્િજ્યા અને બહારની ર્િજ્યાનુાં માપન આકરૃ્ત ર્હ વિસવો.  

16 સ્પેક્રોમીટરના ર્વર્વ્ ભાગોની રચના વિસવો.  

17 પોસ્ટ ઓફફર્ બોક્ષ વડે અવરો્ માપન ર્મજાવો.  

18 માપન દરર્મયાન ઉદભવતી ત્રફુટઓ અને કાળજી ચચો.  

19 ગેલ્વેનોમીટરમાાંથી એર્મટરમાાં રૂપાાંતરિ ર્મજાવો અને ર્મીકરિ મેળવો.  

20 વર્નિયર કેલિપર્સ અને સ્ુગેજ બાંને ર્ા્નોની ર્રખામિી તથી તફાવત ર્મજાવો.  

Questions-6 marks (English) 

Que. 
No. 

Question 

1 Explain mechanism of vernier calipers and discuss measurement method by any example. 
2 Explain in detail micrometer screw.  

3 Discuss mechanism of moving coil galvanometer and write its benefits. 

4 Draw a figure of spherometer and derive the equation to measure radius of curvature.  

5 Draw the figure of meter bridge, discuss method for measuring unknown resistance.  



59 
 

6 Discuss levelling of prism table in spectrometer and explain working function of telescope. 

7 Derive formula to find refractive index of prism by spectrometer. 

8 Explain construction and working procedure of post office box.  

9 Explain the principle and working of Wheatstone bridge.  

10 Explain the principle and working of potentiometer. 

11 Explain the method of measure of unknown resistance by P. O. Box. 

12 Give the figure of spherometer. Explain its construction and working.  

13 Discuss theory of moving coil galvanometer. Derive formula of current sensitivity. 

14 Discuss construction-working function and use of meter bridge. 

15 Describe the measurement of inner radius and outer radius of a cylinder using vernier calipers 
with figure. 

16 Describe various parts of spectrometer construction.  

17 Explain measurement of resistance using a post office box. 

18 Discuss the errors during measurements and precautions.  

19 Derive the equation and explain how to convert ammeter from galvanometer.  

20 Write difference and similarity of vernier calipers and screw gauge.   

 

 

 

 


