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• Splinting of d-orbitals Oh and Td

• Application of CFT

For determination of colour of complexes.
Use of CFT value.

• Limitation of CFT

• Isomerism in complex

• Law spin and high spin complexes.



 չફિટક ԟેԋ િસիધાંત (CFT) ઈ.સ.૧૯૩૦ માં Betha અને Ven Vleck નામના વૈԥાનીકો એ આխયો.

 વૈԥાનીકો એ સંકીણӪ માંના બંધનને સમӽવતો િસիધાંત રજુ કયӷ અને તેના આધાર ેસંકીણӪના રંગ તથા ચુંબકીય ગુણધમӪ ને સમજવાનો 

ԐયԴ કયӷ.

 આ િસիધાંત અનુસાર d-՘ԟકોની સપԟે શિԝ પર થતી િલગાլડની અસરોને իયાનમાં લેવામા ંઆવ ેછે.

 આ િસիધાંત સંકીણӪ સંયોજન માં રહેલ ધાતુ આયનની આસપાસ રહેલ િલગાլડની આંતરિԃયા સમӽવે છે.

 આ િસիધાંત િલગાլડ ԟેԋ િસիધાંત તરીકે પણ ઓળખાય છે તથા તે સંયોજકતા બંધનવાદ કરતા વધ ુԐમાણમાં չવીકાયӪ છે.

 આ િસիધાંત અનુસાર િલગાլડોને િબંદુવત વીજભાર ગણવામાં આવ ેછે.

 આ િસիધાંત અનુસાર ધાતુ આયનની d-՘ԟકો અને િલગાլડની ՘ԟકો  સીધે-સીધી આંતરિԃયા અનુભવતી નથી.

 સંԃાંિત ધાતુમાં રહેલ પાંચ d-՘ԟકો સમાન શિԝ ધરાવતી હોય છે. પરંતુ સંકીણӪ િનમાӪણ થાય છે ըયાર ેિલગાլડ Հારા ઉժભવતા չફિટક 

ԟેԋને કરણે ધાતુમાં રહેલ પાંચ d-՘ԟકો સમશિԝક પણંુ ગુમાવે છે અને d-՘ԟકો બે શિԝ չતરમાં વહેચાય છે.

 અՋծલકીય,સમચતુչծલકીય અને સમતલીય ચોરસ સંકીણӪમાં d-՘ԟકોનંુ չફિટક ԟેԋ િવભાજન અલગ-અલગ હોય છે. જનેે નીચે મુજબ 

દશાӪવાય છે. 







չફિટક ԟેԋ િસիધાંતની ઉપયોગીતા

  (1) સંકીણӪના રંગ નԜી કરવામાં (2) CFSE નંુ મુճય અને તેની િવિવધ ઉપયોગીતા

(1) સંકીણӪના રંગ નԜી કરવામાં 

સંԃાંિત ધાતુ સંકીણӪ આયનોના રંગનો અհયાસ બે િવભાગોમાં કરવામાં આવ ેછે.

(A) અપૂણӪ ભરાયેલ d-՘ԟકો ધરાવતા ધાતુનાં સંકીણӪ આયનોના રંગ

(B) ખાલી કે સંપૂણӪ ભરાયેલ d-՘ԟકો ધરાવતા ધાતુનાં સંકીણӪ આયનોના રંગ 

 અપૂણӪ ભરાયેલ d-՘ԟકો ધરાવતા ધાતુનાં સંકીણӪ આયનો ઘન અવչથા કે ԍાવણ અવչથામાં મોટે ભાગે રંગીન હોય છે.

 સફેદ Ԑકાશ કે જ ેસાત રંગોના સંયોӽવાથી બનેલ હોય છે.

 આ સફેદ Ԑકાશ જયાર ેરંગીન આયનો કે સંકીણӪ સંયોજનો ઉપર પડે છે ըયાર ેઆ સફેદ Ԑકાશનો કેટલોક ભાગ આયનો કે સંકીણӪ 

સંયોજનો Հારા પારગિમત કે પરાવિતӪત થાય છે.   





 સફેદ Ԑકાશ એ ઘણા રંગોનંુ િમԚણ હોવાને કરણ ેશોિષત Ԑકાશ અને પારગિમત Ԑકાશનો રંગ એકબીӽથી અલગ હોય છે.

 પારગિમત Ԑકાશના રંગને  શોિષત Ԑકાશનો પુરક રંગ કહે છે.

  આપણને દેખાતા આયન કે સંયોજનનો રંગ એ પારગિમત Ԑકાશનો રંગને હોય છે. દા.ત. CuSO4.5H2O કે [Cu(H2O)6]SO4 માં Cu+2 આયન પીળા રંગના 

Ԑકાશને શોષે છે તથા વાદળી Ԑકાશનંુ પારગમન કર ેછે આમ Cu+2 આયન આપણને વાદળી દેખાય છે.

 [Ti(H2O)6]  માં રહેલ Ti+3 આયન લીલા િવિકરણનુ ંશોષણ કર ેછે અને ӽંબલી રંગના Ԑકાશને પારગિમત કર ેછે .આમ Ti+3 આયન ӽંબલી રંગનો જોવા 

મળે છે.

 શુոક(િબનજલીય) CO+2 આયન લાલ રંગના િવિકરણનુ ંશોષણ કર ેછે અને વાદળી-પીળા રંગના Ԑકાશને પારગિમત કર ેછે .આમ CO+2 આયન વાદળી-

પીળા રંગનો જોવા મળે છે.

 જયારે [CO(H2O)6]+2 માં રહેલા CO+2 આયન વાદળી-લીલ રંગના િવિકરણનુ ંશોષણ કર ેછે અને લાલ રંગના Ԑકાશને પારગિમત કર ેછે .આમ CO+2 આયન 

લાલ રંગનો જોવા મળે છે.

 સંકીણӪ આયન કે સંકીણӪ સંયોજનનો રંગ એ મիયչથ ધાતુની Ԑકૃિત ઉપર આધિરત હોય છે.

 [Ti(H2O)6]+3 અને [CO(H2O)6]+2 માં િલગાլડ સરખા હોવા છતાં તેમના રંગ અલગ-અલગ હોય છે.જ ેપુરવાર કર ેછે કે સંકીણӪના રંગ માટે મիયչથ ધાત ુ

જવાબદાર છે.

 શોિષત Ԑકાશનો રંગ િલગાլડોની Ԑકૃિત ઉપર આધિરત હોય છે

 [Ni(H2O)6]+2  માં રહેલ Ni+2  આયન લાલ રંગના Ԑકાશનંુ શોષણ કર ેછે અને વાદળી-લીલા Ԑકાશનંુ પારગમન કર ેછે પિરણામે તે વાદળી-લીલા રંગ ધરણ 

કર ેછે.અને [Ni(NH3)6]+2 માં રહેલ Ni+2 આયન પીળા-લીલા રંગના Ԑકાશનંુ શોષણ કર ેછે અને ӽંબલી Ԑકાશનંુ પારગમન કર ેછે પિરણામે તે ӽંબલી રંગ 

ધરણ કર ેછે.





 શોિષત Ԑકાશની તરંગલંબાઈ(λ) િવધુતચુંબકીય િવિકરણના ԍնયમાન િવભાગ 4000 A૦ – 8000 A૦ ની છે.

 સંԃાંિત ધાતુ આયન પર આપાત Ԑકાશના 4000 A૦ – 8000 A૦ તરંગલંબાઈ ધરાવતા ԍնયમાનના જ Ԑકાશનંુ શોષણ કર ેતો સંકીણӪ 

રંગીન હોય છે.

 સંકીણӪ આયન Հારા શોિષત Ԑકાશની તરંગલંબાઈ સાથે સંકળાયેલ શિԝની ગણતરી કરી શકાય છે.

 ધારોકે [M(H2O)6]2+ સંકીણӪ આયન Հારા શોિષત Ԑકાશની તરંગલંબાઈ λA૦ બરાબર છે. તથા તરંગ સં՚યા Ṽ (cm-1) સંબંિધત આવૃતી 

છે.
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 તરંગ સં՚યા આવૃિԱ Ṽ 350cm-1 = 1 K.Cal/mole તથા તરંગ સં՚યા આવૃિԱ Ṽ 83.7cm-1 = 1 K.joule/mole શિԝ સાથે સંબંિધત હોય  
છે. 350cm-1         =       1 K.Cal/mole
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 ઉપરોԝ બՂે સમી. દશાӪવે છે કે શોિષત િવિકરણ સાથે સંકળાયેલ શિԝ તરંગલંબાઈનાյયչત Ԑમાણમાં અને આવૃિԱના 

સમԐમાણમાં હોય છે. 



 [Ti(H2O)6]+3 આયનના ӽંબલી રંગ માટે જવાબદાર d-d સંԃાંિતની સમજુતી

 [Ti(H2O)6]+3 એ અՋծճકીય સંકીણӪ છે જમેાં Ti+3 આયન તરીકે હાજર છે તથા તેના સંયોՠકતા કોષની ઈલ.ેરચના 3d1 છે.

 [Ti(H2O)6]+3 આયનની પાંચ d ՘ԟકો t2g (dxy,dyz,dzx) અને eg (dx2-y2 ,dz2) એમ બે સમૂહોમાં િવભાӾત થયેલ હોય છે.આ િસիધાંત ને 

չફિટક ԟેԋ િવભાજન કહે છે.

 t2g અને eg ՘ԟકો પૈકી t2g ՘ԟકો ની શિԝ eg ՘ԟકોની શિԝ કરતા ઓછી હોય છે તેથી 3d1 નો ઈલ.ે t2g માં રહેશે તથા eg ખાલી રહેશે. 

 જયાર ેસફેદ  Ԑકાશને [Ti(H2O)6]+3 આયન પર આપાત કરવામાં આવ ેછે ըયાર ેતે આયન લીલા રંગના Ԑકાશનંુ શોષણ કર ેછે અને 

ӽંબલી રંગના Ԑકાશનંુ પારગમન થાય છે પિરણામે [Ti(H2O)6]+3 આયન આપણને ӽંબલી રંગનો દેખાય છે.

 ԍնય Ԑકાશ વણӪપટ પરથી સાિબત થયંુ છે કે [Ti(H2O)6]+3 આયન Հારા લીલા રંગનંુ શોષણ 5000 A૦ તરંગલંબાઈ એ થાય છે.

 શોિષત Ԑકાશની તરંગલંબાઈ િવԀիધ શોિષત Ԑકાશના જթથા(absorbance) નો આલેખ નીચે મુજબ મળે છે.



 5000 A૦ તરંગલંબાઈ સાથે સંકળાયેલ શિԝ ∆0નીચે મુજબ દશાӪવી શકાય. 
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 5000 A૦ તરંગલંબાઈ સાથે સંકળાયેલ શિԝ = 239 K.J/mole એ չફિટક ԟેԋ િવભાજન શિԝ ∆0 ની ખુબ જ નӾકની છે.(t2g અને eg 

՘ԟકોની શિԝના તફાવત બરાબર ) 

 ઉપરોԝ શિԝની િકંમત પરથી કહી શકાય કે t2g ՘ԟકમાં રહેલ ઈલ.ે 239 K.J/mole જટેલી શિԝનંુ શોષણ કરી ઉԱેિજત થઈ ખાલી eg 

՘ԟકમાં ભરાય છે.(t2g → eg ઈલ.ેસંԃાંિત) 

 આમ ઈલ.ે સંԃાંિત ને કારણે Ti+3 ની ધારા અવչથા માં ઈલ.ે રચના t2g
1 eg0 તથા ઉԱેિજત અવչથામાં ઈલ.ેરચના t2g

0 eg1 થશે.આમ 

[Ti(H2O)6]+3 નો જોવા મળતો ӽંબલી રંગ એ t2g → eg ઈલ.ેસંԃાંિતને કારણે હોય છે.  



 અગાઉ જોઈ ગયા તે Ԑમાણ ે∆0 નંુ મુճય એ શોિષત Ԑકાશની તરંગલંબાઈના յયչત Ԑમાણમાં હોય છે. તેનો અથӪ એ થાય કે ∆0 નંુ ઊંચુ ં

મુճય ધરાવતો આયન એ નીચી તરંગલંબાઈ વાળા Ԑકાશનંુ  શોષણ કર ેછે. આમા કેટલીક વાર અપવાદ પણ જોવા મળે  છે.

 સંકીણӪ ધાતંુ આયનો કે જનેો મիયչથ પરમાણંુ સંપૂણӪ ખાલી d ՘ԟકો કે સંપૂણӪ ભરાયેલ d ՘ԟકો ધરાવ ેછે તે રંગહીન હોય છે.કારણ કે તેમાં

d – d સંԃાંિત નો કોઈ અવકાશ રહેતો નથી.દા.ત – Sc+3 અને Ti+4  જનેી d- ՘ԟક સંપૂણӪ ખાલી છે જયારે Cu+, Ag+,Zn+2,Cd+2,Hg+2 વગેર ે

ની d-՘ԟક સંપૂણӪ ભરાયેલ હોય છે.   

(2) CFSE નંુ મુճય અને તેની િવિવધ ઉપયોગીતા  

 չફિટક ԟેԋ િસધાંત અનુસાર અՋફલકીય સંકીણӪના િનમાӪણ દરિમયાન મիયչથ ધાતુ આયનની આસપાસ છ િલગાլડની હાજરીને કારણે 

મիયչથ ધાતુ આયનની d – ՘ԟકો  બે ભાગ(Set)માં િવભાӾત થાય છે.એક ભાગમાં(Set) t2g ની ԋણ ՘ԟકો (ԋણે સમ શિԝક હોય) જ ે

નીચી શિԝ ધરાવ ેછે તથા બીӽ ભાગમાં(Set) eg ની બે ՘ԟકો (બે સમ શિԝક હોય) જ ેઉંચી શિԝ ધરાવ ેછે.

 બે ભાગ (Set) વ՞ચેનો તફાવત ∆0 (10 Dq ) જટેલો હોય છે.  t2g  set ની શિԝ મૂળ d – ՘ԟકોની શિԝ કરતા - 2/5 ∆0 ( એટલ ેકે - ૦.4 ∆0 

કે - 4 Dq ) જટેલી ઓછી હોય છે. જયારે eg set ની શિԝ મૂળ d – ՘ԟકોની શિԝ કરતા +3/5 ∆0 ( એટલ ેકે +૦.6 ∆0 કે +6 Dq ) જટેલી 

વધ ુ હોય છે.

 t2g ՘ԟકમા દાખલ થતો Ԑըયેક ઈલ.ે d – ՘ԟકો ની શિԝમાં - ૦.4 ∆0 (- 4 Dq ) જટેલો ઘટાડો કર ેછે.જયારે eg ՘ԟકમા દાખલ થતો Ԑըયેક 

ઈલ.ે d – ՘ԟકો ની શિԝમાં + ૦.6 ∆0 (+ 6 Dq ) જટેલો વધારો કર ેછે.

 ધરો કે dx આયન t2g
m eg

n િવլયાસ ધરાવ ેછે. ԧાં m એ t2g ՘ԟકમાં રહેલ ઈલ.ે સં՚યા દશӪવે છે જયારે n એ eg ՘ԟકમાં રહેલ ઈલ.ે સં՚યા 

દશӪવે છે ( x = m+n) 



 t2g
m eg

n િવլયાસ માટે શિԝમાં થતો ફેરફાર નીચે Ԑમાણ ેગણી શકાય. 

                  = (- 0.4 ∆0 x m ) + ( + 0.6 ∆0 x n )

                  = (- 0.4 m + 0.6 n) ∆0

                  = (- 4 Dq x m ) + (+ 6 Dq x n )

                  = (- 4 m + 6 n) Dq

 ઉપરોԝ બંને સમી. t2g
m eg

n િવլયાસ ધરાવતા dx આયન  માટે શિԝના ફેરફારનંુ મુճય આપ ેછે.

  ઉપરોԝ બંને સમી. Հારા t2g
m eg

n િવլયાસ ધરાવતા dx આયન  માટે ઉપર મુજબ શિԝમાં થતા ફેરફારની ગણતરી કરીએ તો મળતી 

શિԝ ને dx  આયન માટેની չફિટક ԟેԋ  િչથરીકરણ શિԝ (C.F.S.E) કહે છે.  

 િલગાլડ ԟેԋની હાજરીને કારણ ેસંકીણӪના મիયչથ ધાતુ આયનની િવભાӾત થતી d –՘ԟકોમા ંઈલે. Ԑવેશવાન ેકારણે જ ે

પિરણામી ઉӽӪ ԐાՃ થાય છે તેન ેસંકીણӪની  չફિટક ԟેԋ  િչથરીકરણ શિԝ (C.F.S.E) કહે છે. 



 જ ેસંકીણӪની CFSE નંુ મુճય વધ ુહોય છે તે વધાર ેչથાઈ હોય છે જયાર ેજ ેસંકીણӪની CFSE નંુ મુճય ઓછુ હોય છે તે ઓછુ չથાઈ હોય છે.

 ઉપરોԝ બՂે સમી.ની તારવણીમાં આપણે ય՛ુમીકરણ શિԝ P નો િવચાર કરલે નથી.(એક જ ՘ԟકમા બે ઈલ.ેને ગોઠવવા માટે જોઈતી 

શિԝ ને ય՛ુમીકરણ શિԝ P કહે છે.)

 ય՛ુમીકરણ શિԝ ને իયાનમાં લેતા CFSE ની ગણતરી નીચે મુજબ કરી શકાય. 

 CFES= (- 0.4 m + 0.6 n) ∆0 + aP

 CFES= (- 4 m + 6 n) Dq + aP

ԧાં a = t2g અને eg ՘ԟકોમા રહેલ કુલ ઈલ.ે ય՛ુમોની સં՚યા છે. 

 ઉપરોԝ સમી.નો ઉપયોગ કરી d0 થી d10 આયનોના લઘુિչપન અને ગԀુિչપન અՋફલકીય સંકીણӪ માટે CFSE ની ગણતરી ∆0 અને Dq ના 

પદમાં મેળવી શકાય છે. 



ગԀુ 
િչપન 
સંકીણӪ 

t2g eg t2g
m eg

n 

િવլયાસ

ઈલે.યુ՛મની 
સં՚યા

CFSE
∆0                                                   Dq

d0 ___    ___ ___ ___   ___ t2g
0 eg0 0 0.0 ∆0 0.0 Dq

d1 ↑       ___     ___ ___   ___ t2g
1 eg0 0 -0.4 ∆0 -4.0 Dq

d2 ↑       ↑        ___ ___   ___ t2g
2 eg0 0 -0.8 ∆0 -8.0 Dq

d3 ↑       ↑     ↑ ___   ___ t2g
3 eg0 0 -1.2 ∆0 -12.0 Dq

d4 ↑       ↑     ↑ ↑      ___ t2g
3 eg1 0 -0.6 ∆0 -6.0 Dq

d5 ↑       ↑     ↑ ↑       ↑    t2g
3 eg2 0 0.0 ∆0 0.0 Dq

d6 ↑↓   ↑     ↑ ↑       ↑    t2g
4 eg2 1 -0.4 ∆0 + p -4.0 Dq + p

d7 ↑↓   ↑↓    ↑ ↑       ↑    t2g
5 eg2 2 -0.8 ∆0 + 2p -8.0 Dq + 2p

d8 ↑↓   ↑↓    ↑↓ ↑       ↑    t2g
6 eg2 3 -1.2 ∆0 + 3p -12.0 Dq + 3p

d9 ↑↓   ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑    t2g
6 eg3 4 -0.6 ∆0 + 4p -6.0 Dq + 4p

d10 ↑↓   ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑↓    t2g
6 eg4 5 0.0 ∆0 + 5p 0.0 Dq + 5p

 િનબӪળ િલગાլડ ԟેԋમાં અՋફલકીય સંકીણӪ માટે CFSE ના મુճય



 Ԑબળ િલગાլડ ԟેԋમાં અՋફલકીય સંકીણӪ માટે CFSE ના મુճય

લઘુ 
િչપન 
સંકીણӪ 

t2g eg t2g
m eg

n 

િવլયાસ

ઈલે.યુ՛મની 
સં՚યા

CFSE
∆0                                                   Dq

d0 ___    ___ ___ ___   ___ t2g
0 eg0 0 0.0 ∆0 0.0 Dq

d1 ↑       ___     ___ ___   ___ t2g
1 eg0 0 -0.4 ∆0 -4.0 Dq

d2 ↑       ↑        ___ ___   ___ t2g
2 eg0 0 -0.8 ∆0 -8.0 Dq

d3 ↑       ↑     ↑ ___   ___ t2g
3 eg0 0 -1.2 ∆0 -12.0 Dq

d4 ↑↓   ↑     ↑ ___   ___ t2g
4 eg0 1 -1.6 ∆0 + p -16.0 Dq + p

d5 ↑↓   ↑↓    ↑ ___   ___ t2g
5 eg0 2 -2.0 ∆0+ 2p 20.0 Dq +2p

d6 ↑↓   ↑↓    ↑↓ ___   ___ t2g
6 eg0 3 -2.4 ∆0 + 3p -24.0 Dq + 3p

d7 ↑↓   ↑↓    ↑↓ ↑     ___ t2g
6 eg1 3 -1.8 ∆0 + 3p -18.0 Dq + 3p

d8 ↑↓   ↑↓    ↑↓ ↑       ↑    t2g
6 eg2 3 -1.2 ∆0 + 3p -12.0 Dq + 3p

d9 ↑↓   ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑    t2g
6 eg3 4 -0.6 ∆0 + 4p -6.0 Dq + 4p

d10 ↑↓   ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑↓    t2g
6 eg4 5 0.0 ∆0 + 5p 0.0 Dq + 5p



 સમચતુષફલકીય સંકીણӪ માટે CFSE ના મુճયો

 չફિટક ԟેԋ િસધાંત અનુસાર સમચતુષફલકીય સંકીણӪના િનમાӪણ દરિમયાન મիયչથ ધાતુ આયનની આસપાસ ચાર િલગાլડની હાજરીને 

કારણે મիયչથ ધાતુ આયનની d – ՘ԟકો  બે ભાગ(Set)માં િવભાӾત થાય છે.એક ભાગમાં(Set) t2 ની ԋણ ՘ԟકો (ԋણે સમ શિԝક 

હોય) જ ેઉંચી શિԝ ધરાવ ેછે તથા બીӽ ભાગમાં(Set) e ની બે ՘ԟકો (બે સમ શિԝક હોય) જ ેનીચી શિԝ ધરાવ ેછે.

 બે ભાગ (Set) વ՞ચેનો તફાવત ∆t  જટેલો હોય છે.  t2  set ની શિԝ મૂળ d – ՘ԟકોની શિԝ કરતા +2/5 ∆t ( એટલ ેકે +૦.4 ∆t ) જટેલી 

વધ ુહોય છે. જયાર ેe set ની શિԝ મૂળ d – ՘ԟકોની શિԝ કરતા - 3/5 ∆0 ( એટલ ેકે - 0.6 ∆t ) જટેલી ઓછી  હોય છે.

 t2 ՘ԟકમા દાખલ થતો Ԑըયેક ઈલ.ે d – ՘ԟકો ની શિԝમાં + ૦.4 ∆t  જટેલો વધરો કર ેછે.જયાર ેe ՘ԟકમા દાખલ થતો Ԑըયેક ઈલ.ે d –

՘ԟકો ની શિԝમાં - ૦.6 ∆t  જટેલો ઘટાડો કર ેછે.



 અՋફલકીય સંકીણӪમા d- ՘ԟકો ના િવભાજનથી તેમના વ՞ચેનો તફાવત ∆0 હોય છે. જયાર ેસમચતુષફલકીય સંકીણӪમા d- ՘ԟકો ના 

િવભાજનથી તેમના વ՞ચેનો તફાવત ∆t હોય છે તથા ∆t < ∆0 હોય છે.

 ∆t =4/9 ∆0

                                                   ∆t = 0.45 ∆0

 સમચતુષફલકીય સંકીણӪ માં t2  set માટે એક ઈલ.ે માટે +0.4 ∆t જટેલી શિԝ હોય છે. જયારે eg set માટે એક ઈલ.ે માટે -0.6 ∆t જટેલી 

શિԝ હોય છે. 

0.4 ∆t = 0.45 x 0.4 ∆0

0.4 ∆t = 0.18 ∆0

- 0.6 ∆t = - 0.45 x 0.6 ∆0

- 0.6 ∆t = - 0. 27 ∆0

 સમસમચતુષફલકીય સંકીણӪમાં dx આયનો માટે CFSE ની ગણતરી નીચે મુજબ કરી શકાય છે.

CFES = [ (- 0.6 x  m) ∆t + (0.4 x  n) ∆t ]  

CFES = [ - 0. 27 ∆0 x  m + 0.18 ∆0 x  n ]  

CFES = [ - 0. 27 m + 0.18 n ] ∆0  

ԧાં , m = e માં ઈલ.ે સં՚યા છે તથા n = t2 માં ઈલ.ે સં՚યા છે.



 િનબӪળ િલગાլડ ԟેԋમાં સમચતુષફલકીય સંકીણӪ માટે CFSE ના મુճય

dx eg t2

egm  t2
n 

િવլયાસ

અયુિ՛મત

ઈલે.ની 

સં՚યા

CFES = [ - 0. 27 m + 0.18 n ] ∆0  

d0 ___   ___ ___    ___ ___ eg0 t2
0 0  [ - 0. 27 x 0 + 0.18 x 0 ] ∆0  =     0.0 ∆0

d1 ↑    ___ ___     ___   ___ eg1 t2
0 1  [ - 0. 27 x 1 + 0.18 x 0 ] ∆0  =   - 0.27 ∆0

d2 ↑  ↑ ___     ___   ___ eg2 t2
0 2 [ - 0. 27 x 2 + 0.18 x 0 ] ∆0  =   - 0.54 ∆0

d3   ↑  ↑ ↑       ___   ___ eg2 t2
1 3 [ - 0. 27 x 2 + 0.18 x 1 ] ∆0  =   - 0.36 ∆0

d4 ↑  ↑ ↑       ↑     ___ eg2 t2
2 4 [ - 0. 27 x 2 + 0.18 x 2 ] ∆0  =   - 0.18 ∆0

d5 ↑       ↑    ↑       ↑       ↑ eg2 t2
3 5 [ - 0. 27 x 2 + 0.18 x 3 ] ∆0  =     0.0 ∆0

d6 ↑↓   ↑    ↑      ↑    ↑ eg3 t2
3 4 [ - 0. 27 x 3 + 0.18 x 3 ] ∆0  =   - 0.27 ∆0

d7 ↑↓   ↑↓ ↑      ↑     ↑ eg4 t2
3 3 [ - 0. 27 x 4 + 0.18 x 3 ] ∆0  =   - 0.54 ∆0

d8 ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑    ↑ eg4 t2
4 2 [ - 0. 27 x 4 + 0.18 x 4 ] ∆0  =   - 0.36 ∆0

d9 ↑↓   ↑↓ ↑↓   ↑↓  ↑ eg4 t2
5 1 [ - 0. 27 x 4 + 0.18 x 5 ] ∆0  =   - 0.18 ∆0

d10 ↑↓   ↑↓    ↑↓   ↑↓   ↑↓ eg4 t2
6 0 [ - 0. 27 x 2 + 0.18 x 6 ] ∆0  =     0.0 ∆0



લઘુ િչપન અન ેગԀુ િչપન સંકીણӪ Law spin(spin paired) and High spin(spin free) complexes 

 હંુլડના િનયમ અનુસાર જો n સમશિԝક ՘ԟકો હોય અને n ઈલ.ે હોય તો n અયુિ՛મત ઈલ.ે મળે અને આ ઈલ.ેપોતાની િչપન સમાંતર 

રાખી ગોઠવાય છે.આવુ ંએટલા માટે બને છે કારણકે એક ՘ԟકમાં ઈલ.ેનંુ યુિ՛મકરણ કરવા માટે ચોԜસ શિԝની જԁર છે.

 ધારો કે બે ՘ԟકો વ՞ચેનો શિԝનો તફાવત ∆E છે, અને બે ઈલ.ે ગોઠવવા છે તો નીચે મુજબની બે શԞતા બનશે.

 જો બે ઈલ.ે બે જુદી-જુદી ՘ԟકોમાં ગોઠવાય તો આ ઇલે՘ટӬ ોનોની િչપન સમાંતર થશે.(આકૃિત-(A) ) 

                                         શિԝ E = 2E0 + ∆E થશે.

  જો બે ઈલ.ે એકજ ՘ԟકમાં ગોઠવાય તો બՂે ઈલ.ેની િչપન િવԀધ થશે. (આકૃિત-(B) ) 

                                         શિԝ E = 2E0 + EP થશે ,      ԧાં EP = ઈલ.ેને ય՛ુમીકરણ કરવા માટેની શિԝ છે. 



 ઉપરોԝ બંને સમી. 2E0 + ∆E અને 2E0 + EP  ને સરખાવતા ∆E = EP મળશે. આમ ઈલ.ેની ય՛ુમીકરણ શિԝ EP અને չફિટક ԟેԋ 

િવભાજન ∆0 (∆E) Հારા સંકીણӪનો Ԑકાર નԜી કરવા માટે અગըયના છે.

 જો ∆E > EP હોય તો ઈલ.ેનંુ યુિ՛મકરણ થશે અને લઘુિչપન સંકીણӪ િનમાӪણ પામશે.

 જો ∆E < EP હોય તો ઈલ.ે અયુિ՛મત રહેવાનંુ પસંદ કરશ ેઅને ગԀુિչપન સંકીણӪ િનમાӪણ પામશે.

CFSE ના મુճયના ઉપયોગો

 CFSE ના મૂճયનો ઉપયોગ સંકીણӪના ભૌિમિતક આકાર અને િչથરતા સમજવામાં થાય છે.

 Ԑબળ ԟેԋ (Low spin) અને  િનબӪળ ԟેԋ(High spin) ધરાવતા સંકીણӷ  પરથી અՋફલકીય,સમચતુષફલકીય અને સમતલીય ચોરસ રચના 

ધરાવતા સંકીણӷ ની CFSE ના મુճય અનુԃમે ∆0 , ∆t અને ∆sp Հારા દશાӪવામાં આવ ેછે.(∆t = 4/9(0.4) ∆0 , ∆sp = 1.3 ∆0)

(1) ઓ՘સીડેશન અવչથાનું չથાઈըવ(Stabilisation of oxidation state)

 CFSEના મુճય Հારા એવું સમӽવવામાં આવ ેછે કે કેટલીક ધાતુઓ ચોԜસ ઓ՘સીડેશન અવչથામાં િનિՊત િલગાլડ સાથે સંકીણӪ 

બનાવીને િչથરતા ԐાՃ કરતા હોય છે.

 દા.ત – [Co(H2O)6]+2 સંકીણӪમા Co+2(d7) હોય છે તથા તેની CFSE = - 0.8 ∆0 હોય છે.જયાર ે[Co(H2O)6]+3 સંકીણӪમા  Co+3(d6) હોય છે 

તથા તેની CFSE = - 0.4 ∆0 હોય છે. તેથી કહીશકાય [Co(H2O)6]+2 સંકીણӪ વધ ુչથાઈ છે.

 દા.ત – [Co(NH3)6]+2 સંકીણӪમા Co+2(d7) હોય છે તથા તેની CFSE = - 1.8 ∆0 હોય છે.જયારે [Co(NH3)6]+3 સંકીણӪમા  Co+3(d6) હોય છે 

તથા તેની CFSE = - 2.4 ∆0 હોય છે. તેથી કહીશકાય [Co(NH3)6]+3 સંકીણӪ વધ ુչથાઈ છે.

 આમ ,CFSE ના મુճય પરથી સંકીણӪની િչથરતા નԜી કરવામાં આવ ેછે. 



(2) સંકીણӪનું અવકાશ રસાયણ(stereo chemistry of complexes) 

 CFSE ના મુճય પરથી સંકીણӪનો િԋપરીમાણવીય આકાર નԜી કરી શકાય છે.

 અՋફલકીય સંકીણӪના CFSE ના મુճય એ સમચતુષફલકીય સંકીણӪના CFSE ના મુճય કરતા વધ ુહોય છે આથી કહી શકાય કે અՋફલકીય 

સંકીણӪ વધ ુչથાઈ હોય છે.

 અՋફલકીય,સમચતુષફલકીય અને સમતલીય ચોરસ સંકીણӪમાં CFSE ના મુճય અનુԃમે ∆0 , ∆t અને ∆sp Հારા દશાӪવામાં આવ ેછે. તથા

∆t = 4/9(0.4) ∆0  તથા  ∆sp = 1.3 ∆0 છે આથી કહી શકાય કે સમતલીય ચોરસ સંકીણӪની િકંમત સૌથી વધ ુહોવાથી તે વધ ુչથાઈ છે. 

                                     સમતલીય ચોરસ  >  અՋફલકીય  >  સમચતુષફલકીય

 દા.ત. – [Ni(CN)4]-2 અને [NiCl4]-2 પૈકી [Ni(CN)4]-2 માં Ԑબળ િલગાլડ હોવાને કારણે ઈલ.ેનંુ ય՛ુમીકરણ થાય છે અને તેમની CFSE = 

1.40 ∆0 હોય છે. જ ેઅՋફલકીય સંકીણӪની CFSE કરતા વધ ુહોવાથી [Ni(CN)4]-2 સંકીણӪનો  આકાર સમતલીય ચોરસ બની જય છે. જયારે

[NiCl4]-2 માં િનબӪળ િલગાլડ હોવાને કારણે ઈલ.ેનંુ ય՛ુમીકરણ થતંુ નથી જથેી તેની CFSEનંુ મુճય ઓછુ હોય છે તેથી તેનો આકાર  

સમચતુષફલકીય બને છે.

(3) ચુંબકીય ચાકમાԋની ગણતરીમાં CFSE નો ઉપયોગ 

 CFT ના કારણે મիયչથ ધાતુ આયનમાં રહેલ અયુિ՛મત ઈલ.ેની ગણતરી કરી તેની ચુંબકીય ચ՘માԋની ગણતરી કરી શકાય છે.  

µ = 𝑛(𝑛 + 2) BM     ԧાં n = અયુિ՛મત ઈલ.ેની સં՚યા છે. 

n = 1 હોય તો µ = 1.83 BM ,                             n = 2 હોય તો µ = 2.83 BM ,                

                          n = 3 હોય તો µ = 3.83 BM ,                            n = 4 હોય તો µ = 4.83 BM ,  



 CFSE ના મુճય પરથી Ԑબળ ԟેԋ (Low spin) અને  િનબӪળ ԟેԋ(High spin) સંકીણӪ પારખી શકાય છે.

  CFSE ના મુճય પરથી અનુચુંબકીય( Paramagnetic ) સંકીણӪ અને Ԑિતચુંબકીય(diamagnetic) સંકીણӪ પારખી શકાય છે.

CFT ની મયાӪદાઓ (Limitations of CFT)

 CFT ધાતુ આયનની ફԝ d – ՘ԟકોનો િવચાર કર ેછે.જયાર ેધાતુની બાકીની ՘ԟકો જવેી કે S,Px,Py અને Pz માટે કોઈ સમજુતી આપતો 

નથી.

 CFT િલગાլડની d – ՘ԟકોની પણ સમજુતી આપતો નથી.આથી િલગાլડને આધાર ેસંકીણӪના ગુણધમӷ સમӽવવામાં િનոફળ રહે છે.

 CFT  િલગાլડની સપԟે Ԑબળતાને સંતોષકારક રીતે સમӽવવામાં િનոફળ જય છે. દા.ત – H2O એ OH કરતા વધ ુԐબળ છે તે સમӽવી 

શકાતુ ંનથી.

 CFT અનુસાર ધાતુ અને િલગાլડ વ՞ચ ેબનતો બંધ չપՋપણે આયોિનક ગુણ ધરાવતો હોય છે.તથા ધાતુ અને િલગાլડ વ՞ચેના 

સહસંયોજક ગુણને સમӽવી શકતો નથી.    

સંકીણӪ સંયોજનોમા સમધટકતા

 કેટલાક સંયોજનનંુ અણુસુԋ સરખુ ંહોય પણ તેના પરમાણંુ કે પરમાણુ સમૂહોની બંધરણીય ગોઠવણ અલગ-અલગ હોય છે. આ Ԑકારના 

સંયોજનોના જુદા-જુદા չવԁપોને એકબીӽના સમઘટકો કહે છે.

 સંકીણӪ ԟરોમાં પણ આ Ԑકારની સમઘટકતા જોવા મળે  છે.

 વનӪર નામનાં સાયլટીչટે જુદા-જુદા Ԑકારની સમઘટકતા ખુબ સારી રીતે સમӽવી છે જ ેઆજિદન સુધી չવીકાયӪ છે.



(1) આયનીકરણ સમઘટકતા ( Ionisation Isomerism )

 સંકીણӪના Ԑથમ આકષӪણ વતુӪળમા કે િՀતીય આકષӪણ વતુӪળમા આયનોના િવિનમયને કારણે આ Ԑકારની સમધટકતા અિչતըવ ધરાવ ે

છે.

 દા.ત : - [Co(NH3)5Br]SO4 ના લાલ-ӽંબલી રંગના સંકીણӪની ની BaCl2 સાથેની Ԑિԃયા કરતા BaSO4 ના સફેદ અવԟેપ મળે છે.જ ેદશાӪવે છે 

કે [Co(NH3)5Br]SO4 સંકીણӪના િՀતીય આકષӪણ વતુӪળમા આયન િવિનમય થાય છે.

            [Co(NH3)5SO4] Br ના લાલ રંગના સંકીણӪની ની BaCl2 સાથેની Ԑિԃયા કરતા BaSO4 ના સફેદ અવԟેપ મળતા નથી પણ જો તેની

AgNo3 સાથે Ԑિԃયા કરતા AgBr ના પીળા અવԟેપ મળે છે. જ ેદશાӪવે છે કે [Co(NH3)5SO4] Br સંકીણӪના િՀતીય આકષӪણ વતુӪળમા આયન 

િવિનમય થાય છે.

 આમ, [Co(NH3)5Br]SO4 અને [Co(NH3)5SO4] Br માં જોવા મળતી સમધટકતા ને આયનીક સમઘટકતા કહે છે.આ ઉપરાંત બીӽ ઉદાહરણ 

નીચે Ԑમાણ ેછે.

[Pt(NH3)4Cl2]Br2            અને       [Pt(NH3)4Br2]Cl2

                         [Co(en)2NO2SCN]Cl ,                     [Co(en)2NO2Cl] SCN        અને              [Co(en)2 SCN Cl] NO2

ԧાં ,  en = ઈથીલીન ડાયએમાઈન



(2) હાઈડӬ ેટ સમઘટકતા ( Hydrated Isomerism )

 CrCl3 અને H2O Հારા બનતા હાઈડӬ ેટ સંકીણӪ ԟારો ӽણીતા છે. H2O અને Cl- એ Cr+3 સાથે Ԑાથિમક અથવા િՀતીયક સંયોજકતા સાથે 

જોડાઈ સંકીણӪ ԟાર ના જુદા – જુદા સમઘટકો બનાવે છે.

 સંકીણӪ ԟારના િનમાӪણમાં H2O ભાગ લેતા હોવાથી હાઈડӬ ેટ સમઘટકતા કહે છે.

હાઈડӬ ેટ સમઘટક રંગ આયનીકરણ પામી શકે તેવા ՙલોરીનની સં՚યા

[Cr(H2O)6]Cl3 ӽંબલી 3

[Cr(H2O)5Cl]Cl2H2O લીલો 2

[Cr(H2O)4Cl2]Cl  2H2O ઘેરો લીલો 1

(3) જોડાણ સમઘટકતા ( Linkage Isomerism )

 િલગાլડો ઈલ.ેય՛ુમ ધરાવ ેછે અને તેના Հારા  તે ધાતુ પરમાણંુ સાથે સવગӪ – સહસંયોજક બંધ Հારા જોડાઈ સંકીણӪ ԟાર બનાવે છે.

 કેટલાક  િલગાլડોમાં આવેલા પરમાણુઓ પૈકી એક કરતા વધાર ેપરમાણંુઓ પાસે ઈલ.ે ય՛ુમ હોય છે.દા.ત – NO2
-  માં N અને O એમ 

બՂે પાસે ઈલ.ેય՛ુમ હોય છે આથી આવા િલગાլડો જુદા-જુદા પરમાણંુ Հારા ધાતુ પરમાણંુ સાથે જોડાઈ જુદા-જુદા સમઘટકો બનાવે છે.

 [CO(NH3)5NO2]+2 (નાઇટӬ ો પેլટામીન કોબાճટ (III) ) સંકીણӪમા NO2
- 

 સમૂહ માનો N પરમાણંુ ઈલ.ે ય՛ુમનંુ દાન કરી કોબાճટ (III) સાથે 

જોડાય છે તો પીળા રંગનો સમઘટક ԐાՃ થાય છે.જયાર ેNO2
- 

 સમૂહ માનો O પરમાણંુ ઈલ.ે ય՛ુમનંુ દાન કરી કોબાճટ (III) સાથે જોડાય 

છે તો લાલ રંગનો સમઘટક ԐાՃ થાય છે. આવી સમઘટકતા ને જોડાણ સમઘટકતા કહે છે. 



 ઉપરોԝ બՂે સમઘટકોના રંગ જ જુદા હોય છે તેમ નથી પણ તેમના કેટલાક ગુણધમӷ પણ જુદા – જુદા હોય છે.

  નાઇટӬ ો પેլટામીન કોબાճટ (III) નો લાલ રંગનો સમઘટક એસીડ સાથે Ԑિԃયા કરી નાઈટӬસ એસીડ(HNO2) આપ ેછે. જયાર ેનાઇટӬ ો 

પેլટામીન કોબાճટ (III) નો પીળા રંગનો સમઘટક Ԑિԃયા કરતો નથી. 

 NO2 ની જમે CN- , CO , SCN- વગેર ેિલગાլડો પણ જોડાણ સમઘટકતા ધરાવ ેછે.

(4) કો - ઓડӯનેશનજોડાણ સમઘટકતા (સવગӪ સમઘટકતા) (  co – ordination Isomerism )

 સંકીણӪના Ԑથમ આકષӪણ વતુӪળને કો – ઓડӯનેશન વતુӪળ પણ કહી શકાય છે તથા િલગાլડના չથાનને કો – ઓડӯનેશન չથાન કહે છે.

 કેટલાક સંકીણӪ ԟાર નંુ બંધારણ દશાӪવવા બે કો – ઓડӯનેશન વતુӪળો નો ઉપયોગ કરવામાં આવ ેછે.એટલ ેકે સંકીણӪ ԟાર બે ધાતુ ધરાવ ે

છે.



 દા.ત: - [CO(NH3)6] [Cr(CN)6]    એક સમઘટક    અને [CO(CN)6] [Cr(NH3)6]     બીજો સમઘટક

 ઉપર દશાӪյયા Ԑમાણે NH3 અને CN જવેા િલગાլડોના કો – ઓડӯનેશન չથાન બદલાયેલા હોય છે જથેી બે સમઘટકો મળે છે. 

    “  સંકીણӪ ԟારના બ ેસંકીણӪ આયનોમાં િલગાլડોના કો – ઓડӯનેશન չથાન બદલાઈ જવાથી ԐાՃ થતી સમઘટકતાન ેકો –

ઓડӯનેશન    સમઘટકતા કહે છે. ”

(5) કો –ઓડӯનેશન չથાન સમઘટકતા (સવગӪ ԟેԋ չથાન સમઘટકતા) 

 કેટલાક સંકીણӪ ԟાર એક કરતા વધાર ેધાતુ પરમાણંુ ધરાવ ેછે એવા સંકીણӪ ԟારને બહુ કેլԍીય સંકીણӪ ԟાર કહેવામાં આવ ેછે.

 બહુ કેլԍીય સંકીણӪ ԟાર માં ધાતુ પરમાણંુ સાથે જોડાયેલ િલગાլડોની ફેરબદલી થાય તો જુદા-જુદા સમઘટકો ԐાՃ થાય છે જનેે કો –

ઓડӯનેશન չથાન સમઘટકતા કહે છે. 

અને



(6) બહુલીકરણ સમઘટકતા (પોલીમરાઈઝેશન સમઘટકતા ) 

 խલેટીનમના નીચે Ԑમાણેના સંકીણӷ ӽણીતા છે 

   (1)   [Pt(NH3)2Cl2]                    -------- સંકીણӪમાં Pt = 1,NH3 = 2 અને Cl = 2 સં՚યામાં છે 

(2)   [Pt(NH3)4] [PtCl4]              -------- સંકીણӪમાં Pt = 2,NH3 = 4 અને Cl = 4 સં՚યામાં છે 

(3)   [Pt(NH3)4] [Pt(NH3)Cl3]2        -------- સંકીણӪમાં Pt = 3,NH3 = 6 અને Cl = 6 સં՚યામાં છે

(4)   [Pt(NH3)3Cl]2 [PtCl4]          -------- સંકીણӪમાં Pt = 3,NH3 = 6 અને Cl = 6 સં՚યામાં છે 

 ઉપરોԝ દરકે સંકીણӷમાં તેમનંુ તેમનંુ Ԑમાણસૂચક સૂԋ સરખુ ંછે પણ તેમનંુ Ԑમાણ અલગ – અલગ હોવાથી તેમના અણુભાર જુદા – જુદા 

થાય છે.આથી તેમને એકબીӽના સમઘટક ના કહેવાય પણ ઉપરોԝ խલેટીનમના સંકીણӪનંુ પોલીમરાઈઝેશન થાય છે તેમ માનતા 

પોલીમરાઈઝેશન સમઘટકતા ધરાવ ેછે તેમ કહેવાય.

(7) ભૌિમિતક સમઘટકતા (અવકાશીય સમઘટકતા ) (Geometrical Isomerisum/Stereo Isomerisum) 

 ચાર સવગાӭક અને છ સવગાӭક ધરાવતા સંકીણӪ ભૌિમિતક સમઘટકતા 

અથવા અવકાશીય સમઘટકતા ધરાવ ેછે. 

 ચાર સવગાӭક ધરાવતંુ સંકીણӪ [Pt(NH3)2Cl2] એ સીસ અને ટӬ ાլસ એમ 

બે Ԑકારના સમઘટકો ધરાવ ેછે.



 [PtCl4]-2 ની NH4OH સાથેની Ԑિԃયા Հારા [Pt(NH3)2Cl2] નો સીસ સમઘટક મેળવી શકાય છે. જયાર ે [Pt(NH3)4]+2 ની HCl સાથેની 

Ԑિԃયા Հારા [Pt(NH3)2Cl2] નો ટӬ ાլસ સમઘટક મેળવી શકાય છે. 

 સીસ સમઘટકની િՀԎુવ ધૂણӪન (dipole moment) ધરાવ ેછે.જયાર ેટӬ ાլસ સમઘટક િՀԎુવ ધૂણӪન (dipole moment) ધરાવતો નથી.

 કીલેટ સંકીણӷ વલય આકારના હોય છે તથા તેમની સાથે જોડાયેલ િલગાլડો બહુદլતીય હોય છે.

 કીલેટ સમૂહો મիયչથ ધાતુ સાથે વધ ુમજબૂતીથી જોડાયેલ હોય છે તેથી સદા સંકીણӷ કરતા તે વધ ુչથાઈ હોય છે.

 સમતલીય ચોરસ કીલેટ સંકીણӷમા મիયչથ ધાતુ સાથે જોડાયેલ કીલેટ સમૂહો સંિમત ના હોય તો તે ભૌિમિતક સમઘટકતા આપ ેછે.

    દા.ત – ՛લાયસીન અને խલેટીનમમાંથી ԐાՃ થતા સમઘટકો નીચે મુજબ છે. 

ટӬ ાլસ સમઘટક                                                                       સીસ સમઘટક  



 છ સવગાӭક ધરાવતા [CO(NH3)4Cl2] સંકીણӪના બે સમઘટકો નીચે Ԑમાણ ેછે.

(8) Ԑકાશીય સમઘટકતા
 સામાլય Ԑકાશને િનકોલ Ԑીઝમ પર આપાત કરતા Ԏુવીભૂત Ԑકાશ મળે છે આ Ԏુવીભૂત Ԑકાશ જ ેસમતલમાં પડે છે તેને Ԏુવીભવન 

સમતલ કહે છે.

 કાબӪિનક રસાયણમાં અસમ કાબӪન ધરાવતા કેટલાક સંયોજનો જવેા કે લેિ՘ટક એસીડ , ટાટӪ િરક એસીડ Ԏુવીભવન સમતલ ને અમુક 

અંશ ેજમણી બાજુએ કે ડાબી બાજુએ ફેરવે છે આથી તેમને Ԑકાશ િԃયાશીલ પદાથӪ કહે છે.

 જ ેપદાથӷ Ԏુવીભવન સમતલને જમણી બાજુએ ફેરવે છે તેમને ડેԟટӬ ો પદાથӷ (d) કહે છે તથા જ ેપદાથӷ Ԏુવીભવન સમતલને ડાબી 

બાજુએ ફેરવે છે તેમને લીવો પદાથӷ (l) કહે છે.

  ડેԟટӬ ો(d) અને લીવો(l) સમઘટકો ના સમઆէવીક Ԑમાણને રસેેિમક િમԚણ કહે છે અને તે Ԑકાશ અિԃયાશીલ હોય છે.

 બે અસમ કાબӪન પરમાણુઓ િવԀધ િદશમાં Ԕમણ પામતા હોવાથી પિરણામી Ԕમણ શૂլય બને છે. આ રીતે અિչતըવ ધરાવતા 

સમઘટકને મેસો સમઘટક કહે છે.



 અકાબӪિનક રસાયણમાં પણ Ԑકાશીય સમઘટકતા જોવા મળે છે.દા.ત – [CO(en)2Cl2]+ સંકીણӪના બે સમઘટકો સીસ અને ટӬ ાլસ હોય છે.

     જ ેપૈકી સીસ સમઘટક d અને ટӬ ાլસ સમઘટક l હોય છે.
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