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Germplasm Conservation and Cryopreservation: 

Germplasm Conservation: 

Germplasm broadly refers to the hereditary material (total content of genes) transmitted to the 

offspring through germ cells. 

Germplasm provides the raw material for the breeder to develop various crops. Thus, conservation 

of germplasm assumes significance in all breeding programmes. 

As the primitive man learnt about the utility of plants for food and shelter, he cultivated the habit 

of saving selected seeds or vegetative propagules from one season to the next one. In other 

words, this may be regarded as primitive but conventional germplasm preservation and 

management, which is highly valuable in breeding programmes. 

The very objective of germplasm conservation (or storage) is to preserve the genetic diversity of 

a particular plant or genetic stock for its use at any time in future. In recent years, many new plant 

species with desired and improved characteristics have started replacing the primitive and 

conventionally used agricultural plants. It is important to conserve the endangered plants or else 

some of the valuable genetic traits present in the primitive plants may be lost. 

A global body namely International Board of Plant Genetic Resources (IBPGR) has been 

established for germplasm conservation. Its main objective is to provide necessary support for 

collection, conservation and utilization of plant genetic resources throughout the world. 

 

There are two approaches for germplasm conservation of plant genetic materials: 

1. In-situ conservation 

2. Ex-situ conservation 

 

1. In-Situ Conservation: 

The conservation of germplasm in their natural environment by establishing biosphere reserves 

(or national parks/gene sanctuaries) is regarded as in-situ conservation. This approach is 

particularly useful for preservation of land plants in a near natural habitat along with several wild 

relatives with genetic diversity. The in-situ conservation is considered as a high priority germplasm 

preservation programme. 

The major limitations of in-situ conservation are listed below: 

i. The risk of losing germplasm due to environmental hazards 

ii. The cost of maintenance of a large number of genotypes is very high. 

 

2. Ex-Situ Conservation: 

Ex-situ conservation is the chief method for the preservation of germplasm obtained from 

cultivated and wild plant materials. The genetic materials in the form of seeds or from in vitro 

cultures (plant cells, tissues or organs) can be preserved as gene banks for long term storage 

under suitable conditions. For successful establishment of gene banks, adequate knowledge of 

genetic structure of plant populations, and the techniques involved in sampling, regeneration, 

maintenance of gene pools etc. are essential. 

 

Germplasm conservation in the form of seeds: 

Usually, seeds are the most common and convenient materials to conserve plant germplasm. This 

is because many plants are propagated through seeds, and seeds occupy relatively small space. 

Further, seeds can be easily transported to various places. 

 

There are however, certain limitations in the conservation of seeds: 

i. Viability of seeds is reduced or lost with passage of time. 

ii. Seeds are susceptible to insect or pathogen attack, often leading to their destruction. 
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iii. This approach is exclusively confined to seed propagating plants, and therefore it is of no use 

for vegetatively propagated plants e.g. potato, Ipomoea, Dioscorea. 

iv. It is difficult to maintain clones through seed conservation. 

Certain seeds are heterogeneous and therefore, are not suitable for true genotype maintenance. 

 

In vitro methods for germplasm conservation: 

In vitro methods employing shoots, meristems and embryos are ideally suited for the conservation 

of germplasm of vegetatively propagated plants. The plants with recalcitrant seeds and genetically 

engineered materials can also be preserved by this in vitro approach. 

 

There are several advantages associated with in vitro germplasm conservation: 

i. Large quantities of materials can be preserved in small space. 

ii. The germplasm preserved can be maintained in an environment, free from pathogens. 

iii. It can be protected against the nature’s hazards. 

iv. From the germplasm stock, large number of plants can be obtained whenever needed. 

v. Obstacles for their transport through national and international borders are minimal (since the 

germplasm is maintained under aspectic conditions). 

 

There are mainly three approaches for the in vitro conservation of germplasm: 

1. Cryopreservation (freeze-preservation) 

2. Cold storage 

3. Low-pressure and low-oxygen storage 

 

Cryopreservation: 
Cryopreservation (Greek, krayos-frost) literally means preservation in the frozen state. The 

principle involved in cryopreservation is to bring the plant cell and tissue cultures to a zero 

metabolism or non-dividing state by reducing the temperature in the presence of cryoprotectants. 

 

Cryopreservation broadly means the storage of germplasm at very low temperatures: 

i. Over solid carbon dioxide (at -79°C) 

ii. Low temperature deep freezers (at -80°C) 

iii. In vapour phase nitrogen (at -150°C) 

iv. In liquid nitrogen (at -196°C) 

Among these, the most commonly used cryopreservation is by employing liquid nitrogen. At the 

temperature of liquid nitrogen (-196°C), the cells stay in a completely inactive state and thus can 

be conserved for long periods. 

In fact, cryopreservation has been successfully applied for germplasm conservation of a wide 

range of plant species e.g. rice, wheat, peanut, cassava, sugarcane, strawberry, coconut. Several 

plants can be regenerated from cells, meristems and embryos stored in cryopreservation. 

 

Mechanism of Cryopreservation: 

The technique of freeze preservation is based on the transfer of water present in the cells from a 

liquid to a solid state. Due to the presence of salts and organic molecules in the cells, the cell 

water requires much more lower temperature to freeze (even up to -68°C) compared to the 

freezing point of pure water (around 0°C). When stored at low temperature, the metabolic 

processes and biological deteriorations in the cells/tissues almost come to a standstill. 

Precautions/Limitations for Successful Cryopreservation: 

Good technical and theoretical knowledge of living plant cells and as well as cryopreservation 

technique are essential. 
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Other precautions (the limitations that should be overcome) for successful 

cryopreservation are listed below: 

 

i. Formation ice crystals inside the cells should be prevented as they cause injury to the organelles 

and the cell. 

ii. High intracellular concentration of solutes may also damage cells. 

iii. Sometimes, certain solutes from the cell may leak out during freezing. 

iv. Cryoprotectants also affect the viability of cells. 

v. The physiological status of the plant material is also important. 

 

Technique of Cryopreservation: 

An outline of the protocol for cryopreservation of shoot tip is depicted in Fig. 48.1. The 

cryopreservation of plant cell culture followed by the regeneration of plants broadly involves the 

following stages. 

 
 

Protocol for Cryopreservation of Shoot Tip 

1. Development of sterile tissue cultures 

2. Addition of cryoprotectants and pretreatment 

3. Freezing 

4. Storage 

5. Thawing 

6. Re-culture 

7. Measurement of survival/viability 

8. Plant regeneration. 

The salient features of the above stages are briefly described. 

 

Development of sterile tissue culture: 

The selection of plant species and the tissues with particular reference to the morphological and 

physiological characters largely influence the ability of the explant to survive in cryopreservation. 

Any tissue from a plant can be used for cryopreservation e.g. meristems, embryos, endosperms, 
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ovules, seeds, cultured plant cells, protoplasts, calluses. Among these, meristematic cells and 

suspension cell cultures, in the late lag phase or log phase are most suitable. 

 

Addition of cryoprotectants and pretreatment: 

Cryoprotectants are the compounds that can prevent the damage caused to cells by freezing or 

thawing. The freezing point and super-cooling point of water are reduced by the presence of 

cryoprotectants. As a result, the ice crystal formation is retarded during the process of 

cryopreservation. 

There are several cryoprotectants which include dimethyl sulfoxide (DMSO), glycerol, ethylene, 

propylene, sucrose, mannose, glucose, proline and acetamide. Among these, DMSO, sucrose 

and glycerol are most widely used. Generally, a mixture of cryoprotectants instead of a single one 

is used for more effective cryopreservation without damage to cells/tissues. 

 

Freezing: 

The sensitivity of the cells to low temperature is variable and largely depends on the plant species. 

Four different types of freezing methods are used: 

 

1. Slow-freezing method: 

The tissue or the requisite plant material is slowly frozen at a slow cooling rates of 0.5-5°C/min 

from 0°C to -100°C, and then transferred to liquid nitrogen. The advantage of slow-freezing 

method is that some amount of water flows from the cells to the outside. This promotes 

extracellular ice formation rather than intracellular freezing. As a result of this, the plant cells are 

partially dehydrated and survive better. The slow-freezing procedure is successfully used for the 

cryopreservation of suspension cultures. 

 

2. Rapid freezing method: 

This technique is quite simple and involves plunging of the vial containing plant material into liquid 

nitrogen. During rapid freezing, a decrease in temperature -300° to -1000°C/min occurs. The 

freezing process is carried out so quickly that small ice crystals are formed within the cells. Further, 

the growth of intracellular ice crystals is also minimal. Rapid freezing technique is used for the 

cryopreservation of shoot tips and somatic embryos. 

 

3. Stepwise freezing method: 

This is a combination of slow and rapid freezing procedures (with the advantages of both), and is 

carried out in a stepwise manner. The plant material is first cooled to an intermediate temperature 

and maintained there for about 30 minutes and then rapidly cooled by plunging it into liquid 

nitrogen. Stepwise freezing method has been successfully used for cryopreservation of 

suspension cultures, shoot apices and buds. 

4. Dry freezing method: 

Some workers have reported that the non-germinated dry seeds can survive freezing at very low 

temperature in contrast to water-imbibing seeds which are susceptible to cryogenic injuries. In a 

similar fashion, dehydrated cells are found to have a better survival rate after cryopreservation. 

 

Storage: 

Maintenance of the frozen cultures at the specific temperature is as important as freezing. In 

general, the frozen cells/tissues are kept for storage at temperatures in the range of -70 to -196°C. 

However, with temperatures above -130°C, ice crystal growth may occur inside the cells which 

reduces viability of cells. Storage is ideally done in liquid nitrogen refrigerator — at 1 50°C in the 

vapour phase, or at -196°C in the liquid phase. 
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The ultimate objective of storage is to stop all the cellular metabolic activities and maintain their 

viability. For long term storage, temperature at -196°C in liquid nitrogen is ideal. A regular and 

constant supply of liquid nitrogen to the liquid nitrogen refrigerator is essential. It is necessary to 

check the viability of the germplasm periodically in some samples. Proper documentation of the 

germplasm storage has to be done. 

 

The documented information must be comprehensive with the following particulars: 

i. Taxonomic classification of the material 

ii. History of culture 

iii. Morphogenic potential 

iv. Genetic manipulations done 

v. Somaclonal variations 

vi. Culture medium 

vii. Growth kinetics 

 

Thawing: 

Thawing is usually carried out by plunging the frozen samples in ampoules into a warm water 

(temperature 37-45°C) bath with vigorous swirling. By this approach, rapid thawing (at the rate of 

500- 750°C min-1) occurs, and this protects the cells from the damaging effects ice crystal 

formation. 

As the thawing occurs (ice completely melts) the ampoules are quickly transferred to a water bath 

at temperature 20-25°C. This transfer is necessary since the cells get damaged if left for long in 

warm (37-45°C) water bath. For the cryopreserved material (cells/tissues) where the water content 

has been reduced to an optimal level before freezing, the process of thowing becomes less critical. 

 

Re-culture: 

In general, thawed germplasm is washed several times to remove cryoprotectants. This material 

is then re-cultured in a fresh medium following standard procedures. Some workers prefer to 

directly culture the thawed material without washing. This is because certain vital substances, 

released from the cells during freezing, are believed to promote in vitro cultures. 

 

Measurement of survival/viability: 

The viability/survival of the frozen cells can be measured at any stage of cryopreservation or after 

thawing or re-culture. 

The techniques employed to determine viability of cryopreserved cells are the same as used for 

cell cultures. Staining techniques using triphenyl tetrazolium chloride (TTC), Evan’s blue and 

fluorescein diacetate (FDA) are commonly used. 

The best indicator to measure the viability of cryopreserved cells is their entry into cell division and 

regrowth in culture. This can be evaluated by the following expression. 

 

Plant regeneration: 

The ultimate purpose of cryopreservation of germplasm is to regenerate the desired plant. For 

appropriate plant growth and regeneration, the cryopreserved cells/tissues have to be carefully 

nursed, and grown. Addition of certain growth promoting substances, besides maintenance of 

appropriate environmental conditions is often necessary for successful plant regeneration. 

A selected list of plants (in various forms) that have been successfully used for cryopreservation 

is given in Table 48.1. 
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List of Plants 

 

Cold Storage: 

Cold storage basically involves germplasm conservation at a low and non-freezing temperatures 

(1-9°C) The growth of the plant material is slowed down in cold storage in contrast to complete 

stoppage in cryopreservation. Hence, cold storage is regarded as a slow growth germplasm 

conservation method. The major advantage of this approach is that the plant material 

(cells/tissues) is not subjected to cryogenic injuries. 

Long-term cold storage is simple, cost-effective and yields germplasm with good survival rate. 

Many in vitro developed shoots/plants of fruit tree species have been successfully stored by this 

approach e.g. grape plants, strawberry plants. 

Virus- free strawberry plants could be preserved at 10°C for about 6 years, with the addition of a 

few drops of medium periodically (once in 2-3 months). Several grape plants have been stored for 

over 15 years by cold storage (at around 9°C) by transferring them yearly to a fresh medium. 

 

Low-Pressure and Low-Oxygen Storage: 

As alternatives to cryopreservation and cold storage, low-pressure storage (LPS) and low-oxygen 

storage (LOS) have been developed for germplasm conservation. A graphic representation of 

tissue culture storage under normal atmospheric pressure, low-pressure and low-oxygen is 

depicted in Fig. 48.2. 
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Tissue Culture Storage 

 

Low-Pressure Storage (LPS): 

In low-pressure storage, the atmospheric pressure surrounding the plant material is reduced. This 

results in a partial decrease of the pressure exerted by the gases around the germplasm. The 

lowered partial pressure reduces the in vitro growth of plants (of organized or unorganized 

tissues). Low-pressure storage systems are useful for short-term and long-term storage of plant 

materials. 

The short-term storage is particularly useful to increase the shelf life of many plant materials e.g. 

fruits, vegetables, cut flowers, plant cuttings. The germplasm grown in cultures can be stored for 

long term under low pressure. Besides germplasm preservation, LPS reduces the activity of 

pathogenic organisms and inhibits spore germination in the plant culture systems. 

 

Low-Oxygen Storage (LOS): 

In the low-oxygen storage, the oxygen concentration is reduced, but the atmospheric pressure 

(260 mm Hg) is maintained by the addition of inert gases (particularly nitrogen). The partial 

pressure of oxygen below 50 mm Hg reduces plant tissue growth (organized or unorganized 

tissue). This is due to the fact that with reduced availability of O2, the production of CO2 is low. 

As a consequence, the photosynthetic activity is reduced, thereby inhibiting the plant tissue growth 

and dimension. 

 

Limitations of LOS: 

The long-term conservation of plant materials by low-oxygen storage is likely to inhibit the plant 

growth after certain dimensions. 

Applications of Germplasm Storage: 

The germplasm storage has become a boon to plant breeders and biotechnologists. 

 

Some of the applications are briefly described: 
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1. Maintenance of stock cultures: Plant materials (cell/tissue cultures) of several species can be 

cryopreserved and maintained for several years, and used as and when needed. This is in contrast 

to an in vitro cell line maintenance which has to be sub-cultured and transferred periodically to 

extend viability. Thus, germplasm storage is an ideal method to avoid sub-culturing, and maintain 

cells/ tissues in a viable state for many years. 

2. Cryopreservation is an ideal method for long term conservation of cell cultures which produce 

secondary metabolites (e.g. medicines). 

3. Disease (pathogen)-free plant materials can be frozen, and propagated whenever required. 

4. Recalcitrant seeds can be maintained for long. 

5. Conservation of somaclonal and gametoclonal variations in cultures. 

6. Plant materials from endangered species can be conserved. 

7. Conservation of pollen for enhancing longevity. 

8. Rare germplasms developed through somatic hybridization and other genetic manipulations 

can be stored. 

9. Cryopreservation is a good method for the selection of cold resistant mutant cell lines which 

could develop into frost resistant plants. 

10. Establishment of germplasm banks for exchange of information at the international level. 

Limitations of Germplasm Storage: 

The major limitations of germplasm storage are the expensive equipment and the trained 

personnel. It may, however, be possible in the near future to develop low cost technology for 

cryopreservation of plant materials. 

 

 

 

 

જર્મપ્લાઝર્ કન્ઝરે્વશન એન્ડ ક્રાયોપ્રીઝરે્વશન: 

જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ: 
જર્મપ્લાઝર્ વ્યાપકપણે જર્મ કોશિકાઓ દ્વારા સતંાનર્ા ંપ્રસારરત વારસાગત સાર્ગ્રી (જજન્સની કુલ સાર્ગ્રી) 

નો સદંર્મ આપ ેછે. 

જર્મપ્લાઝર્ સવંર્મકને શવશવર્ પાકો શવકસાવવા ર્ાટે કાચો ર્ાલ પરૂો પાડે છે. આર્, જર્મપ્લાઝર્નુ ંસરંક્ષણ 

તર્ાર્ સવંર્મન કાયમક્રર્ોર્ા ંર્હત્વ ર્રાવે છે. 

જેર્ જેર્ આરદર્ ર્ાણસ ખોરાક અન ેઆશ્રય ર્ાટે છોડની ઉપયોગગતા શવિે જાણતો ગયો તેર્, તણેે પસદં 

કરેલા બીજ અથવા વનસ્પશત પ્રજનનને એક સીઝનથી બીજી સીઝન સરુ્ી સાચવવાની આદત કેળવી. બીજા 

િબ્દોર્ા ંકહીએ તો, આન ેઆરદર્ પરંત ુપરંપરાગત જર્મપ્લાઝર્ જાળવણી અન ેવ્યવસ્થાપન તરીકે ગણી 

િકાય, જે સવંર્મન કાયમક્રર્ોર્ા ંઅત્યતં મલૂ્યવાન છે. 

જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ (અથવા સગં્રહ)નો ઉદે્દશ્ય ચોક્કસ છોડની આનવુશંિક શવશવર્તા અથવા ર્શવષ્યર્ા ં

કોઈપણ સર્યે તેના ઉપયોગ ર્ાટે આનવુશંિક સ્ટોકને જાળવી રાખવાનો છે. તાજેતરના વર્ષોર્ા,ં ઇચ્છછત અન ે

સરુ્ારેલ લાક્ષગણકતાઓ સાથ ેઘણી નવી વનસ્પશત પ્રજાશતઓએ આરદર્ અને પરંપરાગત રીતે ઉપયોગર્ા ં

લેવાતા કૃશર્ષ છોડન ેબદલવાનુ ંિરૂ કર્ુું છે. લપુ્ત થઈ રહલેા છોડનુ ંજતન કરવુ ંઅગત્યનુ ંછે અન્યથા આરદર્ 

છોડર્ા ંહાજર કેટલાક મલૂ્યવાન આનવુશંિક લક્ષણો નષ્ટ થઈ િકે છે. 
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જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ ર્ાટે ઇન્ટરનેિનલ બોડમ ઓફ પ્લાન્ટ જજનેરટક રરસોશસિસ (IBPGR) નાર્ની વૈશિક સસં્થાની 

સ્થાપના કરવાર્ા ંઆવી છે. તેનો મખુ્ય ઉદે્દશ્ય સર્ગ્ર શવિર્ા ંછોડના આનવુશંિક સસંાર્નોના સગં્રહ, સરંક્ષણ 

અન ેઉપયોગ ર્ાટે જરૂરી સહાય પરૂી પાડવાનો છે. 

છોડની આનવુશંિક સાર્ગ્રીના જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ ર્ાટે બ ેઅગર્ગર્ો છે: 

1. ઇન-સીટુ સરંક્ષણ 

2. એક્સ-સીટુ સરંક્ષણ 

 

1. ઇન-સીટુ સરંક્ષણ: 
બાયોસ્સ્ફયર અનાર્ત (અથવા રાષ્રીય ઉદ્યાનો/જીન અર્યારણ્યો)ની સ્થાપના કરીને તેર્ના કુદરતી 

વાતાવરણર્ા ંજર્મપ્લાઝર્ના સરંક્ષણને ઇન-સીટુ સરંક્ષણ તરીકે ગણવાર્ા ંઆવે છે. આ અગર્ગર્ ખાસ કરીને 

આનવુશંિક શવશવર્તા ર્રાવતા કેટલાક જગંલી સબંરં્ીઓ સાથ ેનજીકના કુદરતી વસવાટર્ા ંજર્ીનના છોડની 

જાળવણી ર્ાટે ઉપયોગી છે. ઇન-સીટુ સરંક્ષણન ેઉછચ અગ્રતા ર્રાવતા જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ કાયમક્રર્ તરીકે 

ગણવાર્ા ંઆવે છે. 
 

ઇન-સીટુ સરંક્ષણની મખુ્ય ર્યામદાઓ નીચ ેસગૂચબદ્ધ છે: 

i પયામવરણીય જોખર્ોન ેકારણે જર્મપ્લાઝર્ ગરુ્ાવવાનુ ંજોખર્ 

ii. ર્ોટી સખં્યાર્ા ંજીનોટાઇપ્સની જાળવણીની રકિંર્ત ખબૂ ઊંચી છે. 

2. એક્સ-સીટુ સરંક્ષણ: 
પવૂમ-સ્સ્થશત સરંક્ષણ એ ખતેી અન ેજગંલી છોડની સાર્ગ્રીર્ાથંી ર્ેળવલેા જર્મપ્લાઝર્ની જાળવણી ર્ાટેની 

મખુ્ય પદ્ધશત છે. બીજના સ્વરૂપર્ા ંઅથવા ઇન શવરો સસં્કૃશતઓ (છોડના કોર્ષો, પેિીઓ અથવા અવયવો) ર્ાથંી 

આનવુશંિક સાર્ગ્રીને યોગ્ય પરરસ્સ્થશતઓર્ા ંલાબંા ગાળાના સગં્રહ ર્ાટે જનીન બેંક તરીકે સાચવી િકાય છે. 

જનીન બેંકોની સફળ સ્થાપના ર્ાટે, છોડની વસ્તીના આનવુશંિક બરં્ારણનુ ંપયામપ્ત જ્ઞાન અન ેનમનૂા લેવા, 

પનુઃઉત્પાદન, જનીન પલૂની જાળવણી વગેરેર્ા ંસાર્લે તકનીકો આવશ્યક છે. 

બીજના સ્ર્વરૂપર્ા ંજર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ : 
સાર્ાન્ય રીતે, છોડના જર્મપ્લાઝર્ન ેબચાવવા ર્ાટે બીજ એ સૌથી સાર્ાન્ય અન ેઅનકૂુળ સાર્ગ્રી છે. આ 

એટલા ર્ાટે છે કારણ કે ઘણા છોડ બીજ દ્વારા ફેલાય છે, અન ેબીજ પ્રર્ાણર્ા ંનાની જગ્યા ર્રાવે છે. વધરુ્ા,ં 

બીજ સરળતાથી શવશવર્ સ્થળોએ લઈ જઈ િકાય છે. 

જો કે, બીજના સરંક્ષણર્ા ંકેટલીક ર્યામદાઓ છે: 

i સર્યની સાથ ેબીજની સધ્ર્રતા ઘટી જાય છે અથવા ખોવાઈ જાય છે. 

ii. બીજ જતંઓુ અથવા પથેોજેન્સના હુર્લા ર્ાટે સવંેદનિીલ હોય છે, જે ઘણીવાર તેર્ના શવનાિ તરફ દોરી 

જાય છે. 
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iii આ અગર્ગર્ ફક્ત બીજ ફેલાવતા છોડ પરૂતો જ સીશર્ત છે, અન ેતેથી તે વનસ્પશત પ્રચારરત છોડ જેવા કે 

બટેટા, ઇપોર્ોઆ, ડાયોસ્કોરરયા ર્ાટે કોઈ ઉપયોગી નથી. 

iv બીજ સરંક્ષણ દ્વારા ક્લોન્સની જાળવણી કરવી મશુ્કેલ છે. 

અમકુ બીજ શવજાતીય હોય છે અન ેતેથી સાચા જીનોટાઈપની જાળવણી ર્ાટે યોગ્ય નથી. 

જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ ર્ાટેની ઇન વર્વટ્રો પદ્ધવિઓ: 
અંકુર, ર્ેરીસ્ટેમ્સ અન ેએમ્રોયોનો ઉપયોગ કરતી શવરો પદ્ધશતઓ વનસ્પશત પ્રચારરત છોડના જર્મપ્લાઝર્ના 

સરંક્ષણ ર્ાટે આદિમ રીતે અનકૂુળ છે. અવ્યવસ્સ્થત બીજ અન ેઆનવુશંિક રીતે એચ્ન્જશનયડમ સાર્ગ્રીવાળા 

છોડન ેપણ આ ઇન શવરો અગર્ગર્ દ્વારા સાચવી િકાય છે. 

ઇન વર્વટ્રો જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ સાથે સકંળાયેલા ઘણા ફાયદા છે: 

i નાની જગ્યાર્ા ંર્ોટી ર્ાત્રાર્ા ંસાર્ગ્રી સાચવી િકાય છે. 

ii. સાચવેલ જર્મપ્લાઝર્ન ેપેથોજેન્સથી મકુ્ત વાતાવરણર્ા ંજાળવી િકાય છે. 

iii તે પ્રકૃશતના જોખર્ો સાર્ ેરક્ષણ ર્ળેવી િકે છે. 

iv જર્મપ્લાઝર્ના સ્ટોકર્ાથંી જ્યારે પણ જરૂર પડે ત્યારે ર્ોટી સખં્યાર્ા ંછોડ ર્ળેવી િકાય છે. 

v. રાષ્રીય અન ે આંતરરાષ્રીય સરહદો દ્વારા તેર્ના પરરવહન ર્ાટેના અવરોર્ો ન્ર્નૂતર્ છે (કારણ કે 

જર્મપ્લાઝર્ શવશિષ્ટ પરરસ્સ્થશતઓર્ા ંજાળવવાર્ા ંઆવે છે). 

જર્મપ્લાઝર્ના ઇન શવરો સરંક્ષણ ર્ાટે મખુ્યત્વે ત્રણ અગર્ગર્ો છે: 
1. ક્રાયોશપ્રઝવેિન (ફ્રીઝ-શપ્રઝવેિન) 

2. કોલ્ડ સ્ટોરેજ 

3. લો-પ્રેિર અન ેલો-ઓસ્ક્સજન સ્ટોરેજ 

ક્રક્રઓવપ્રઝરે્વશન : 
રક્રઓપ્રીઝવેિન (ગ્રીક, ક્રાયોસ-ફ્રોસ્ટ) નો િાસ્બ્દક અથમ થાય છે સ્સ્થર સ્સ્થશતર્ા ંસાચવવુ.ં રક્રઓશપ્રઝવેિનર્ા ં

સાર્ેલ શસદ્ધાતં એ છે કે ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સની હાજરીર્ા ંતાપર્ાન ઘટાડીને છોડના કોર્ષ અન ેટીશ્ર્ ુકલ્ચરને શનૂ્ય 

ચયાપચય અથવા ગબન-શવર્ાજન સ્સ્થશતર્ા ંલાવવાનો છે. 

ક્રાયોશપ્રઝવેિનનો વ્યાપક અથમ થાય છે અત્યતં નીચા તાપર્ાને જર્મપ્લાઝર્નો સગં્રહ: 
i ઘન કાબમન ડાયોક્સાઇડથી વધ ુ(-79 ° સે પર) 

ii. નીચા તાપર્ાન ડીપ ફ્રીઝર (-80 ° સે પર) 

iii બાષ્પ તબક્કાર્ા ંનાઇરોજન (-150 ° સે પર) 

iv પ્રવાહી નાઇરોજનર્ા ં(-196 ° સે પર) 

આ પૈકી, પ્રવાહી નાઇરોજનનો ઉપયોગ કરીને સૌથી વધ ુઉપયોગર્ા ંલેવાતી રક્રઓપ્રીઝવેિન છે. પ્રવાહી 

નાઇરોજન (-196 ° સે) ના તાપર્ાન,ે કોર્ષો સપંણૂમપણ ેશનસ્ષ્ક્રય સ્સ્થશતર્ા ંરહ ેછે અન ેતેથી લાબંા સર્ય સરુ્ી 

િકાય છે. 
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વાસ્તવર્ા ં સાચવી, ચોખા, ઘઉં, ર્ગફળી, કસાવા, િેરડી, સ્રોબેરી, નાગળયેર જેવા છોડની શવિાળ શ્રણેીના 

જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ ર્ાટે ક્રાયોપ્રીઝરવેિન સફળતાપવૂમક લાગ ુકરવાર્ા ંઆવ્ર્ુ ંછે. ક્રાયોશપ્રઝવેિનર્ા ંસગં્રરહત 

કોર્ષો, ર્ેરીસ્ટેમ્સ અન ેએમ્રોયોર્ાથંી કેટલાક છોડન ેપનુજીશવત કરી િકાય છે. 

ક્રક્રઓપ્રીઝરે્વશનની પદ્ધવિ: 
ફ્રીઝ શપ્રઝવેિનની તકનીક કોર્ષોર્ા ંહાજર પાણીન ેપ્રવાહીર્ાથંી ઘન સ્સ્થશતર્ા ંસ્થાનાતંરરત કરવા પર આર્ારરત 

છે. કોર્ષોર્ા ંક્ષાર અન ેકાબમશનક પરર્ાણઓુની હાજરીને કારણે, શદુ્ધ પાણીના ઠંડુ ં ગબિંદુ (આિરે 0 ° સે) ની 

તલુનાર્ા ંકોર્ષના પાણીને સ્સ્થર થવા ર્ાટે (-68 ° સે સરુ્ી પણ) વધ ુનીચા તાપર્ાનની જરૂર પડે છે. જ્યારે 

નીચા તાપર્ાન ેસગં્રરહત કરવાર્ા ંઆવે છે, ત્યારે કોર્ષો/પેિીઓર્ા ંર્ેટાબોગલક પ્રરક્રયાઓ અન ેજૈશવક બગાડ 

લગર્ગ બરં્ થઈ જાય છે. 

સફળ ક્રાયોવપ્રઝરે્વશન ર્ાટે સાર્વચેિીઓ/ર્યામદાઓ: 
જીવતં છોડના કોર્ષોનુ ંસારંુ ટેકશનકલ અન ેસૈદ્ધાશંતક જ્ઞાન તેર્જ ક્રાયોશપ્રઝવેિન ટેકશનક આવશ્યક છે. 

સફળ રક્રઓશપ્રઝવેિન ર્ાટે અન્ય સાવચેતીઓ (ર્યામદાઓ જેને દૂર કરવી જોઈએ) નીચે સગૂચબદ્ધ છે: 

i કોશિકાઓની અંદર બરફના સ્ફરટકોની રચના અટકાવવી જોઈએ કારણ કે તે ઓગેનેલ્સ અન ેકોર્ષન ેઈજા 

પહોંચાડે છે. 

ii. દ્રાવ્યોની ઉછચ અંતઃકોશિક સાદં્રતા પણ કોર્ષોન ેનકુસાન પહોંચાડી િકે છે. 

iii કેટલીકવાર, કોર્ષર્ાથંી અમકુ દ્રાવ્ય ઠંડુ ંદરશર્યાન બહાર નીકળી િકે છે. 

iv ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સ કોશિકાઓની કાયમક્ષર્તાન ેપણ અસર કરે છે. 

v. છોડની સાર્ગ્રીની િારીરરક સ્સ્થશત પણ ર્હત્વપણૂમ છે. 

ક્રાયોવપ્રઝરે્વશનની િકનીક: 
શટૂ ટીપના રક્રઓપ્રીઝવિેન ર્ાટેના પ્રોટોકોલની રૂપરેખા આકૃશત 48.1 ર્ા ં દિામવવાર્ા ંઆવી છે. છોડના 

પનુઃજનન પછી છોડના કોર્ષની સસં્કૃશતનુ ંક્રાયોશપ્રઝવેિન વ્યાપકપણે નીચેના તબક્કાઓનો સર્ાવેિ કરે છે 

 

શટૂ ટીપના રક્રઓપ્રીઝવેિન ર્ાટે પ્રોટોકોલ 
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1. જતંરુરહત પેિી સસં્કૃશતનો શવકાસ 

2. ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સ અન ેપ્રીરીટર્ેન્ટનો ઉર્ેરો 

3. ઠંડુ ં

4. સગં્રહ 

5. પીગળવુ ં

6. પનુઃસસં્કૃશત 

7. અસ્સ્તત્વ/સધ્ર્રતાનુ ંર્ાપન 

8. છોડનુ ંપનુજીવન. 

ઉપરોક્ત તબક્કાના મખુ્ય લક્ષણોનુ ંટૂંકર્ા ંવણમન કરવાર્ા ંઆવ્ર્ુ ંછે. 

જતંરુક્રિિ પેશી સસં્કૃવિનો વર્વકાસ: 
ર્ોફોલોજજકલ અન ેરફગઝયોલોજજકલ પાત્રોના ચોક્કસ સદંર્મ સાથ ેછોડની પ્રજાશતઓ અન ેપેિીઓની પસદંગી 

ર્ોટાર્ાગે ક્રાયોશપ્રઝવેિનર્ા ંજીશવત રહવેાની એક્સ્પ્લાન્ટની ક્ષર્તાન ેપ્રર્ાશવત કરે છે. છોડર્ાથંી કોઈપણ 

પેિીનો ઉપયોગ રક્રઓશપ્રઝવેિન ર્ાટે થઈ િકે છે જેર્ કે ર્ેરીસ્ટેમ્સ, એમ્રોયો, એન્ડોસ્પમ્સમ, ઓવ્ર્લુ્સ, બીજ, 

સવંશર્િત છોડના કોર્ષો, પ્રોટોપ્લાસ્્સ, કોલ્ર્સુ. આ પૈકી, ર્ેરરસ્ટેર્ેરટક કોર્ષો અને સસ્પેન્િન સલે કલ્ચર, લટે 

લેગ ફેઝ અથવા લોગ તબક્કાર્ા ંસૌથી વધ ુયોગ્ય છે. 

ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સનો ઉરે્રો અને પ્રીટ્રીટરે્ન્ટ : 
ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સ એવા સયંોજનો છે જે કોર્ષોન ે ઠંડુ ંઅથવા પીગળવાથી થતા નકુસાનને અટકાવી િકે છે. 

ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સની હાજરીથી પાણીનુ ંઠંડુ ંગબિંદુ અન ેસપુર-કૂગલિંગ પોઈન્ટ ઘટે છે. પરરણાર્,ે રક્રઓશપ્રઝવેિનની 

પ્રરક્રયા દરશર્યાન બરફના સ્ફરટકનુ ંશનર્ામણ ર્દં પડે છે. 

ઘણા ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સ છે જેર્ા ંડાયશર્થાઈલ સલ્ફોક્સાઇડ (DMSO), ચ્ગ્લસરોલ, ઇશથગલન, પ્રોપીલીન, સકુ્રોઝ, 

ર્ેનોઝ, ગ્લકુોઝ, પ્રોલાઇન અન ેએસેટાર્ાઇડનો સર્ાવિે થાય છે. આ પૈકી, DMSO, સકુ્રોઝ અન ેચ્ગ્લસરોલનો 

સૌથી વધ ુઉપયોગ થાય છે. સાર્ાન્ય રીતે, કોર્ષો/ટીશ્ર્નેુ નકુસાન કયામ શવના વધ ુઅસરકારક રક્રઓપ્રીઝવેિન 

ર્ાટે એકન ેબદલ ેક્રાયોપ્રોટેક્ટન્ટના શર્શ્રણનો ઉપયોગ કરવાર્ા ંઆવે છે. 

ઠંડંુ _ 

નીચા તાપર્ાન ેકોર્ષોની સવંેદનિીલતા ચલ છે અને ર્ોટાર્ાગે છોડની પ્રજાશતઓ પર આર્ાર રાખ ેછે. 

ચાર શવશવર્ પ્રકારની ફ્રીગઝિંગ પદ્ધશતઓનો ઉપયોગ થાય છે: 

1. ધીર્ી થીજર્વાની પદ્ધવિ: 
પેિી અથવા છોડની જરૂરી સાર્ગ્રી 0.5-5°C/શર્શનટના ર્ીર્ા ઠંડક દરે 0°C થી -100°C સરુ્ી ર્ીર્ ેર્ીર્ ેસ્સ્થર 

થાય છે, અન ેપછી પ્રવાહી નાઇરોજનર્ા ંસ્થાનાતંરરત થાય છે. ર્ીર્ી ઠંડક પદ્ધશતનો ફાયદો એ છે કે કોર્ષોર્ાથંી 

પાણીનો થોડો જથ્થો બહારની તરફ વહ ે છે. આ ઇન્રાસેલ્ર્લુર ફ્રીગઝિંગન ેબદલે એક્સ્રા સેલ્ર્લુર બરફની 

રચનાને પ્રોત્સાહન આપે છે. આના પરરણાર્,ે છોડના કોર્ષો આંશિક રીતે શનર્જલીકૃત થાય છે અન ેવધ ુસારી 
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રીતે જીવે છે. સસ્પેન્િન કલ્ચરના રક્રઓશપ્રઝવેિન ર્ાટે ર્ીર્ી-ફ્રીગઝિંગ પ્રરક્રયાનો સફળતાપવૂમક ઉપયોગ થાય 

છે. 

2. ઝડપી ઠંડંુ કરર્વાની પદ્ધવિ: 
આ તકનીક એકદર્ સરળ છે અન ેતેર્ા ંછોડની સાર્ગ્રી ર્રાવતી િીિીન ેપ્રવાહી નાઇરોજનર્ા ંડૂબકી ર્ારવાનો 

સર્ાવેિ થાય છે. ઝડપી ઠંડુ ં દરશર્યાન, તાપર્ાનર્ા ં -300° થી -1000°C/શર્શનટર્ા ંઘટાડો થાય છે. ઠંડુ ં

કરવાની પ્રરક્રયા એટલી ઝડપથી હાથ ર્રવાર્ા ંઆવ ે છે કે કોર્ષોની અંદર નાના બરફના સ્ફરટકો બને છે. 

વધરુ્ા,ં અંતઃકોશિક બરફના સ્ફરટકોની વદૃ્ધદ્ધ પણ ન્ર્નૂતર્ છે. રેશપડ ફ્રીગઝિંગ ટેકશનકનો ઉપયોગ શટૂ ટીપ્સ અન ે

સોર્ેરટક એમ્રોયોના રક્રઓશપ્રઝવેિન ર્ાટે થાય છે. 

3. સ્ટેપર્વાઈઝ ફ્રીઝઝિંગ પદ્ધવિ: 
આ ર્ીર્ી અન ેઝડપી ફ્રીગઝિંગ પ્રરક્રયાઓનુ ંસયંોજન છે (બનંેના ફાયદાઓ સાથ)ે, અન ેતે એક પગલાવાર રીત ે

હાથ ર્રવાર્ા ંઆવે છે. છોડની સાર્ગ્રીને પહલેા ર્ધ્યવતી તાપર્ાન ેઠંડુ કરવાર્ા ંઆવે છે અન ેલગર્ગ 30 

શર્શનટ સરુ્ી ત્યા ંજાળવવાર્ા ંઆવ ેછે અન ેપછી તેન ેપ્રવાહી નાઇરોજનર્ા ંડૂબાડીને ઝડપથી ઠંડુ કરવાર્ા ં

આવે છે. સસ્પેન્િન કલ્ચર, શટૂ એપીસ અન ેકળીઓના રક્રઓપ્રીઝવેિન ર્ાટે સ્ટેપવાઈઝ ફ્રીગઝિંગ પદ્ધશતનો 

સફળતાપવૂમક ઉપયોગ કરવાર્ા ંઆવ્યો છે. 

4. ડ્રાય ફ્રીઝઝિંગ પદ્ધવિ: 
કેટલાક કાર્દારોએ અહવેાલ આપ્યો છે કે ગબન-અંકુરરત સકૂા બીજ ખબૂ જ નીચા તાપર્ાન ેઠંડકર્ા ંટકી િકે 

છે, જે પાણીર્ા ંર્ેળવતા બીજથી શવપરીત છે જે ક્રાયોજેશનક ઇજાઓ ર્ાટે સવંેદનિીલ હોય છે. એવી જ રીતે, 

શનર્જલીકૃત કોર્ષો રક્રઓપ્રીઝવેિન પછી વધ ુસારી રીતે જીશવત રહવેાનો દર ર્રાવે છે. 

સગં્રિ: 
ચોક્કસ તાપર્ાન ેથીજી ગયેલી સસં્કૃશતઓની જાળવણી ઠંડક જેટલી જ ર્હત્વપણૂમ છે. સાર્ાન્ય રીતે, સ્સ્થર 

કોર્ષો/પેિીઓને -70 થી -196 °C ની રેન્જર્ા ંતાપર્ાને સગં્રહ ર્ાટે રાખવાર્ા ંઆવે છે. જો કે, -130 °C થી 

વધ ુતાપર્ાન સાથ,ે કોશિકાઓની અંદર બરફના સ્ફરટકની વદૃ્ધદ્ધ થઈ િકે છે જે કોર્ષોની કાયમક્ષર્તા ઘટાડે છે. 

સગં્રહ આદિમ રીતે પ્રવાહી નાઇરોજન રેરફ્રજરેટરર્ા ંકરવાર્ા ંઆવે છે - બાષ્પ તબક્કાર્ા ં1 50 ° સે પર અથવા 

પ્રવાહી તબક્કાર્ા ં-196 ° સે પર. 

સગં્રહનો અંશતર્ ઉદે્દિ તર્ાર્ સેલ્ર્લુર ર્ેટાબોગલક પ્રવશૃિઓને રોકવા અન ે તરે્ની કાયમક્ષર્તા જાળવી 

રાખવાનો છે. લાબંા ગાળાના સગં્રહ ર્ાટે, પ્રવાહી નાઇરોજનર્ા ં -196 ° સે તાપર્ાન આદિમ છે. પ્રવાહી 

નાઇરોજન રેરફ્રજરેટરર્ા ંપ્રવાહી નાઇરોજનનો શનયશર્ત અન ેસતત પરુવઠો જરૂરી છે. કેટલાક નમનૂાઓર્ા ં

સર્યાતંરે જર્મપ્લાઝર્ની સધ્ર્રતા તપાસવી જરૂરી છે. જર્મપ્લાઝર્ સ્ટોરેજનુ ંયોગ્ય દસ્તાવજેીકરણ કરવુ ં

પડિ.ે 

દસ્િારે્વજીકૃિ ર્ાક્રિિી નીચનેી વર્વગિો સાથે વ્યાપક િોર્વી જોઈએ: 

i સાર્ગ્રીનુ ંવગીકરણ વગીકરણ 
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ii. સસં્કૃશતનો ઇશતહાસ 

iii ર્ોફોજેશનક સરં્શવત 

iv આનવુશંિક રે્શનપ્ર્લુેિન્સ કરવાર્ા ંઆવે છે 

v. સોર્ાક્લોનલ ગર્ન્નતા 

vi સસં્કૃશતનુ ંર્ાધ્યર્ 

vii વદૃ્ધદ્ધ ગશતિાસ્ત્ર 

પીગળવુ:ં 
પીગળવુ ંસાર્ાન્ય રીતે એમ્પલૂ્સર્ા ંસ્સ્થર થયલેા નમનૂાઓને જોરિોરથી ઘરૂ્રાતો સાથે ગરર્ પાણી (તાપર્ાન 

37-45 ° સે) ના સ્નાનર્ા ંડૂબકીને હાથ ર્રવાર્ા ંઆવે છે. આ અગર્ગર્ દ્વારા, ઝડપી પીગળવુ ં(500- 750 °C 

શર્શનટ -1 ના દરે ) થાય છે, અન ેઆ કોર્ષોને બરફના સ્ફરટકની રચનાની નકુસાનકારક અસરોથી રક્ષણ આપ ે

છે. 

જેર્ જેર્ પીગળવુ ંથાય છે (બરફ સપંણૂમપણ ેપીગળી જાય છે) ત્યારે એમ્પલૂ્સ ઝડપથી 20-25 ° સે તાપર્ાન ે

પાણીના સ્નાનર્ા ંસ્થાનાતંરરત થાય છે. આ સ્થાનાતંરણ જરૂરી છે કારણ કે ગરર્ (37-45°C) પાણીના સ્નાનર્ા ં

લાબંા સર્ય સરુ્ી રાખવાર્ા ંઆવ ેતો કોર્ષોન ેનકુસાન થાય છે. રક્રઓશપ્રઝવ્ડમ સાર્ગ્રી (કોર્ષો/ટીશ્ર્)ુ ર્ાટે જ્યા ં

પાણીનુ ંપ્રર્ાણ ઠંડુ ંથતા ંપહલેા ંશ્રેષ્ઠ સ્તરે ઘટાડી દેવાર્ા ંઆવ્ર્ુ ંહોય, ત્યા ંફેંકવાની પ્રરક્રયા ઓછી જરટલ બની 

જાય છે. 

પનુઃસસં્કૃવિ: 
સાર્ાન્ય રીતે, ક્રાયોપ્રોટેક્ટન્્સને દૂર કરવા ર્ાટે ઓગળેલા જર્મપ્લાઝર્ન ેઘણી વખત ર્ોવાર્ા ંઆવ ેછે. આ 

સાર્ગ્રીને પછી પ્રર્ાણભતૂ પ્રરક્રયાઓને અનસુરીને નવા ર્ાધ્યર્ર્ા ંપનુઃસવંર્મન કરવાર્ા ંઆવે છે. કેટલાક 

કાર્દારો ર્ોયા શવના ઓગળેલી સાર્ગ્રીન ેસીર્ી રીતે સવંર્મન કરવાનુ ંપસદં કરે છે. આ એટલા ર્ાટે છે કારણ 

કે ઠંડુ ંદરશર્યાન કોશિકાઓર્ાથંી મકુ્ત થતા કેટલાક ર્હત્વપણૂમ પદાથો, શવરો સસં્કૃશતર્ા ંપ્રોત્સાહન આપતા 

હોવાનુ ંર્ાનવાર્ા ંઆવે છે. 

અસ્સ્િત્ર્વ/સધ્ધરિાનુ ંર્ાપન: 
સ્સ્થર કોર્ષોની કાયમક્ષર્તા/અસ્સ્તત્વન ે ક્રાયોશપ્રઝવેિનના કોઈપણ તબકે્ક અથવા પીગળ્યા પછી અથવા 

પનુઃસવંર્મન પછી ર્ાપી િકાય છે. 

રક્રઓશપ્રઝવ્ડમ કોશિકાઓની કાયમક્ષર્તા નક્કી કરવા ર્ાટે ઉપયોગર્ા ંલેવાતી તકનીકો કોર્ષ સસં્કૃશતઓ ર્ાટે 

ઉપયોગર્ા ંલેવાતી સર્ાન છે .રરફેનાઇલ ટેરાઝોગલયર્ ક્લોરાઇડ (TTC), ઇવાન બ્લ ુઅન ેફ્લોરેસીન ડાયસેટેટ 

(FDA) નો ઉપયોગ કરીને સ્ટેશનિંગ તકનીકોનો સાર્ાન્ય રીતે ઉપયોગ થાય છે. 

રક્રઓપ્રીઝવ્ડમ કોશિકાઓની કાયમક્ષર્તા ર્ાપવા ર્ાટેનુ ંશ્રેષ્ઠ સચૂક કોર્ષ શવર્ાજનર્ા ંતેર્નો પ્રવેિ અન ેસસં્કૃશતર્ા ં

ફરીથી વદૃ્ધદ્ધ છે. આનુ ંમલૂ્યાકંન નીચેના અગર્વ્યસ્ક્ત દ્વારા કરી િકાય છે. 

છોડનુ ંપનુજીર્વન : 
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જર્મપ્લાઝર્ના ક્રાયોશપ્રઝવિેનનો અંશતર્ હતે ુઇચ્છછત છોડન ેપનુજીશવત કરવાનો છે. છોડની યોગ્ય વદૃ્ધદ્ધ અન ે

પનુઃજનન ર્ાટે, રક્રઓપ્રીઝવ્ડમ કોશિકાઓ/પેિીઓન ેકાળજીપવૂમક સવંર્મન અને ઉગાડવાની જરૂર છે. છોડના 

સફળ પનુઃજનન ર્ાટે યોગ્ય પયામવરણીય પરરસ્સ્થશતઓની જાળવણી ઉપરાતં ચોક્કસ વદૃ્ધદ્ધને પ્રોત્સાહન આપતા 

પદાથોનો ઉર્ેરો કરવો જરૂરી છે. 

ક્રાયોશપ્રઝવેિન ર્ાટે સફળતાપવૂમક ઉપયોગર્ા ંલેવાતા છોડની (શવશવર્ સ્વરૂપોર્ા)ં પસદંગીની યાદી કોષ્ટક 

48.1 ર્ા ંઆપવાર્ા ંઆવી છે. 

 

છોડની યાદી 
 

કોલ્ડ સ્ટોરેજ : 
કોલ્ડ સ્ટોરેજર્ા ંમળૂભતૂ રીતે જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણનો સર્ાવેિ થાય છે નીચા અને ઠંડક શવનાના તાપર્ાન ે(1-

9 ° સે) છોડની સાર્ગ્રીનો શવકાસ કોલ્ડ સ્ટોરેજર્ા ંક્રાયોશપ્રઝવેિનર્ા ંપણૂમ શવરાર્થી શવપરીત ર્ીર્ો પડી જાય 

છે. આથી, કોલ્ડ સ્ટોરેજને ર્ીર્ી વદૃ્ધદ્ધ જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ પદ્ધશત તરીકે ગણવાર્ા ંઆવે છે. આ અગર્ગર્નો 

મખુ્ય ફાયદો એ છે કે છોડની સાર્ગ્રી (કોર્ષ/પેિીઓ) ક્રાયોજેશનક ઇજાઓને આશર્ન નથી. 

લાબંા ગાળાના કોલ્ડ સ્ટોરેજ સરળ, ખચમ-અસરકારક છે અન ેસારા અસ્સ્તત્વ દર સાથ ેજર્મપ્લાઝર્ આપે છે. 

આ અગર્ગર્ દ્વારા ફળના ઝાડની જાતોના ઘણા શવરો શવકશસત અંકુર/છોડ સફળતાપવૂમક સગં્રરહત કરવાર્ા ં

આવ્યા છે જેર્ કે દ્રાક્ષના છોડ, સ્રોબેરીના છોડ. 

વાયરસ-મકુ્ત સ્રોબેરીના છોડન ે10 રડગ્રી સેચ્લ્સયસ તાપર્ાન ે6 વર્ષમ સરુ્ી સાચવી િકાય છે, જેર્ા ંસર્યાતંરે 

(2-3 ર્રહનાર્ા ંએકવાર) ર્ધ્યર્ના થોડા ટીપા ં ઉર્ેરવાર્ા ંઆવે છે. દ્રાક્ષના કેટલાકં છોડન ેવાશર્ષિક તાજા 

ર્ાધ્યર્ર્ા ંસ્થાનાતંરરત કરીને કોલ્ડ સ્ટોરેજ (લગર્ગ 9 ° સે) દ્વારા 15 વર્ષમથી વધ ુસર્યથી સગં્રરહત કરવાર્ા ં

આવ્યા છે. 
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લો-પે્રશર અને લો-ઓસ્ક્સજન સ્ટોરેજ : 
ક્રાયોશપ્રઝવેિન અન ેકોલ્ડ સ્ટોરેજના શવકલ્પો તરીકે, જર્મપ્લાઝર્ સરંક્ષણ ર્ાટે લો-પ્રેિર સ્ટોરેજ (LPS) અન ે

લો-ઓસ્ક્સજન સ્ટોરેજ (LOS) શવકસાવવાર્ા ંઆવ્યા છે. સાર્ાન્ય વાતાવરણીય દબાણ, નીચા-દબાણ અન ે

ઓછા-ઓસ્ક્સજન હઠેળ ટીશ્ર્ ુકલ્ચર સ્ટોરેજની ગ્રારફક રજૂઆત રફગ 48.2 ર્ા ંદિામવવાર્ા ંઆવી છે. 

 

ટીશ્ર્ ુકલ્ચર સ્ટોરેજ 

લો-પે્રશર સ્ટોરેજ (LPS) : 

ઓછા દબાણના સગં્રહર્ા,ં છોડની સાર્ગ્રીની આસપાસના વાતાવરણીય દબાણર્ા ં ઘટાડો થાય છે. આના 

પરરણાર્ ેજર્મપ્લાઝર્ની આસપાસના વાર્ઓુ દ્વારા દબાણર્ા ંઆંશિક ઘટાડો થાય છે. નીચુ ંઆંશિક દબાણ 

છોડની ઇન શવરો વદૃ્ધદ્ધ (સગંરઠત અથવા અસગંરઠત પેિીઓની) ઘટાડે છે. લો-પ્રેિર સ્ટોરેજ શસસ્ટમ્સ છોડની 

સાર્ગ્રીના ટૂંકા ગાળાના અન ેલાબંા ગાળાના સગં્રહ ર્ાટે ઉપયોગી છે. 

ટૂંકા ગાળાનો સગં્રહ ખાસ કરીને છોડની ઘણી સાર્ગ્રીની િેલ્ફ લાઇફ વર્ારવા ર્ાટે ઉપયોગી છે જેર્ કે ફળો, 

િાકર્ાજી, કાપેલા ફૂલો, છોડના કાપવા. સસં્કૃશતઓર્ા ંઉગાડવાર્ા ંઆવતા જર્મપ્લાઝર્ને ઓછા દબાણ હઠેળ 

લાબંા ગાળા ર્ાટે સગં્રરહત કરી િકાય છે. જર્મપ્લાઝર્ જાળવણી ઉપરાતં, એલપીએસ રોગકારક જીવોની 

પ્રવશૃિને ઘટાડે છે અન ેછોડની સસં્કૃશત પ્રણાલીર્ા ંબીજકણના અંકુરણને અટકાવે છે. 

લો-ઓસ્ક્સજન સ્ટોરેજ (LOS) : 

ઓછા ઓસ્ક્સજન સગં્રહર્ા,ં ઓસ્ક્સજનની સાદં્રતા ઓછી થાય છે, પરંત ુ શનસ્ષ્ક્રય વાર્ઓુ (ખાસ કરીન ે

નાઇરોજન) ના ઉર્ેરા દ્વારા વાતાવરણીય દબાણ (260 mm Hg) જાળવવાર્ા ંઆવ ેછે. 50 mm Hg ની નીચ ે

ઓસ્ક્સજનનુ ંઆંશિક દબાણ છોડની પેિીઓની વદૃ્ધદ્ધ (સગંરઠત અથવા અસગંરઠત પેિી) ઘટાડે છે. આ એ 
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હકીકતન ે કારણે છે કે O 2 ની ઓછી ઉપલબ્ર્તા સાથ ે , CO 2 નુ ં ઉત્પાદન ઓછ ં છે. પરરણાર્ે, 

પ્રકાિસશં્લેર્ષણની પ્રવશૃિર્ા ંઘટાડો થાય છે, જેનાથી છોડના પેિીઓના શવકાસ અન ેપરરર્ાણને અવરોર્ે છે. 

LOS ની ર્યામદાઓ: 
ઓછા ઓસ્ક્સજન સગં્રહ દ્વારા છોડની સાર્ગ્રીનુ ંલાબંા ગાળાનુ ંસરંક્ષણ ચોક્કસ પરરર્ાણો પછી છોડના શવકાસન ે

અટકાવે તેવી િક્યતા છે. 

જર્મપ્લાઝર્ સ્ટોરેજની એચ્પ્લકેિન્સ : 

જર્મપ્લાઝર્નો સગં્રહ છોડના સવંર્મકો અન ેબાયોટેકનોલોજીસ્ટ ર્ાટે વરદાન બની ગયો છે. 

કેટલીક એપ્પ્લકેશનોનુ ંટ ંકર્ા ંર્વણમન કરર્વાર્ા ંઆવ્્ુ ંછે: 
1. સ્ટોક કલ્ચરની જાળવણી: ઘણી પ્રજાશતઓના છોડની સાર્ગ્રી (કોર્ષ/ટીશ્ર્ ુ કલ્ચર)ને ઘણા વર્ષો સરુ્ી 

રક્રઓપ્રીઝવમ અન ેજાળવણી કરી િકાય છે અન ેજ્યારે જરૂર પડે ત્યારે તેનો ઉપયોગ કરી િકાય છે. આ ઇન 

શવરો સેલ લાઇન ર્ેન્ટેનન્સથી શવપરીત છે જે સધ્ર્રતા વર્ારવા ર્ાટે સર્યાતંરે પેટા-કલ્ચર અન ેરાન્સફર 

કરવાની હોય છે. આર્, જર્મપ્લાઝર્ સ્ટોરેજ એ પેટા-સવંર્મનને ટાળવા અન ેકોર્ષો/પેિીઓન ેઘણા વર્ષો સરુ્ી 

સક્ષર્ સ્સ્થશતર્ા ંજાળવી રાખવા ર્ાટે એક આદિમ પદ્ધશત છે. 

2. સેકન્ડરી ર્ેટાબોલાઇ્સ (દા.ત. દવાઓ) ઉત્પન્ન કરતી કોર્ષ સસં્કૃશતના લાબંા ગાળાના સરંક્ષણ ર્ાટે 

ક્રાયોપ્રીઝવેિન એ એક આદિમ પદ્ધશત છે. 

3. રોગ (પેથોજેન)-મકુ્ત છોડની સાર્ગ્રીને સ્સ્થર કરી િકાય છે અન ેજ્યારે પણ જરૂરી હોય ત્યારે તેનો પ્રચાર 

કરી િકાય છે. 

4. અવ્યવસ્સ્થત બીજ લાબંા સર્ય સરુ્ી જાળવી િકાય છે. 

5. સસં્કૃશતઓર્ા ંસોર્ાક્લોનલ અન ેગેર્ેટોક્લોનલ ગર્ન્નતાઓનુ ંસરંક્ષણ. 

6. લપુ્તપ્રાય પ્રજાશતઓર્ાથંી છોડની સાર્ગ્રીનુ ંસરંક્ષણ કરી િકાય છે. 

7. આર્ષુ્ય વર્ારવા ર્ાટે પરાગનુ ંસરંક્ષણ. 

8. સોર્ેરટક હાઇગરડાઇઝિેન અન ેઅન્ય આનવુશંિક રે્શનપ્ર્લુેિન્સ દ્વારા શવકશસત દુલમર્ જર્મપ્લાઝર્ સગં્રરહત 

કરી િકાય છે. 

9. િીત પ્રશતરોર્ક મ્ર્ટુન્ટ સેલ લાઇનની પસદંગી ર્ાટે ક્રાયોપ્રીઝવેિન એ સારી પદ્ધશત છે જે રહર્ પ્રશતરોર્ક 

છોડર્ા ંશવકાસ કરી િકે છે. 

10. આંતરરાષ્રીય સ્તરે ર્ારહતીની આપ-લે ર્ાટે જર્મપ્લાઝર્ બેંકોની સ્થાપના. 

જર્મપ્લાઝર્ સ્ટોરેજની ર્યામદાઓ: 
જર્મપ્લાઝર્ સગં્રહની મખુ્ય ર્યામદાઓ ર્ોંઘા સાર્નો અન ેપ્રશિગક્ષત કર્મચારીઓ છે. જો કે, નજીકના ર્શવષ્યર્ા ં

છોડની સાર્ગ્રીના ક્રાયોશપ્રઝવેિન ર્ાટે ઓછી રકિંર્તની ટેકનોલોજી શવકસાવવી િક્ય બની િકે છે. 
 

 


