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➢ ટીશ્ય ુકલ્ચરની વ્યાખ્યા: 
ટીશ્ય ુકલ્ચર એ છોડ અથવા પ્રાણી કોષો, પેશી અથવા અંગના 'ઇન વવટ્રો' કલ્ચરની પદ્ધવિ છે - સામાન્ય રીિ ે

કાચના પાત્રમાાં એસેપ્ટટક સ્થથવિમાાં પોષક માધ્યમ પર. ટીશ્ય ુકલ્ચરને ક્યારેક 'જ ાંતરુહિિ કલ્ચર' અથવા 'ઈન 

વવટ્રો' કલ્ચર િરીકે ઓળખવામાાં આવ ેછે. આ િકનીક દ્વારા જીવાંિ કોષોન ેશરીરની બિાર નોંધપાત્ર સમયગાળા 

માટે જાળવી શકાય છે. 

થટ્રીટ ('77) મજુબ ટીશ્ય ુકલ્ચર એ કોષો વચ્ચે પ્રોટોટલાઝવમક સાિત્ય ધરાવિી અન ેનક્કર માધ્યમ પર વદૃ્ધદ્ધ 

કરિી અથવા સબથટે્રટમ સાથ ે જોડાયેલ અન ેપ્રવાિી માધ્યમ દ્વારા પોષણ ધરાવિી કોઈપણ બહુકોષીય 

કલ્ચરને ઓળખવામાાં આવ ેછે. 

છોડની ટીશ્ય ુકલ્ચર દ્વારા છોડના ખબૂ જ નાના ભાગોમાાંથી નવા છોડન ેકૃવત્રમ માધ્યમમાાં ઉછેરવામાાં આવી 

શકે છે, જેમ કે અંકુરની ટોચ, મળૂની ટોચ, કોલસ, બીજ, ગભભ, પરાગ ધાન્ય, અંડકોશ અથવા િો એક કોષ, ભલ ે

સાંવવધિિ પેશીનો વવકાસ થાય. છોડમાાં કે અસાંગહિિ રીિે વધે છે િે પેશીઓની આનવુાંવશક ક્ષમિા અન ે

રાસાયણણક અન ેભૌવિક વાિાવરણ પર આધાર રાખે છે. 

• કલ્ચર માટે ઉપયોગમાાં લવેાિા ભાગો અનસુાર એસેપ્ટટક છોડની કલ્ચર નીચેના પ્રકારના િોઈ શકે 

છે: 

(a) જો રોપા ઉછેરવામાાં આવ ેિો િને ેછોડની કલ્ચર કિવેામાાં આવે છે. 

(b) જ્યારે ગભભનુાં સાંવધભન થાય છે ત્યારે િે ગભભ કલ્ચર િરીકે ઓળખાય છે. 

(c) જો છોડના અવયવો, જેમ કે, અંકુરની ટીટસ, મળૂની ટીટસ, પણભ વપ્રમોહડિયા, ફૂલ વપ્રમોહડિયા અથવા 

અપહરપક્વ ફળો સાંવવધિિ િોય, િો િેન ેઅંગ કલ્ચર કિવેામાાં આવે છે. 

(d) છોડના અવયવોના ભાગોના કોષોના પ્રસારમાાંથી અસાંગહિિ પેશીઓની કલ્ચરને કેલસ કલ્ચર કિવેામાાં 

આવે છે. એસ્ક્સઝનન ેકારણ ેથયેલી ઈજાન ેકારણે એક્થટલાન્ટમાાં કોષોના પ્રસારની રચના થાય છે. 

(e) જ્યારે વવખરાયેલી અવથથામાાં એક કોષ અથવા નાના કોષનુાં સાંવધભન થાય છે, ત્યારે િેન ેસેલ સથપેન્શન 

કલ્ચર કિવેામાાં આવે છે. િને ેસેલ કલ્ચર િરીકે પણ ઓળખવામાાં આવ ેછે. 

વસિંગલ સેલની કલ્ચરને કેટલીકવાર વસિંગલ સેલ ક્લોવનિંગ કિવેામાાં આવ ેછે. કલ્ચર શરૂ કરવા માટેના છોડના 

ભાગન ેએક્થટલાન્ટ કિવેામાાં આવે છે. વસિંગલ એક્થટલાન્ટમાાંથી મેળવેલી કલ્ચરને ક્લોન કિવેામાાં આવે છે. 

તલુનાત્મક રીિે લાાંબા સમય સધુી કલ્ચર જાળવવા માટે કલ્ચરનુાં માધ્યમ સમય સમય પર બદલાય છે. 

આ પ્રહિયા િે િાવનકારક ઉત્સર્જન પદાથોન ેદૂર કરશે જે ચયાપચયન ેકારણે એકિા થયા છે. વપત ૃકલ્ચરના 

ટુકડાને નવા માધ્યમ ઉપકલ્ચરમાાં થથાનાાંિહરિ કરીને કરવામાાં આવે છે. આવા ટુકડાને ઇનોક્યલુમ કિવેામાાં 

આવે છે. 
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➢ ટીશ્ય ુકલ્ચરનો ઇતિહાસ: 
1832 માાં વથયોડોર શ્વાને જણાવ્યુાં િત ુાં કે જો યોગ્ય બાહ્ય પહરસ્થથવિઓ પરૂી પાડવામાાં આવે િો કોષો સજીવના 

શરીરની બિાર સાંવવધિિ થઈ શકે છે. 1835 માાં વવલ્િમે રોક્સે મીિાના દ્રાવણમાાં ણચકનના ગભભ કોષોનુાં સાંવધભન 

કયુું. રીણચિંગર (1839) એ જણાવ્યુાં િત ુાં કે 1.5 મીમી કરિાાં વધ ુજાડા ટુકડાઓ વદૃ્ધદ્ધ માટે સક્ષમ િિા પરાંત ુઆ 

મયાભદાથી નીચેના ટુકડાઓ વધવામાાં વનષ્ફળ ગયા િિા. િેણે પોિાના પ્રયોગમાાં કોઈ પોષક િત્વોનો ઉપયોગ 

કયો ન િિો. 

-આનોલ્ડ (1885) અન ેજોલી (1903) એ કલ્ચરમાાં સલામન્ડરના લ્યકુોસાઇટ કોષોની વદૃ્ધદ્ધ અન ેકોષ વવભાજનનુાં 

અવલોકન કયુું. 1907માાં અમેહરકન પ્રાણીશાસ્ત્રી રોસ ગ્રાનવવલે િહેરસન ેનક્કર લવસકામાાં દેડકાના ચેિા કોષોનુાં 

સફળિાપવૂભક સાંવધભન કયુું. િહેરસનને હટશ્ય ુકલ્ચરના વપિા િરીકે ઓળખવામાાં આવ ેછે. 

-એમજે બરોઝ (1910) ટલાઝમામાાં ણચકનનુાં સાંવવધિિ ગભભ પેશી. સથિન કોષો સૌપ્રથમ એલેસ્ક્સસ કેરેલ દ્વારા 

સાંવધભન કરવામાાં આવ્યા િિા. પનુરાવવિિિ ઉપ-કલ્ચર દ્વારા િઓે 34 વષભ સધુી પશેીઓને સાંવધભન કરવામાાં 

સક્ષમ િિા. અંગ સાંવધભન સૌપ્રથમ ઇંગ્લેન્ડમાાં ડીએચ ફેલ (1929) દ્વારા કરવામાાં આવ્યુાં િત ુાં. િમેણ ેપોષક 

માધ્યમ િરીકે નક્કર ટલાઝ્મા અન ેગભભના અકભનો ઉપયોગ કયો. 
 

➢ પ્લાન્ટ ટીશ્ય ુકલ્ચરનો ઇતિહાસ : 
જમભન વનથપવિશાસ્ત્રી ગોટલીબ િબેરલેન્ડે સૌપ્રથમ ટલાન્ટની પેશીઓને 'ઈન વવટ્રો' સાંવધભન કરવાનો પ્રયાસ 

કયો. િેમણ ે1898 માાં િેમનુાં કાયભ શરૂ કયુું. િેમણે મીહડયામાાં કલ્ચર માટે પાાંદડાની પેણલસેડ પેશીઓમાાંથી 

કોષો, પીથ, એવપડવમિસ અન ે વવવવધ છોડના બાહ્ય વાળના કોષોનો ઉપયોગ કયો - જેમાાં નોપનુાં દ્રાવણ, 

એથપરજીન, પેટટોન અન ેસિુોઝ છે. 

સાંથકારી કોષો ઘણા મહિનાઓ સધુી જીવવિ રહ્યા પરાંત ુકોષો પ્રજનન કરવામાાં વનષ્ફળ ગયા. 

આ આના કારણે િોઈ શકે છે: 

(a) ખબૂ જ સરળ માધ્યમનો ઉપયોગ, 

(b) અત્યાંિ ણભન્ન કોષોની કલ્ચર અન ે

(c) એસેપ્ટટક િકનીકોનો ઉપયોગ કરવામાાં આવ્યો ન િિો. 

પછીના કેટલાક કામદારો દ્વારા સમાન પ્રયોગોમાાં કોષો લાાંબા સમય સધુી જીવાંિ રહ્યા પરાંત ુિેઓ વવભાજન 

કરવામાાં વનષ્ફળ ગયા. 

-20મી સદીની શરૂઆિમાાં મેહરથટેમેહટક પેશીઓની કલ્ચર શરૂ થઈ િિી. આઇસોલેટેડ રુટ ટીટસને સૌપ્રથમ 

1922માાં રોણબન દ્વારા સાંવધભન કરવામાાં આવ્યુાં િત ુાં. થવિાંત્ર રીિે કામ કરિા કોટ્ટ ે('22)એ પણ સમાન અવલોકનો 

કયાભ િિા. રોણબન અન ેમેનેવલ ('23) એ મળૂ સાંવધભન કયુું અન ેપેટા કલ્ચહરિંગ દ્વારા 20 અિવાહડયા સધુી 

કલ્ચર જાળવી રાખી. 
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-1934માાં શ્વેિ ેસૌપ્રથમ સિુોઝ, અકાબભવનક આયનભ ક્ષાર, થાઇવમન, ગ્લાયસીન, પાયહરડોસ્ક્સન અન ેવનકોહટવનક 

એવસડ વગેરે ધરાવિા માધ્યમમાાં ટામેટાાંના મળૂન ેસફળિાપવૂભક સાંવધભન કયુું િત ુાં. ગૌથેરેટ ('34) એ નોંધ્યુાં 

િત ુાં કે સેણલક્સ કેપ્રેઆ, પોટયલુસ વનગ્રા વગેરેમાાંથી કેમ્બબયમ કલ્ચર વધવાનુાં ચાલ ુ રાખ્યુાં િત ુાં. એસેપ્ટટક 

પહરસ્થથવિઓ િિેળ થોડા મહિના. િેણે પાછળથી ('37, '38) બી-વવટાવમન્સ અને IAA સાથ ેપરૂક માધ્યમનો 

ઉપયોગ કયો. 

-1937માાં વ્િાઇટે મળૂ કલ્ચરના વવકાસ માટે બી-વવટાવમન્સના મિત્વન ેમાન્યિા આપી િિી. વેન્ટ અન ેવથમન 

('37) એ ઓસ્ક્સન (IAA) નુાં મિત્વ શોધ્યુાં. નોબેકોટભ ('37, '38) એ ગાજર રુટ એક્થટલાન્્સની કલ્ચરમાાં થોડો 

વધારો મેળવ્યો. િમેણ ેટીશ્ય ુકલ્ચરમાાં મળૂના િફાવિની પણ નોંધ લીધી. 1938 માાં ટેબેકો િાઇણિડની ગાાંિની 

પેશીઓ સફળિાપવૂભક સાંવધભન કરવામાાં આવી િિી. 

-1939 માાં થવિાંત્ર રીિે કામ કરિા ત્રણ વજૈ્ઞાવનકો, યએુસએમાાં વ્િાઇટ અન ેનોબકેોટભ અન ેફ્રાન્સમાાં ગૌથેરેટે 

સફળિાપવૂભક કૃવત્રમ માધ્યમ પર સિિ કોલસ પેશીનુાં વાવેિર કયુું. ગૌથેરેટ ('39) એ જણાવ્યુાં િત ુાં કે ગાજરની 

ખેિી માટે બથોલો્સના મીિાના વમશ્રણ, ગ્લકુોઝ, જજલેટીન, વસથટીન HC1 અન ે IAA સાથ ે પરૂક નોપનુાં 

સોલ્યશુન જરૂરી છે. 

-વણભસાંકર વનકોહટઆના ગ્લકુા × એન. લેંગ્સડોફીએ અમયાભહદિ અન ેઅભેદ વદૃ્ધદ્ધની નોંધ લીધી છે. િણેે બિાવ્યુાં 

કે આ પેશી વારાંવાર ઉપસાંથકૃિ થઈ શકે છે. સફેદ ('39b) પોષક માધ્યમમાાં િાઇણિડ N. ગ્લકુા × N.langsdorfii 

ની પેશી કલ્ચરમાાં પાાંદડાવાળા કળીઓનો વવકાસ નોંધ્યો છે. 

-ત્યારબાદ વવવવધ છોડમાાંથી પેશીઓનુાં સાંવધભન કરવામાાં આવ્યુાં. િે નોંધવામાાં આવ્યુાં િત ુાં કે જૂની કલ્ચરઓ 

સાંગિનની વધિી જિી હડગ્રી દશાભવે છે. છોડના વવકાસમાાં વવટાવમન્સની ભવૂમકાને પણ ઓળખવામાાં આવી 

િિી. વેટમોર અન ેવોડભલો ('51) એ ટેહરડોફાઇ્સ (સેલાણગનેલા, ઇસ્ક્વસેટમ અને ફનભ) ની સફળિાપવૂભક શટૂ 

ટીટસનુાં સાંવધભન કયુું. 

-બોલ ('55) દ્વારા સેક્વોઇયા સેવમપરવવરેન્સની પેશીઓ સાંવવધિિ કરવામાાં આવી િિી. ટેક્સસ અન ેજીંકગો 

ણબલોબાના પરાગ તલુેકે ('59) દ્વારા સાંવવધિિ કરવામાાં આવ્યા િિા. િાવે અન ેગ્રાશમ ('69) દ્વારા શાંકુદ્રપુ 

પેશીઓનુાં સફળિાપવૂભક સાંવધભન કરવામાાં આવ્યુાં િત ુાં. 

-ટીશ્ય ુકલ્ચરના અભ્યાસમાાંથી રુટ-શટૂ સાંબાંધ વવશ ેમિત્વપણૂભ માહિિી મેળવી શકાય છે. કેટલાક વૈજ્ઞાવનકોએ 

ટીશ્ય ુકલ્ચરના અભ્યાસોમાાંથી વેથક્યલુર ટીશ્યનુા ણભન્નિાને વનયાંવત્રિ કરિા પહરબળો વવશે જાણ કરી િિી. 

-વેન ઓબેરબેક ('41) નાહરયેળના દૂધ સાથ ેપરૂક માધ્યમ પર દાતરુાના સાંથકારી ગભભ. પોષક િત્ત્વો િરીકે 

નાહરયેળના દૂધ અન ે2-4Dનુાં મિત્વ ઓળખવામાાં આવ્યુાં િત ુાં. નાહરયેળના દૂધની ઉત્તજેક વમલકિ ઝેહટનની 

િાજરીને કારણે છે. 

-બળવાન કોષ વવભાજન પહરબળ હકનેહટન િોવાનુાં જણાયુાં િત ુાં, જે 6 ફફ્ુભરીલેવમનોટયરુીન છે. સાયટોહકવનન 

એ 6-અવેજી એવમનો-ટયહુરન સાંયોજન છે, જે છોડની પેશીઓની કલ્ચરમાાં કોષ વવભાજનન ેઉત્તજેીિ કરી શકે 

છે. નાણળયેરનુાં દૂધ ધરાવિા માધ્યમ પર મોનોકોટ પેશીઓનુાં સફળિાપવૂભક સાંવધભન કરવામાાં આવ્યુાં િત ુાં. 
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-પ્રવાિી સાંવધભન માધ્યમ પર ટેગેટસ ઇરેક્ટા અન ે વનકોહટઆના ટેબેકમની કેલસ કલ્ચર જ્યારે શેકર પર 

ઉશ્કેરાય ત્યારે વસિંગલ કોવશકાઓ અથવા સલે એગ્રીગે્સનુાં સથપેન્શન ઉત્પન્ન કરે છે (Muir '53). આવા સેલ 

સથપેન્શનને સબકલ્ચર કરી શકાય છે. 

-સેલ સથપેન્શન કલ્ચર પરના અભ્યાસો મઇુર, હિલ્ડેિાન્ડ અન ેહરકર ('54), થટ્રીટ, વશગોમરુા ('57), ટોરે અન ે

રેઇનટભ ('61), રેઇનટભ અન ેમાકભલ ('62) દ્વારા િાથ ધરવામાાં આવ્યા િિા. મઇુર ('53) એ વસિંગલ સલે કલ્ચર 

માટે પેપર રાફ્ટ નસભ ટેકવનક વવકસાવી. 

-આ પદ્ધવિમાાં એકલ કોષોન ેચોરસ હફલ્ટર પેપર પર મકૂવામાાં આવ્યા િિા, જે સહિય નસભ પેશી પર મકૂવામાાં 

આવ્યા િિા, જે વધિી જિી એક કોષન ેજરૂરી પોષક િત્વો પરૂા પાડે છે. બીજી પદ્ધવિમાાં કોષોન ેમાઇિો-

ચેબબરમાાં લટકાવેલા ડ્રોપ પર સથપેન્ડ કરવામાાં આવ્યા િિા. 

-બગભમને ('60) વનકોહટયાના ટેબેકમ વરના સથપેન્શન કલ્ચર સાથ ેકામ કરે છે. sansum અન ેPhaseolus 

vulgaris var. 'અલી ગોલ્ડન રોડ' એ વસિંગલ સેલ ક્લોવનિંગની અગર ટલેહટિંગ ટેકવનક વવકસાવી છે. આ પદ્ધવિમાાં 

એક કોષના અપણૂાુંકને ગાળણ દ્વારા અલગ કરવામાાં આવ્યો િિો, િેન ેગરમ અગર સાથ ેવમવશ્રિ કરવામાાં 

આવ્યો િિો અન ેપછી પાિળા થિરમાાં પેહટ્રહડશમાાં ટલેટેડ કરવામાાં આવ્યો િિો. 

-મેલ્ચસભ અન ેબગભમેન ('59) એ નોંધ્યુાં િત ુાં કે એપ્ન્ટરહિનમ માજુસના િટેલોઇડ શટૂની ઘણી કલ્ચરઓ પછી 

ટલોઇડીમાાં વધારો થયો િિો. બોલ ('46) એ એન્જીયોથપવમિક છોડના અંકુરની ટોચની કલ્ચરમાાં આખા છોડના 

પનુજીવનની સાંભાવનાની નોંધ લીધી. વેટમોર અને વોડભલો ('51), મોરેલ ('60) એ 1 અથવા 2 પાાંદડાવાળા 

વપ્રમોહડિયા ધરાવિા શટૂ એપીસીસની કલ્ચરમાાંથી સાંપણૂભ છોડ મેળવ્યા િિા. મોરેલ ('64) એ ઓહકિડના સાંવધભન 

માટે આ પદ્ધવિનો ઉપયોગ કયો િિો. 

-એક કોષ જે પનુઃજનન દ્વારા સમગ્ર જીવિાંત્રમાાં વવકાસ કરી શકે છે િેન ેટોટીપોટન્ટ સેલ કિવેામાાં આવે છે. 

આ શબ્દ મોગભન દ્વારા 1901 માાં બનાવવામાાં આવ્યો િિો. વ્િાઇટ ('54) અનસુાર જો બહુકોષીય સજીવના 

િમામ કોષો ટોટીપોટેન્ટ િોય, િો આવા કોષો અલગ સ્થથવિમાાં િેમની વવભાજન શસ્ક્િ પાછી મેળવ ેછે અન ે

સાંપણૂભ છોડ ઉત્પન્ન કરી શકે છે. સજીવમાાં આ ક્ષમિા દબાયેલી રિ ેછે. 

-િે નોંધવામાાં આવ્યુાં િત ુાં કે એક કોષો નવા છોડ ઉત્પન્ન કરવામાાં સક્ષમ છે. પરાગ અન ેએન્થર કલ્ચરમાાંથી 

િટેલોઇડ એબિોયો મેળવવામાાં આવ્યા િિા. વનકોહટયાના અન ેડાતરુાની માઇિોથપોર કલ્ચરની પદ્ધવિ વનત્શ 

('74, '77) દ્વારા વવકસાવવામાાં આવી િિી. િે રાંગસતૂ્રની સાંખ્યાન ે બમણી કરવામાાં સક્ષમ િિા અન ે

િોમોઝાયગસ હડટલોઇડ છોડ મેળવ્યા િિા. 

-િમાકુ બોણગિન અન ેવનત્શ ('67), નાકાટા અન ેિનાકા ('68) ની એન્થર કલ્ચરમાાંથી િટેલોઇડ પેશીઓ અન ે

િટેલોઇડ એબિોઇડ્સ મેળવ્યા િિા. 

કોહકિંગ ('60) એ 0.6M સિુોઝમાાં ફાંગલ સેલ્યલુઝેનો ઉપયોગ કરીને રુટ ટીપ કોવશકાઓમાાંથી પ્રોટોટલાથ્સનુાં 

પ્રકાશન રેકોડભ કયુું. િેઓ અલગ પ્રોટોટલાથ્સનુાં સાંવધભન કરવામાાં સક્ષમ િિા, જે નવી કોષની હદવાલોનુાં 

પનુર્જન્મ કરે છે અન ેકોષ વસાિિો અન ેછેવટે ટલાન્ટલે્સ ઉત્પન્ન કરે છે. 
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-ઘણા ટલાન્ટ સથપેન્શન કલ્ચસભમાાં સલે પ્રોટોટલાથ્સ સફળિાપવૂભક બિાર પાડવામાાં આવ્યા િિા. ટયમુર 

હફણઝયોલોજીના અભ્યાસ માટે ટલાન્ટ હટશ્ય ુકલ્ચર ટેકવનકનો ઉપયોગ થાય છે. 

-વ્િાઇટ અન ેિાઉન ('42) બેક્ટેહરયા મકુ્િ િાજ વપત્તની ગાાંિને સાંવધભન કરવામાાં સક્ષમ િિા. થકોઝોનેરા 

હિથપેવનકા ગૌથેરેટ ('46) માાં નોંધ્યુાં િત ુાં કે કેલસ કલ્ચર કે જેને શરૂઆિમાાં ઓસ્ક્સનની જરૂર િિી, િણેે કેટલાક 

પ્રસારનુાં ઉત્પાદન કયુું િત ુાં જે ઓસ્ક્સનની ઉણપ ધરાવિા માધ્યમમાાં વદૃ્ધદ્ધ કરી શકે છે. 

-કલ્ચરના કોષોની પોષક જરૂહરયાિો (ખાસ કરીને ઓસ્ક્સનનો સમાવશે થાય છે) માાં થિા આવા વારસાગિ 

ફેરફારોને િણેબટયએુશન કિવેામાાં આવે છે. ઓસ્ક્સન આદિવાળી કલ્ચરને એક્સોજેનસ ઓસ્ક્સન (બચુર '77) 

ના પરુવિાની જરૂર નથી. બચુરે નોંધ્યુાં ('77) કે જ્યારે ઓસ્ક્સન અન ેસાયટોહકવનન ટેવાયેલા પશેીઓન ેિાંદુરથિ 

છોડમાાં કલમ બનાવવામાાં આવે છે, ત્યારે ગાાંિો ઉત્પન્ન થાય છે. 

-એવપકલ મેરીથટેમનુાં સાંવધભન કરીને પેથોજેન મકુ્િ છોડ મેળવી શકાય છે. 

-70 ના દાયકાના અંિ સધુીમાાં િે થપષ્ટ થઈ ગયુાં િત ુાં કે છોડની પેશી કલ્ચર િકનીકનો કૃવષના વવવવધ ક્ષેત્રોમાાં 

સફળિાપવૂભક ઉપયોગ કરી શકાય છે, જેમ કે, પેથોજેન મકુ્િ કલ્ચરનુાં ઉત્પાદન, ગૌણ ઉત્પાદનોનુાં ઉત્પાદન, 

ક્લોનલ પ્રચાર, બયટુન્ટ કલ્ચર, િટેલોઇડ સાંવધભન અને આનવુાંવશક ઇજનેરી. 

-ટીશ્ય ુકલ્ચર દ્વારા, પેથોજેન મકુ્િ કલ્ચરઓનુાં વનમાભણ કરવામાાં આવ્યુાં છે. આ ટેકવનક ટલાન્ટ પેથોલોજીકલ 

િપાસ માટે મિત્વપણૂભ છે. કલ્ચરમાાં પ્રોટોટલાથટનો ઉપયોગ વાયરસના ચપે અન ેબાયોકેવમકલ અભ્યાસ માટે 

થાય છે. 

-સથપેન્શન કલ્ચરમાાંથી ગૌણ ઉત્પાદનો મોટી માત્રામાાં સાંશ્લેષણ કરી શકાય છે. આમાાંના કેટલાક પદાથો 

ઉત્સેચકો, વવટાવમન્સ, ખાદ્યપદાથો, ગળપણ, એપ્ન્ટ-ટયમુર આલ્કલોઇડ્સ અને જ ાંતનુાશકો છે. જાપાનમાાં 

ઔદ્યોણગક થિરે 'ઈન વવટ્રો' કલ્ચર પ્રાટિ થઈ છે. 

-ઓહકિડ અન ેઅન્ય કેટલાક સશુોભન અન ેઆવથિક છોડનો ક્લોનલ પ્રચાર 'ઈન વવટ્રો' કલ્ચર દ્વારા પ્રાટિ થયો 

છે. બટાટામાાં ક્લોનલ પ્રચાર પણભ કોષ પ્રોટોટલાથટની સાંવધભન દ્વારા પ્રાટિ થાય છે. કલ્ચરમાાં બયટુાજેન્સનો 

ઉપયોગ કરીને પસાંદગી રોગ પ્રવિરોધક અથવા િણાવ પ્રવિરોધક બયટુન્ટ છોડન ેપનુઃજીવવિ કરવામાાં આવ્યા 

છે. 

-િટેલોઇડ સાંવધભન દ્વારા થોડા કલ્ટીવસભ ઉત્પન્ન થયા. પ્રોટોટલાથટ ફ્ઝુન દ્વારા સાંબાંવધિ પરાંત ુલૈંણગક રીિે 

અસાંગિ પ્રજાવિઓના વણભસાંકરનુાં વનમાભણ કરવામાાં આવ્યુાં છે. આ ટેકવનક દ્વારા બટાકા અન ેટામેટાાં વચ્ચ ે

િાઇણિડનુાં ઉત્પાદન કરવામાાં આવ્યુાં છે. બ ેઅલગ-અલગ પ્રજાવિઓના િાઇણિડ િમાકુના છોડમાાંથી અલગ 

કોષોના કોષ સાંવમશ્રણ દ્વારા ઉત્પન્ન થાય છે. 

-બીજની વનપ્ષ્િયિાનો સમયગાળો બીજને કાઢીન ેઅન ેિેના ગભભન ેકૃવત્રમ માધ્યમ (ગભભ કલ્ચર) પર સાંવધભન 

કરીને ઘટાડી શકાય છે. ગભભવનરોધક ગભભનો ગભભ કલ્ચર દ્વારા સફળિાપવૂભક ઉછેર કરી શકાય છે. 

-ટલાઝવમડ સાથ ે જોડાયેલા ઇમ્ચ્છિ અક્ષરો સાથનેા વવદેશી જનીનો સામાન્ય રીિ ે ણલપોસોબસ દ્વારા નગ્ન 

પ્રોટોટલાથટમાાં દાખલ થઈ શકે છે. પહરપક્વ છોડમાાં પહરચવયિ જનીનની અણભવ્યસ્ક્િ િજુ પણ શાંકાથપદ છે. 
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➢ ટીશ્ય ુકલ્ચરની જરૂરરયાિો: 
પોષક જરૂહરયાિો ખેિરમાાં ઉગાડિા છોડન ેપોષક િત્વો ધરાવિા માધ્યમ (દા.િ. માટી)ની જરૂર િોય છે. 

એક્થટલાન્ટ િરીકે ઓળખાિા છોડના અલગ પેશી કૃવત્રમ પોષક માધ્યમ પર ઉગાડવામાાં આવ ે છે. પોષક 

માધ્યમ ભૌવિક સિાયક પ્રણાલી, મેિો પોષક િત્વો, સકૂ્ષ્મ પોષકિત્ત્વો, કાબભન સ્ત્રોિ, કાબભવનક પરૂક અન ેવદૃ્ધદ્ધ 

વનયમનકારોથી બનેલુાં છે. પોષક માધ્યમોએ છોડની પેશીઓના વવટ્રો વદૃ્ધદ્ધ અન ેમોફોજેનેવસસ માટે જરૂરી િમામ 

જરૂરી ખવનજો પરૂા પાડવાના િોય છે.  

I. સપોટટ  તસસ્ટમ  
ઇન વવટ્રો કલ્ચર કાાં િો પ્રવાિી માધ્યમમાાં અથવા ઘન માધ્યમમાાં. પ્રવાિી માધ્યમ (સથપેન્શન કલ્ચર)માાં, 

પેશીઓ અથવા કોષો પોષક િત્વો ધરાવિા પાણીમાાં સાંવવધિિ થાય છે. વાયવુમશ્રણ માટે પ્રવાિી માધ્યમન ે

વારાંવાર ઉશ્કેરવુાં પડે છે. નક્કર માધ્યમો જેણલિંગ એજન્ટોનો ઉપયોગ કરીને િૈયાર કરવામાાં આવ ેછે. અગર 

(0.5% - 1.0%) એ સૌથી વધ ુઉપયોગમાાં લવેાત ુાં જેણલિંગ એજન્ટ છે કારણ કે િે ઉત્સેચકો માટે પ્રવિરોધક છે 

અન ેમીહડયા ઘટકો સાથે પ્રવિહિયા કરત ુાં નથી. Agarose, જેલનુાં શદુ્ધ થવરૂપ, gellan gums પણ વપરાય છે.  

આધારની વૈકમ્લ્પક પદ્ધવિઓમાાં વછહદ્રિ સેલોફેન, હફલ્ટર પેપર ણિજ, હફલ્ટર પેપર વવક્સ, પોલીયરેુથીન ફોમ 

અન ેપોણલએથટર ફ્લીસનો સમાવેશ થાય છે.   

II. મેક્રોન્યરુિઅન્્સ  
પોષક િત્વો એટલે કે નાઇટ્રોજન (N), ફોથફરસ (P), પોટેવશયમ (K), કેમ્લ્શયમ (Ca), મેગ્નેવશયમ (Mg), અન ે

સલ્ફર (S) 0.5 વમલી/ણલટર કરિાાં વધ ુસાાંદ્રિામાાં જરૂરી છે. મેિો પોષક િત્વો િરીકે ઓળખવામાાં આવે છે. 

મોટાભાગના માધ્યમોમાાં 20-30 એમએમ પર N અને K િોય છે. જ્યારે P, Mg, S, અન ેCa ની રેન્જ 1-3 mM 

છે.   

III. સકૂ્ષ્મ પોષકિત્તત્તવો: 
પોષક િત્વો એટલે કે, આયનભ (Fe), મેંગેનીઝ (Mn), ઝીંક (Zn), બોરોન (B), િાાંબ ુ(Cu), અન ેમોલીબ્ડેનમ 

(Mo) જે 0.5 વમલી/ણલટર કરિા ઓછી સાાંદ્રિામાાં જરૂરી છે. સકૂ્ષ્મ પોષક િત્વો િરીકે ગણવામાાં આવે છે. 

આયનભ એ િમામ સકૂ્ષ્મ પોષકિત્ત્વોમાાં સૌથી મિત્વપણૂભ છે. આયનભ અન ેઝીંકનો ઉપયોગ સામાન્ય રીિે 

ચીલેટેડ થવરૂપમાાં થાય છે.   

IV. કાર્ટન સ્ત્રોિ:  
સિુોઝ (2-3%) સૌથી વધ ુપસાંદગીનો કાબભન સ્ત્રોિ છે. ગ્લકુોઝ અન ેફ્રુક્ટોઝનો પણ ઉપયોગ કરી શકાય છે. 

ફ્રુક્ટોઝ ઓછી અસરકારક છે. અન્ય કાબોિાઇડે્ર્સમાાં માયો-ઇનોવસટોલ, માલ્ટોઝ, લકે્ટોઝ, ગેલેક્ટોઝ, રેહફનોઝ 

અન ેથટાચભનો સમાવશે થાય છે.   

V. ઓરે્ગતનક સપ્લીમેન્્સ:  

a. વવટાવમન્સ: સૌથી વધ ુ ઉપયોગમાાં લેવાિા વવટાવમન્સ છે વથયામીન (બી1), વનકોહટવનક એવસડ,  

પાયહરડોસ્ક્સન (બી6), અને માયો-ઇનોવસટોલ. થાઇવમન મળૂભિૂ રીિે િમામ કોષોન ેવદૃ્ધદ્ધ માટે જરૂરી છે.    
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b. એવમનોએવસડ્સ: પ્રોટોટલાથટ કલ્ચરઓમાાં સલે વદૃ્ધદ્ધને ઉત્તેજીિ કરવા અને કોષ કલ્ચરની થથાપના માટે 

િે મિત્વપણૂભ છે. ગ્લાયસીન એ એવમનો એવસડનો સૌથી વધ ુઉપયોગ થાય છે. ગ્લટુામાઈન એથપારજીન, 

આજીનાઈન, વસથટીન અન્ય સામાન્ય સ્ત્રોિ છે.  

 c. અન્ય કાબભવનક પરૂક: િેમાાં પ્રોટીન (કેસીન) િાઇડ્રોણલસેટ, નાહરયેળનુાં દૂધ, યીથટ અન ેમાલ્ટનો અકભ, 

ગ્રાઉન્ડ કેળા, નારાંગીનો રસ, ટામેટાાંનો રસ, સહિય ચારકોલ જેવા કાબભવનક અકભનો સમાવેશ થાય છે. સહિય 

ચારકોલનો ઉમેરો ઝેરી સાંયોજનોન ેદૂર કરવામાાં મદદ કરે છે.    

d. એપ્ન્ટબાયોહટક્સ: સકૂ્ષ્મજીવાણઓુના ચેપન ેરોકવા માટે, એપ્ન્ટબાયોહટક્સ જેમ કે થટે્રટટોમાસીન અથવા 

કેનાવમવસન માધ્યમમાાં ઉમેરવામાાં આવે છે.  

V. ગ્રોથ રેગ્યલેુટસભ ટલાન્ટ હટશ્ય ુકલ્ચરમાાં વદૃ્ધદ્ધ વનયાંત્રકોના ચાર વ્યાપક વગો મિત્વપણૂભ છે. આમાાં 

ઓસ્ક્સન્સ, સાયટોકીવનન્સ, ગીબેરીલીન અને એબીએનો સમાવેશ થાય છે.  

a ઓસ્ક્સન્સ: છોડની પેશીઓમાાં માત્ર કુદરિી રીિે બનતુાં ઓસ્ક્સન IAA છે. ઓસ્ક્સન્સ કોષ વવભાજન, કોષનુાં 

વવથિરણ, થટેમનુાં વવથિરણ, ઇન્ટરનોડ્સ, ઉષ્ણકહટબાંધીય, એવપકલ વચભથવ, વવસર્જન અન ેમળૂન ેપ્રેહરિ કરે છે. 

સામાન્ય રીિે ઉપયોગમાાં લવેાિા ઓસ્ક્સન છે:  
IAA (Indole 3-Acetic Acid),   

IBA (Indole 3-Butyric Acid)  

2,4-D (Dichloro Phenoxy Acetic Acid)  

NAA (Napthylene Acetic Acid)  

NOA (Napthoxy Acetic Acid)  

The 2,4 -D નો ઉપયોગ કોલસ ઇન્ડક્શન માટે થાય છે જ્યારે, અન્ય ઓસ્ક્સન્સનો ઉપયોગ રુટ ઇન્ડક્શન માટે 

થાય છે.  

b સાયટોહકવનન  
સાયટોહકવનન કોષ વવભાજનને ઉત્તજેીિ કરે છે, અંકુરની રચના અન ેઅક્ષીય અંકુરના પ્રસારન ેપ્રેહરિ કરે છે 

અન ેમળૂની રચનાને અટકાવે છે. િેઓ આરએનએ સાંશ્લેષણને સહિય કરવા અને પ્રોટીન અન ેએન્ઝાઈમેહટક 

પ્રવવૃત્તને ઉત્તેજીિ કરવા માટે દશાભવવામાાં આવ્યા છે. સામાન્ય રીિે ઉપયોગમાાં લેવાિા સાયટોહકવનન છે  

BAP (6-બેમ્ન્ઝલ એવમનો ટયહુરન)  

BA (બેન્ઝી એહડનાઇન)  

2ip (આઇસોપેન્ટાઇલ એડેનાઇન)  

હકનેહટન અન ેઝેટીન ઇફેક્ટ  

ઓફ ગ્રોથ રેગ્યલુેટસભ:  

∙ વધ ુસાયટોહકવનન / લો ઓસ્ક્સન રેવશયો ભાગન ેશટૂ કરવા માટે ફરીથી ઉત્પન્ન થાય છે.   

∙ નીચુાં સાયટોહકવનન / વધ ુઓસ્ક્સન માત્ર મળૂના ભાગમાાં પનુઃજવનિ થાય છે.   

∙ મધ્યમ સાયટોહકવનન / મધ્યમ ઓસ્ક્સન અંકુર અને મળૂ બાંને માટે પનુઃજવનિ થાય છે,   
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∙ મધ્યમ સાયટોહકવનન. નીચા ઓસ્ક્સન માત્ર કોલસમાાં પનુઃજવનિ થાય છે.  

ઓસ્ક્સન અન ેસાયટોહકવનનની સાાંદ્રિા િેમના ગણુોત્તર જેટલી જ મિત્વપણૂભ છે. 

C. Gibberillins અને Abscisic acid  

GA3 નો સૌથી વધ ુઉપયોગ gibberillin થાય છે. િે કેલસની વદૃ્ધદ્ધને વધારે છે અન ેવામન અથવા અટકી 

ગયેલા છોડના વવથિરણનુાં અનકુરણ કરે છે. કલ્ચરના માધ્યમમાાં એબીએ જાવિના આધારે કલ્ચરના વવકાસન ે

ઉત્તેજજિ કરે છે અથવા અટકાવે છે અન ેગભભ વવકાસના પછીના િબક્કાઓન ેઅટકાવે છે.  

• pH  

5.0 થી 6.0 ની ઇન વવટ્રો કલ્ચર માટે યોગ્ય છે. ઓટોક્લેવવિંગ f પોષક માધ્યમ pH 0.3 થી 0.5 એકમો ઘટાડે 

છે. 6.0 થી ઉપરનુાં pH સખિ માધ્યમ િરફ દોરી જાય છે જ્યારે 5.0 થી ઓછાં pH અગરના ઘાન ેઅટકાવે છે. 

આથી, િેન ે0.1N NaOH અથવા HCl ઉમેરીને એડજથટ કરવુાં આવશ્યક છે.  

• પોષક િત્તવો અને િેમની શારીરરક ભતૂમકા િત્તવ કાયો:  
નાઈટ્રોજન (N) પ્રોટીનનો ઘટક, ન્યમુ્ક્લક એવસડ કેટલાક સિ-ઉત્સેચકો  

ફોથફ્રસ (P) ન્યમુ્ક્લક એવસડનો ઘટક, ઉજાભ થથાનાાંિરણ, શ્વસન અન ેપ્રકાશસાંશ્લેષણમાાં મધ્યવિીનુાં ઘટક  

પોટેવશયમ (K) ઓથમેહટક સાંભવવિ, વસદ્ધાાંિ અકાબભવનક કેશનનુાં વનયમન કરે છે. કેમ્લ્શયમ (Ca) સલે હદવાલ 

સાંશ્લેષણ, પટલ કાયભ સલે વસગ્નણલિંગ. મેગ્નેવશયમ (Mg) એન્ઝાઇમ સિ-પહરબળ, િહરિદ્રવ્યનુાં ઘટક.  

સલ્ફર (એસ) કેટલાક એવમનો એવસડના ઘટક (મેવથઓનાઇન, વસથટીન) કેટલાક સિ-પહરબળો.  

ક્લોરીન (Cl) પ્રકાશસાંશ્લેષણ માટે જરૂરી  

આયનભ (Fe) સાયટોિોબસના ઘટક િરીકે ઇલકે્ટ્રોન ટ્રાન્સફર મેનાગેનીઝ (Mn) એન્ઝાઇમ કો-ફેક્ટર  

કોબાલ્ટ (Co) કેટલાક વવટાવમન્સના ઘટક  

કોપર (Cu) એન્ઝાઇમ કો-ફેક્ટર ઇલકે્ટ્રોન ટ્રાન્સફર પ્રવિહિયા  

ણઝિંક (Zn) એન્ઝાઇમ સિ-પહરબળ િહરિદ્રવ્ય જૈવસાંશ્લેષણ  

મોણલબ્ડેનમ (Mo) નાઈટે્રટ રીડક્ટેઝનુાં એન્ઝાઇમ સિ-પહરબળ ઘટક. 

• માધ્યમની િૈયારી  
છોડના અંગની પેશીઓ અન ેપ્રોટોટલાથટ ઇન સામાન્ય રીિે પ્રજાવિઓથી અલગ અલગ િોય છે.માટે કોઈ એક 

માધ્યમ સચૂવી શકાત ુાં નથી ઇન વવટ્રો કલ્ચર નવી વસથટમ માટે યોગ્ય માધ્યમ ઘડવા માટે એક જાણીત ુાં મળૂભિૂ 

માધ્યમ જેમ કે MS માધ્યમ (મરુાવશગેલ અન ેથકૂગ), B5 (ગેબબોગભ એટ અલ), વ્િાઇટ મીહડયા વગેરે.  

MS (Murashige & Skoog) મીરિયાની રચના 
 

- મખુ્ય ક્ષાર (મેક્રોન્યરુિઅન્્સ) પ્રતિ લલટર 

એમોવનયમ નાઈટે્રટ (NH 4 NO 3 ) -1650 mg/l 

કેમ્લ્શયમ ક્લોરાઇડ (CaCl 2 · 2H 2 O)- 440 mg/l 
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મેગ્નેવશયમ સલ્ફેટ (MgSO 4 · 7H 2 O)- 370 mg/l 

મોનોપોટેવશયમ ફોથફેટ (KH 2 PO 4 ) -170 mg/l 

પોટેવશયમ નાઈટે્રટ (KNO 3 ) -1900 mg/l . 

- નાના ક્ષાર (સકૂ્ષ્મ પોષકિત્ત્વો) પ્રવિ ણલટર 

બોહરક એવસડ (H 3 BO 3 )- 6. 2 mg/l 

કોબાલ્ટ ક્લોરાઇડ (CoCl 2 · 6H 2 O)- 0.025 mg/l 

ફેરસ સલ્ફેટ (FeSO 4 · 7H 2 O)- 27.8 mg/l 

મેંગેનીઝ(II) સલ્ફેટ (MnSO 4 · 4H 2 O) -22.3 mg/l 

પોટેવશયમ આયોડાઇડ (KI) -0.83 mg/l 

સોહડયમ મોલીબ્ડેટ (Na 2 MoO 4 · 2H 2 O) -0.25 mg/l 

ઝીંક સલ્ફેટ (ZnSO 4 ·7H 2 O) -8.6 mg/l 

Ethylenediaminetetraacetic એવસડ ફેહરક સોહડયમ (FeNaEDTA) -36.70 mg/L 

કોપર સલ્ફેટ (CuSO 4 · 5H 2 O) -0.025 mg/l 

- વવટાવમન્સ અને કાબભવનક સાંયોજનો પ્રવિ ણલટર 

માયો-ઇનોવસટોલ- 100 વમણલગ્રામ/ણલ 

વનકોહટવનક એવસડ- 0.5 વમણલગ્રામ/ણલ 

પાયહરડોસ્ક્સન - HCl 0.5 mg/l 

થાઇમીન - HCl 0.1 mg/l 

ગ્લાયસીન 2 વમણલગ્રામ/ણલ 

હટ્રટટોન -1 g/l (વૈકમ્લ્પક) 

ઇન્ડોલ એવસહટક એવસડ- 1-30 mg/l (વૈકમ્લ્પક) 

હકનેહટન- 0.04-10 mg/l (વકૈમ્લ્પક) 

નાના જથ્થાત્મક અન ેગણુાત્મક ફેરફારો કરીને ઇમ્ચ્છિ છોડની સામગ્રીની ચોક્કસ જરૂહરયાિોન ેસમાવવા માટે 

એક નવુાં માધ્યમ વવકસાવી શકે છે  

• મીહડયાની િૈયારીની પદ્ધવિઓ: 

િવ ેમીહડયા િૈયાર કરવા માટેની સૌથી યોગ્ય પદ્ધવિ વ્યવસાવયક રીિે ઉપલબ્ધ સકૂા પાવડર માધ્યમોનો 

ઉપયોગ કરવાની છે. પાવડર વનથયાંહદિ પાણીમાાં સામાન્ય રીિે માધ્યમના અંવિમ વોલ્યમુ કરિા 10% ઓછા 

અન ેખાાંડ, અગર અન ેઅન્ય ઇમ્ચ્છિ પરૂક ઉમેયાભ પછી ઓગળવામાાં આવ ેછે.થી બનેલુાં છે 2O. પીએચ એડજથટ 

કરવામાાં આવે છે અન ેમીહડયા ઓટોક્લેવ્ડ છે,  

મીહડયા િૈયાર કરવાની બીજી પદ્ધવિ એ છે કે કેપ્ન્દ્રિ થટોક સોલ્યશુન િૈયાર કરવુાં. થટોક સોલ્યશુન્સનો ઉપયોગ 

મીહડયાની િૈયારીમાાં સમાવવષ્ટ પનુરાવવિિિ કામગીરીની સાંખ્યામાાં ઘટાડો કરે છે અન ેમાનવ અથવા પ્રાયોણગક 
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ભલૂની શક્યિા ઘટાડે છે. ઉપરાાંિ, અંવિમ ફોબયુભલેશનમાાં માત્ર વમણલગ્રામ અથવા માઇિોગ્રામ જથ્થામાાં જરૂરી 

મીહડયા ઘટકો (દા.િ., સકૂ્ષ્મ પોષકિત્ત્વો અન ેિોમોન્સ)નુાં સીધુાં વજન કરી શકાત ુાં નથી. આ ઘટકો માટે, 

વનથયાંહદિ પાણીમાાં રસાયણોના જરૂરી જથ્થાન ેઓગાળીને અન ેત્યારબાદ અંવિમ માધ્યમમાાં માંદન દ્વારા કેપ્ન્દ્રિ 

થટોક સોલ્યશુન િૈયાર કરવુાં એ પ્રમાણભિૂ પ્રહિયા છે. િમામ થટોક સોલ્યશુન યોગ્ય કન્ટેનરમાાં નીચા િાપમાને 

રેહફ્રજરેટરમાાં 2°-4°C પર સાંગ્રહિિ થાય છે.  

મેિોન્યહુટ્રઅન્્સના થટોક સોલ્યશુન્સ અંવિમ માધ્યમની સાાંદ્રિાના 10 ગણા પર િૈયાર કરી શકાય છે. વરસાદને 

રોકવા માટે કેમ્લ્શયમ ક્ષાર માટે અલગ થટોક સોલ્યશુનની જરૂર પડી શકે છે.   

સકૂ્ષ્મ પોષકિત્ત્વોના થટોક સોલ્યશુન્સ સામાન્ય રીિે િેમની અંવિમ શસ્ક્િના 100 ગણા વધારે િોય છે અન ે

િેન ેરેહફ્રજરેટરમાાં 1 વષભ સધુી સાંગ્રહિિ કરી શકાય છે. વવટાવમન્સ 100X અથવા 1000X થટોક સોલ્યશુન િરીકે 

િૈયાર કરવામાાં આવ ેછે અન ે2-3 મહિના માટે -20 હડગ્રી સેમ્લ્સયસ પર ફ્રીઝરમાાં સાંગ્રહિિ થાય છે. ઓસ્ક્સન 

થટોક સોલ્યશુન્સ સામાન્ય રીિે અંવિમ ઇમ્ચ્છિ સાાંદ્રિાના 100-1000 ગણા પર િૈયાર કરવામાાં આવે છે. 

ઓસ્ક્સન્સ NAA અન ે2,4-Dને સ્થથર ગણવામાાં આવે છે અન ેિેન ેકેટલાક મહિનાઓ સધુી 4°C પર સાંગ્રહિિ 

કરી શકાય છે;  

આયનભનો થટોક સોલ્યશુન એબબર રાંગની બોટલોમાાં સાંગ્રહિિ થાય છે. સ્થથર સ્થથવિમાાં અસ્થથર િોય િેવા પદાથો 

મધ્યમ િૈયારી સમયે થટોક સોલ્યશુનના અંવિમ વમશ્રણમાાં િાજા ઉમેરવા જોઈએ, દૂવષિ (અથવા) અવક્ષેવપિ 

થટોક સોલ્યશુનનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ નિીં. 
 

 

 


