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Sem-2 (NEP Course-2023), P-201, Unit 1  
(Multi B-Group) 

 (i) ડી.વી. રયથ (D.C. Circuit) 

(1) અલયધ R અને પે્રયક L ધયાલત વાદ રયથ તેભજ તેનાાં પ્રલાશની વદૃ્ધિ અને 
ક્ષમ ભાટે શલે્ભ શલ્ટઝ વભીકયણ. 
(Simple R.L. Circuit Growth and Decay of Current Helmholtz Equation, 11.24): - 

 
આકૃતત (૧)  ભાાં દળાાવ્મા પ્રભાણે અલયધ R વાથે શે્રણીભાાં પે્રયક ગ ાંચળુ L જડેર છે. જે ફાંને ક K  
દ્વાયા સ્થથત તલજચારક ફ (emf) ધયાલતા થતત્ર(Source) વાથે જડાઈ ળકે અથલા છૂટા ડી ળકે 
તેલી યચના છે. 

 પ્રલાશ ની વધૃ્ધધ (Current Growth) :  
 

જ્માયે કા K ને દફાલલાભાાં આલે છે ત્માયે અલયધ R ભાાં પ્રલાશ ન લધાય થલા રાગે છે. શલે જ 

રયથભાાં પે્રયક ગ ાંચળુ L આલેર ન શમ ત,  અલયધ R ભાાં ક K દફાલતા ની વાથે જ પ્રલાશ 

ભાાં એકદભ ઝડી વદૃ્ધિ થઈ અને પ્રલાશ તેન ાં ભશતભ સ્થથત મલૂ્મ(static value) પ્રાપ્ત કયી રેળે. 

એટરેકે      
 

 
     યાંત   અશીં રયથભાાં ગ ાંચળુ L શાજય શલાથી પેયાડે અને રેન્ઝ ના તનમભ 

મ જફ આત્ભક પે્રયક લીજચારક ફ   
  

  
  રયથભાાં ઉદબલળે જે લધતા પ્રલાશ ન તલયધ 

કયળે એટરે કે તે તલદ્ય ત ક ના લીજચારક ફ E ન તલયધ કયળે.  
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યીથના ઘટકભાાં પ્રલાશની સ્થથતત જાણલા ભાટે આકૃતત-૨ મ જફ તલચાયીએ ત તેભાાં y થથાન 
કયતાાં x થથાન ાવે લીજસ્થથતતભાન ન ાં મલૂ્મ લધાયે શળે કાયણકે અલયધ દ્વાયા થત 
લીજસ્થથતતભાન ન ઘટાડ  IR જેટર છે 

શલે રકચોપ ના ફીજા તનમભ પ્રભાણે. 

                                                            
  

  
       

                                                                    
  

  
    

                                                 
  

    
  

  

 
   

 

                                                            
  

    
    

 

 
                                   

 

શલે જ   વભમભાાં પ્રલાશ 0 થી   સ ધી લધે ત ઉયના વભીકયણન ાં તે ભમાાદા ના વાંદબાભાાં 
વાંકરન રેતા, 

∫  
   

    

 

 

  ∫  
   

 

 

 

 

                        Or      |            | 
     

  

 
  

                                                Or       
    

 
    

 

 
  

Now taking Antilog,   

    

 
     

 
 
  

Or            
 

 
         

 

 
    

Or                 (       
 

 
  )                  

વભી. (1) ભાાં        
 

 
    કે જે પ્રલાશ ન ાં ભશત્તભ મલૂ્મ દળાાલે છે. વાભી. (1) એ પ્રલાશ ની વદૃ્ધિ ન ાં 

વભીકયણ છે; જે કઈણ ક્ષણે પ્રલાશ ન ાં મલૂ્મ આે છે. 
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આકૃતત(3) ભાાં ન વદૃ્ધિ લક્ર એ પ્રલાશ    ચાયઘાતાાંકીમ યીતે     એ શોંચે છે તે દળાાલેર છે. 

       શલે, પ્રલાશ ના લધાયાન દય ળધલા ભાટે વભી. (1) ન ાં તલકરન રેતા    

                                
  

  
  

 

 
    

 
 

 
          (વાભી.-1 ન ાં વાદ રૂ આતા) 

     
 

 
                      

વભી. (2) યથી યૂલાય કાયી ળકામ કે જેભ પ્રલાશ   એ તેના ભશત્તભ મલૂ્મ    એ શોંચે છે તેભ 
પ્રલાશ ની વદૃ્ધિ ન દય ધીભ ડત જામ છે. કાયણ કે પ્રલાશ ની વદૃ્ધિ ની વાથે આત્ભપે્રરયત 
લીજચારક ફ    

  

  
   ન ાં મલૂ્મ ઘટત  ાં જામ છે. જેને કાયણે રયથ ભાાં પ્રલાશ લધાયાની વભમ 

તલરાંબફત ( time delay ) અલથથા ઉદબલે છે. તેથી પ્રલાશ ના મલૂ્મ ને    સ ધી શોંચલા ભાટે ખફૂજ 
રાાંફી અલતધ વાય કયલી ડે છે.  

વભી. (1) ને આણે નીચે મ જફ રખી ળકીએ. 

                             (      
 

 )           )  

વભી.-(3) ભાાં    એ ગ ણત્તય L/R   છે.  જેને પે્રરયત વભમ તનમતાાંક ( Induction time constant ) 

કશલેાભાાં આલે છે. 

અશીં     
 

 
   ને આણે વભમ તનમતાાંક કશીએ છીએ કાયણકે તે વભમ ન પ્રભાણ આંક ધયાલે છે.  

  
 

 
  

     

   
  

    
      
      

   
  

    
      

      
    

  
           

          
  

           

    
        

 

વભમ તનમતાાંક ન ાં બોતતક અથાઘટન વભી.(3) યથી વભજી ળકામ છે. જ આણે વભી.(3) ભાાં            

   
 

 
  મકૂીએ ત, 

                 

 

  
            

 

 
  

   

 
  

     

     
      

                                    
 

  
  

 

 
                               

તેથી વભમ તનમતાાંક  𝜆   એ રયથભાાં પ્રલાશ ને તેના અંતતભ મલૂ્મના 2/3  બાગ સ ધી શોંચલા 

ભાટે રાગત વભમ દળાાલે છે. પ્રલાશ ની વદૃ્ધિ ન દય એ વભમ તનમતાાંક  𝜆  ય આધારયત શમ છે 

જે નીચેની આકૃતત-4 ભાાં દળાાલેર છે. આકૃતત-4 યથી જતા જણામ છે કે જેભ વભમ તનમતાાંક  𝜆  

લધાયે તેભ પ્રલાશ ની વદૃ્ધિન દય ધીભ શમ છે. (MCQ) 
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 પ્રલાશ ન ક્ષમ (Decay of Current) : 
શલે જ આકૃતત-1 ભાાં દળાાલેરા રયથ ની ક K છડલાભાાં આલે ત રયથ ભાાંથી તલજચારક 
ફ દૂય થઈ જળે. તેથી રયથ -1 ભાટે નીચે મ જફ વભીકયણ ભળે. 

 
  

  
      

Or     
  

 
    

 

 
    

આ રકથવાભાાં ણ તલજપ્રલાશ    ભાાં પેયપાય થત શલાથી પયી પે્રયક ગ ાંચાભાાં આત્ભપે્રયક 
તલજચારક ફ ઉત્તન્ન થળે જે પ્રલાશ ના ઘટાડાન તલયધ કયળે. 

તેથી, પ્રલાશ ના અંતતભ મલૂ્મ     થી પ્રલાશ ઘટલાન ચાલ  થામ ત અમ ક વભમ  t  ફાદ તેન ાં 
મલૂ્મ       જેટલ ાં થળે. તેથી તે વીભાને ઘ્માનભાાં યાખી ઉયના વભીકયણ ન ાં વાંકરન રેતા. 

∫
  

 

 

 

    ∫
 

 

 

 

    

           

 

  
    

 

 
                         

           
 
 
 
             

 

વભી.(5) એ રયથ ભા થત પ્રલાશન ક્ષમ દળાાલે છે. વભી.(-5) એ વભી.- (1) ને વભકક્ષ છે. 
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આકૃતત-(5) એ પ્રલાશના ક્ષમ ન લક્ર(Curve) દળાાલે છે. અશીં પયી ાછાં પ્રલાશ ના ક્ષમ ન દય એ 

વભમ તનમતાાંક  𝛌  
 

 
    ાય આધારયત છે. અને જેભ 𝜆  ન ાં મ લ્મ લધાયે તેભ પ્રલાશ ના 

ઘટાડાન દય ધીભ શમ છે.  જે આકૃતત-(5) ભાાં દળાાલેર છે. 

 

Example-1 
જ એક ગ ૂાંચાન ાં પે્રયકત્લ 50 Henry શમ અને તેની વાથે જડામેર અલયધ ન ાં 
મલૂ્મ 30 Ohm   શમ અને જ આ ફને્ન ઘટક ને  100 Volt  ની ફેટયી વાથે જડલાભાાં 
આલે ત તેથી ફનતા રયથભાાં લશતે પ્રલાશ તેના અંતતભ મલૂ્મ કયતા અડધ ાં મલૂ્મ 
કેટરા વભમ ભાાં પ્રાપ્ત કયળે.( If the inductance of a coil is 50 Henry and the value 

of resistance connected to it is 30 Ohm and if these two components are 

connected to a battery of 100 Volt, in what time will the current flowing in the 

resulting circuit reach half of its final value.) 

આણે પ્રલાશની વદૃ્ધિન ાં વભીકયણ જાણીએ છીમે કે,  

     (       
 
 
  ) 

શલે, અશીં R = 30Ω , L = 50H તેભજ પ્રલાશ ના અંતતભ મલૂ્મ ન ાં અડધ ાં મલૂ્મ એટરેકે   
 

 

 

    
 

 
  [     

  
  

 ] 

           
 

 
    

 

 
 

 

 
              

 

 
     

     
 

 
                                

 

 
                     

એટરે પ્રલાશ તેના અંતતભ મલૂ્મ કયતા અડધ ાં મલૂ્મ 1.2 વેકન્ડ ભા પ્રાપ્ત કયળે. 
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(1) અલયધ અને વાંગ્રાશક ધયાલત રયથ. (R.C. Circuit, 11.25):  

અશીં આણે એક એલ રયથ તલચાયીએ કે જે નીચેની આકૃતત (5) ભા દળાાવ્મા પ્રભાણે તલજચારક 
ફ   E વાથે વાંગ્રાશક C અને અલયધ R  ધયાલત શમ.  

 

 

 વાંગ્રાશક ન ાં તલજબાયણ અથલા વાંગ્રાશકભા તલજબાય ની વદૃ્ધિ. :  

(Charging of Condenser): 
 
ઉયના રયથ ભા જ્માયે ક  K  ને દફાલલાભાાં આલળે ત્માયે વાંગ્રાશક તલજબાયીત થળે . વાંગ્રાશક 
ને કાયણે રયથ ભાાંથી લશતે પ્રલાશ વભમ ની વાથે ફદરાળે. 

  શલે, જ કઈ એક ક્ષણે વાંગ્રાશક ના ફે છેડા લચ્ચેન તલદ્ય તતલબાલ V  શમ ત તે તલદ્ય તતલબાલ V 
એ જડલાભાાં આલેરા તલદ્ય તફ E  ન તલયધ કયળે. 

શલે, કઈ ક્ષણે રયથ ભાાંથી લશતે પ્રલાશ નીચે મ જફ થળે. 

   
   

 
 

Or                

But,       
  

  
                    

 

 
 

જમાાં    એ વાંગ્રાશક યન તલજબાય છે. 

       
  

  
  

 

 
   

                                                 
  

  
  

 

 
  

 

  
  

    

  
   

                                            
  

    
    

  

  
             

શલે, જ વાંગ્રાશક 0 થી t જેટરા વભમ ભાાં 0 થી    જેટર તલજબાય પ્રાપ્ત કયે ત વભી.(6) ન ાં તેને 
વાેક્ષ વાંકરન કયતા.  
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∫  
  

    

 

 

  ∫  
  

  

 

 

 

     |         | 
 

  
 

  
             

        

  
   

 

  
          

    

  
    

 

   

               
 

                             
 

    

             (      
 

   )             

અશીં           છે. કે જે રયથ ને રાગ  ાડલાભાાં આલેર તલજચારક ફ  e.m.f.  જેટરાજ 
મલૂ્મ ન તલજબાય વાંગ્રાશક ાય થથાતત થામ તે મલૂ્મ દળાાલે છે. વભી.(7) એ વાંગ્રાશક ય ના 
તલજબાય ની વદૃ્ધિ દળાાલે છે. અને વભી.(7) યથી કશી ળકામ કે વાંગ્રાશક યની તલજબાય ની વદૃ્ધિ 
એ ચયધાતાાંકીમ છે જે નીચેની આકૃતત (7) ભાાં દળાાલેર છે.  

 

 
 

 પ્રલાશ: (The Current):  

શલે, આણે જાણીએ છીએ કે પ્રલાશ    
  

  
  , તેથી ઉયના વભી. (7) ન ાં તલકરન રેતા તલજબાય 

ને રીધે ભત પ્રલાશ ભળે. 

         
  

  
  

 

  
 [          

 
    ] 

           

 

  
  

 
   

                                                              
  

  
   

 

            (         )  

     
 

 
   

 
   

                                 

              
 

 

                (       
 

 
 ) 
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વભી.(7) અને વભી. (8) ભાાં આલેર ઘટક RC ને વભમ ન ાં પ્રભાણ છે અને તેથી તેને વાંગ્રાશક વભમ 
તનમતાાંક (capacitive time constant) કશલેાભાાં આલે છે.  

કાયણ કે, 

                                         
       

    
    (      

 

 
  ) 

                                                                    
       

      
       (        

    

      
 ) 

                                                                           (           
       

      
) 

જ આણે વભી.(7) ભાાં   t = RC  મ કીએ ત, 
               

                

તેથી વાંગ્રાશક વભમ તનમતાાંક RC  એ પ્રલાશ ને તેની અંતતભ તટસ્થથકયણ અલથથા કયતા ૨/૩ બાગ 
જેટરી તલજબાય વદૃ્ધિ ભાટેન વભમ દળાાલે છે. 

 વાંગ્રાશક ના તલજબાય ન ક્ષમ: (Discharge of Condenser): 

શલે, ક K  ને છડતા ફાહ્ય તલજચારક ફ e.m.f. રયથ ભાાંથી દૂય થળે તેથી તલજબાયીત થમેર 
વાંગ્રાશક એ અલયધ R  દ્વાયા તલજબાય તલશીન થળે. તેથી તલજચારક ફ ભાટેન ાં વભીકયણ નીચે 
મ જફ થળે. 

  
  

  
  

 

 
     

                                                      
  

 
    

  

  
               

જ      જેટરા વભમ ભા વાંગ્રાશક ન તલજબાય      થી      જેટર ઘટે ત  t  જેટરા વભમ ફાદ      

ન ાં મલૂ્મ ઉયના વભીકયણ (9) ન ાં તે અંતયાર ભા  વાંકરન કયતા પ્રાપ્ત થળે. 

તેથી, 

∫
  

 
  ∫ 

  

  

 

 

 

 

 

                                                        
 

  
   

 

  
   …………… eqn. (A) 

Antilog રેતા,                                                
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વભી.(10) ભાાં 𝜆 એ વભમ તનમતાાંક છે જેન ાં મલૂ્મ RC છે. વભી. (10) એ વાંગ્રાશક યના તલજબાય ન 
ક્ષમ દળાાલે છે. અને તે યથી કશી ળકામ કે વાંગ્રાશક યના તલજબાય ન ક્ષમ ચાયઘાતાાંકીમ છે. 

ક્ષમ ભાટે પ્રલાશ ભેલલા વભી.(10) ન ાં તલકરન રેતા. 

   
  

  
  

 

  
 [    

 
 

  ] 

                                                                 
  

  
   

 

   

        
 

 
                

વભી.(8) અને (11) યથી કશી ળકામ કે જ્માયે  t = 0 શળે ત્માયે વદૃ્ધિ ભાટે પ્રલાશ     શળે અને ક્ષમ 
ભાટે પ્રલાશ      શળે. 

નીચેની આકૃતતભા વદૃ્ધિ અને ક્ષમ દયમ્માન પ્રલાશ ન પેયપાય દળાાલેર છે. જે વભમ ની વાેક્ષ 
ચાયઘાતાાંકીમ લત  ાણક દળાાલે છે. 

 

  વધૃ્ધધ દયતભમાન વાંગ્રાશકભાાં વાંગ્રશાતી ળસ્તત :  

(Energy stored in the capacitor during charging: 
 

વાંગ્રાશક ભાાં વાંગ્રશાતી ળસ્તત ન ાં ગ ણલત્તા વભીકયણ ભેલલા જ આણે વાંગ્રાશક યના લીજબાય 
ની એક અરગ વદૃ્ધિ     ધમાનભાાં રઇ એ ત તેભાટે કયવ ાં ડત  ાં સકૂ્ષ્ભ કામા નીચે મ જફ થળે. 

     
 

 
    

 અને આ કામા થલાથી પ્રણારી ની સ્થથતત ળસ્તતભાાં લધાય થળે. જ આ જ પ્રકાયની રક્રમા કયતા 
વાંગ્રાશક ય    જેટર લીજબાય થથામ ત્માાં સ ધી કયતા જઈએ ત તે ભાટે કયવ ાં ડત  ાં કામા નીચે 
મ જફ થળે. 
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        ∫    ∫
 

 

 

 
    

 

 
 
  

 
  

                              Or          

   
 

 
 
  

 
 

 

 
                   

જે તલજબાયીત વાંગ્રાશક યની ક ર ળસ્તત થળે.  

  વાંગ્રાશક ના તલજબાયણ દયમ્માન ળસ્તત ન વ્મમ:  

(Dissipation of energy during charging of Capacitor):   
 

શલે, જ આણે વાંગ્રાશક ના તલજબાયણ દયમ્માન અલયધ  R ભા થતા ળસ્તત ના વ્મમ ની ગણતયી 
કયીએ ત,  આણે વતભકયણ –(7) યથી   જાણીએ છીએ કે,  

             
 

     

         
  

  
  

  

  
   

 
   

શલે, જ   વભમ  dt ભાાં ળસ્તત ન વ્મમ  dW  શમ ત. 

          

                                                                                       
  

 

      
 

  

     

વાંગ્રાશક ના તલજબાયણ દયમ્માન વાંગ્રાશક જ્માયે તેના તલજબાય ન ાં ભશત્તભ મલૂ્મ પ્રાપ્ત કયે તે 
દયમ્માન થત ળસ્તત ન વ્મમ ભેલલા ભાટે ઉયના વભીકયણ ન ાં વાંકરન રેતા,  

   ∫     
  

   
 ∫   

  
  

 

 

    
 

 
 
  

 
 

                                                                
 

 
                        

વભી.(13) યથી કશી ળકામ કે ળસ્તત R ના મલૂ્મ ાય આધારયત નથી  

અશીં   D.C. ઉદ્દબલથથાન દ્વાયા આલાભાાં આલતી ળસ્તત    છે. અને તેભાાંથી વાંગ્રાશક ભાાં વાંગ્રશાતી 

ળસ્તત  
 

 
     છે અને વ્મમ થતી ળસ્તત  

 

 
     છે. 
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(1) બરકેજ ની યીત દ્વાયા ગ રૂઅલયધ ન ાં ભાન: 

(Measurement of High Resistance by the Method of Leakage, 11.26) :  
 

 

વભી. (A)      
 

  
   

 

  
 ન ઉમગ કયી        જેટરા ક્રભ ના ગ રૂઅલયધ ન ાં મલૂ્મ ળધી 

ળકામ છે. જે ભાટે આકતૃત (9) ભાાં દળાાવ્મા મ જફ ક  C.K. દફાલી M અને  L જડાતા, વાંગ્રાશક     

મલૂ્મ સ ધી તલજબાય ધાયણ કયે તે યીતે ચાર્જ કયલાભાાં આલે છે. એટરેકે તેની ફે પ્રેટ લચ્ચે 

લીજસ્થથતતભાન ન તપાલત    થથામ છે. ત્માયફાદ C.K. ક ને છડતા U અને M જડાળે અને 

વાંગ્રાશક ફેરેસ્થટક ગેરલેનભીટય ( B.G. ) દ્વાયા રડવચાર્જ થળે અને તેથી B.G. ભાાં     જેટલ ાં 

આલતાન જલા ભળે. જે    ન ાં મલૂ્મ નોંધલાભાાં આલેછે. ત્માયફાદ વાંગ્રાશક ને પયી ક C.K. દ્વાયા  

M અને L જડી પયી ાછાં     મલૂ્મ સ ધી ચાર્જ કયલાભાાં આલે છે. અને ત્માયફાદ  C.K. ક ને 

ખ લ્રી યાખી રીકેજ  L.K. ક દ્વાયા વાંગ્રાશક C ને અલયધ  R વાથે અમકૂ તનતિત વભમ  t સ ધી 

જડલાભાાં આલેછે જેથી વાંગ્રાશકના લીજસ્થથતતભાન  ભાાં ઘટાડ થઈ અને તે     થઈ ઘટી     મલૂ્મ  

પ્રાપ્ત કયળે, કયણ કે  અલયધ R  દ્વાયા વાંગ્રાશક ના તલજબાયભાાં ઘટાડ થામ છે. ત્માયફાદ વાંગ્રાશક 

ાય ફાકી યશરેા તલજબાય ને ક C.K. દ્વાયા U અને M જડી B.G. ભાાંથી વાય કયતા ફેરેસ્થટક 

ગેરલેનભીટય ભા    આલતાન થળે જે નોંધલાભાાં આલે છે. 

શલે, ફેરેસ્થટક ગેરલેનભીટય ના અભ્માવ દ્વાયા આણે જાણીએ છીએ કે, 

               
 

 
   

                                                        Or                    
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શલે, વભી.(10) મ જફ આણે જાણીએ છીએ કે વાંગ્રાશક યના તલજબાયના ક્ષમ ભાટે, 

       
      

જમાાં    એ;  t જેટરા વભમ ભાાં અલયધ R ભાાંથી રીકેજ થમેર પ્રલાશ છી વાંગ્રાશક યન 
તલજબાય છે. 

  

  
   

 
   

    
 

  
      

  

  
 

                                                                
 

  
      

  

  
                          

         
 

         
  
  

  
 

                
   
  

               ) 

તેથી વભમ t ,     અને     ના મલૂ્મ ભેલી અને અલયધ R ન ાં મલૂ્મ વભી.(15) મ જફ ગણી 
ળકામ છે. 

આ યીતે જ દા જ દા વભમ  t ભાટે વાંગ્રાશક ને અલયધ R દ્વાયા રીક કયલાભાાં આલે છે અને તે દયેક 
વભમ t ને અન રૂ     અને    ના મલૂ્મ નોંધલાભાાં આલે છે. અને ત્માયફાદ જ વભમ  t  તલરૂિ   

     
  

  
   ન આરેખ દયલાભાાં આલે ત તે નીચેની આકૃતત-10 ભાાં દળાાવ્મા મ જફ સ યેખ ભે છે. 

અને જ તેન ઢા ળધલાભાાં આલે ત તે અલયધ R ન ાં મલૂ્મ આળે.  
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 ળા ભાટે પતત ગ રૂઆલયધજ આ યીત દ્વાયા ળધલાભાાં આલે છે? 

 (Why only high resistance finding only this method):- 

 

અશીં ઉય દળાાલેર પ્રામબગક યીત પતત ગ રૂઅલયધ ળધાલાજ ઉમગી છે. કાયણ કે જ 

રયથભાાં  અલયધ R ન ાં મલૂ્મ નાન ાં શમ ત વભમ તનમતાાંક  RC ન ાં મલૂ્મ ણ ઘણ ાં નાન ાં ભળે . 

તેથી વાંગ્રાશક ના તલજબાય   ના થડા બાગને અલયધ R ભાાંથી રીક કયલા ભાટેન વભમ ખ ફજ 

નાન થઈ જળે. અને તે વભમ એટર નાન શમ છે કે જેન ાં ભાન કયવ ાં ળક્ય નથી કાયણ કે જેલી 

ક L.K.દફાલલાભાાં આલે કે ત  યતજ અલયધ R દ્વાયા વાંગ્રાશક યન ફધજ તલજબાય રીક થઈ 

જળે. તેથી જ RC વભમ તનમતાાંક લધ  શમ તેજ વાંગ્રાશક યના તલજબાય ન થડ બાગ ભાી 

ળકામ તેલા વભમભાાં અલયધ R  દ્વાયા રીક કયી ળકામ. ભાટે RC ન ાં મલૂ્મ લધાયલા R લધાયે મલૂ્મન 

રેલાભાાં આલેછે.તેથી આ પ્રમગ િતત થી પતત ગ રૂઆલયધ જ ભાલ ળક્ય છે. 

 

 વાંગ્રાશક દ્વાયા થત તલજબાય ન વ્મમ:  

 (Self-Leakage through Condenser):  
 
વાંગ્રાશક ની ફે પ્રેટ લચ્ચે આલેર અલશાક ભાધમભ કદાચ વાંણૂા અલાશાક ના શમ ત તેના દ્વાયા 

તલજબાય ન વ્મમ થામ છે. તેથી વાંગ્રાશક ને  અલયધ વાથે જડામા લગય ણ તલજબાય ન વ્મમ 

ળક્ય ફને છે. તેથી વાંગ્રાશક દ્વાયા થતા વેલ્પ રીકેજ ( આત્ભ વ્મમ ) ળધલા ભાટે, વોપ્રથભ વાંગ્રાશક ને 

તલજબાયીત કયી અને તયતજ ફેરેસ્થટક ગેરલેનભીટય દ્વાયા રડવચાર્જ કયલાભાાં આલે છે. અને તે 

લખત ન ાં અલરકન     નોંધલાભાાં આલે છે. અને ત્માય ફાદ પયી વાંગ્રાશક ને તલજબાયીત કયી અને  

    જેટરા વભમ ભાટે આત્ભ વ્મમ થલા ભાટે યાખલાભાાં આલે છે. છી તેને ફેરેસ્થટક 

ગેરલેનભીટય દ્વાયા તલજબાય તલશીન કયલાભાાં આલે છે. અને તે ભાટેન ાં અલરકન     નોંધલાભાાં 

આલે છે.  શલે, વાંગ્રાશકના આત્ભ વ્મમ ભાટે ન અલયધ     શમ ત, 

                                                             
 

            
  
  

                 

આત્ભ વ્મમ ભાટેના અલયધ     ને વાંગ્રાશક ન અલશાક અલયધ ણ કશલેાભાાં આલે છે. અને 
રયથ ભાાં R  ને વભાાંતય જડેર ગણી ળકામ. તેથી રયથ ન વાંગ્રાશક ને વાેક્ષ રયણાભી 
અલયધ જ  R’ 

 કશીએ ત, 
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  R’ ળધલા ભાટે, આગ જઈ ગમા તે પ્રભાણે વોપ્રથભ વાંગ્રાશકને તલજબાયીત કયલાભાાં આલે છે. 

ત્માયફાદ તેને જ્ઞાત વભમ     સ ધી અલયધ R વાથે જડી અને તેના તલજબાયન વ્મમ કયલાભાાં 
આલેછે અને ફાકી યશરેા તલજબાય ને ફેરેસ્થટક ગેરલેનભીટય ભાાંથી વાય કયી અને આલતાન     

નોંધલાભાાં આલે છે. 

                                                        
   

     
  

  

            
  
  

                 

વભી.(16) દ્વાયા     અને વભી. (18) દ્વાયા R’ ભેલી અને તેન ાં મલૂ્મ વભી. (17) ભા મકૂી અજ્ઞાત ગ રૂ 
અલયધ R ની ગણતયી કયી ળકામ છે. 

(2) ડી’વટી ની યીત દ્વાયા વાંગ્રાશક ની ક્ષભતા ની વયખાભણી કયલી: 
(Comparison of Capacities by De Sauty's Method, 11.27) :  

 

 

આકૃતત (11) ભાાં દળાાવ્મા પ્રભાણે ફે વાંગ્રાશક ની ક્ષભતા ની વયખાભણી કયલા ભાટે સ્વ્શથટન બિજ ના 

તવધધાાંત ન ઉમગ કયલાભાાં આલે છે. જેભાાં C1 અને  C2 ફે વાંગ્રાશક છે, અને R1  અને R2 ફને્ન ભટા 

મલૂ્મ ન અલયધ ધયાલતી અલયધ ેટીઓ છે. રયથ ભાાં તથથીકયણ બફિંદ  ળધલા ભાટે 

ફેરેસ્થટક ગેરલેનતભટય ન ઉમગ કયલાભાાં આલેર છે. શલે જ્માયે ક K ને દફાલલાભાાં આલળે 

ત્માયે યીથ ભાાં ફેટયી જડાળે અને તેથી યીથ ના બફિંદ  A અને C લચ્ચે તલદ્ય ત-સ્થથતતભાન ન 

તપાલત થથાળે.અને યીથ ની ળાખાઓ ABC અને ADC ભાથી પ્રલાશ લશળેે. તેને કાયણે  
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રયથ ભાાં આલેર અલયધ R1 અને R2 દ્વાયા અંગ્રાશક ચાર્જ થળે. અને જ્માયે ક K ને છડલાભાાં 

આલળે ત્માયે વાંગ્રશક  અલયધ R1 અને R2 દ્વાયા રડવચાર્જ થળે. શલે R1 અને R2 ન ાં મલૂ્મ એલીયીતે 

ગઠલલા ભાાં આલે  છે, જેથી ગેરલેનતભટય ન ાં આલતાન શનૂ્મ ભે. ગેલ્લેનતભટય ન ાં આલતાન શનૂ્મ 

થામ એટરેકે બફિંદ  B અને D ાવે લીજસ્થથતતભાન વભાન થળે. 

શલે, કઈણ ક્ષણ t  એ લીજબાય ન ાં મલૂ્મ નીચેના વભીકયણ યથી ભળે. 

                                                    (      
 

   )                 

જ્માાં     એ લીજબાય ન ાં ભશત્તભ મલૂ્મ દળાાલે છે. એટરેકે ભશત્તભ લીજસ્થથતતભાન V0 એ વાંગ્રાશક 

ચાર્જ થામ ત્માય ન ાં મલૂ્મ દળાાલે છે. તેથી ઉયના વભી. (19) દ્વાયા કઈણ વભમે લીજસ્થથતતભાન 

V ન ાં મલૂ્મ ળધી ળકામ. 

કાયણ કે,                          

તેથી,                                       
 

     

     
 

 
            

 
     

             (      
 

   )            

શલે, જ વાંગ્રાશક ને ચાર્જ કયતી લખતે કઈણ ક્ષણ t એ ફાંને વાંગ્રાશક યન લીજસ્થથતતભાન જ 
અન ક્રભે V1 અને V2 શમ ત વભી.(20) યથી. 

       (     
 

      )                  

અને            (      
 

      )                 

યીથ ભાાં ફાંને વાંગ્રશક ની એકફાજ  ની પ્રેટ બફિંદ  A વાથે જડામેર છે અને ફીજી ફાજ  ની 
પ્રેટ B અને D વાથે જડામેર છે. તટથથીકયણ સ્થથતત ભાાં B અને D બફિંદ ઓ વભાન 
લીજસ્થથતતભાને શળે. તેથી બિજ ના તટથથીકયણ ભાટેની ળયત નીચે મ જફ થળે. 

                                                                     

                                   (     
 

      )      (      
 

      )  

અને એ ત્માયેજ ળક્ય છે. 

જ,                                                       



A. R. Saradva (Assistant Professor), The HNSB. Ltd. Science College, Himatnagar. Page 16 

 

 

 

એટરેકે યીથ ABC  અને ADC  ન વભમ નીમતાાંક વયખ શમ અથલાત ફાંને ળાખાન 
લીજબાય વદૃ્ધિ ન દય વયખ શમ વભી. (22) ને નીચે મ જફ ણ રખી ળકામ. 

                                            
  

  
  

  

  
              

 

(2) આદળા LC રયથ: (Ideal LC Circuit, 11.28) 

અત્માય સ ધી આણે જે રયથ ની ચચાા કયી તે રયથ આંદબરત લત ાણક ધયાલતા ન શતા. 

યાંત   શલે છીના જે રયથ ની ચચાા કયલાની છે તેભાાં આણે રયથ દ્વાયા આંદબરત તલદ્ય ત 

પ્રલાશ ઉત્ન્ન કયલાની ળક્યતા ય ધમાન કેસ્ન્િત કયલાન ાં છે. અને એ ભાટે આણે નીચેની 

આકૃતત(12) ભાાં દળાાવ્મા મ જફ ન ખફૂ જ વય રયથ ધમાનભાાં રઈએ કે જે એક આદળા 

વાંગ્રાશક અને પે્રયક ન ફનેર શમ. આદળા વાંગ્રાશક અને આદળા પે્રયક એટરે કે તે ફાંને ઘટક કઈ 

અલયધ ધયાલતા નથી. 

 

આકૃતતભાાં દળાાવ્મા મ જફના રયથભાાં જ્માયે ક K દફાલલાભાાં આલે છે. ત્માયે ક K એ a  વાથે 

જડાતા વાંગ્રાશક C લીજચારક ફ E વાથે જડાલાથી ચાર્જ થળે. ત્માયફાદ ક K  ને છડતા તે b 

વાથે જડાલાથી વાંગ્રશ C એ પે્રયક L વાથે જડાળે અને તેથી વાંગ્રાશક C એ પે્રયક દ્વાયા રડથચાર્જ 

થળે. અશીં આણે વાંગ્રાશક C ના પે્રયક L દ્વાયા થતા રડથચાર્જ ના રકથવાને જ ધમાનભાાં રઈએ ત 

રડથચાર્જની સ્થથતતભાાં રકચોપના ફીજા તનમભ મ જફ, 
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શલે,     
  

  
   તેથી. 

 
   

   
  

 

 
   

     
   

   
  

 

  
                

 

વભી.(25) એ તલકર વભીકયણ છે જે વભમને વાથે લીજબાય ભાાં થત પેયપાય દળાાલે છે. વભીકયણ 

(25) એ વાદી પ્રવાંભલાદી ગતત કયતી લજનધાયીત સ્થપ્રિંગ ની ગતતના વભીકયણ જેવ ાં છે. 

લજનધાયીત  સ્થપ્રિંગ ન ાં પ્રવાંભલાદી  ગતતન ાં વભીકયણ નીચે મ જફ છે. 

   

   
  

 

 
    

   

   
        

જ્માાં 𝜔  એ અલભાંદન યરશત લજનધાયીત સ્થપ્રિંગ ની ક દયતી આવતૃત્ત છે. 

જ્માાં,         √
 

 
  

તેથી L.C. રયથ એ લજનધારયત સ્થપ્રિંગની પ્રણારી જેલી જ વાદી ગતત ધયાલત રયથ છે તે 

લધાયે થષ્ટ યીતે વભજલા આણે નીચે મ જફ ફાંનેની વયખાભણી કયી ળકીએ. 

 

                                               માાંતત્રક પ્રણારી                                       લીજચ ાંફકીમ રયથ 

                   સ્થપ્રિંગ                    
 

 
                            વાંગ્રાશક             

 

 
 
  

 
 

                  દ (લજન)             
 

 
                            પે્રયક                 

 

 
     

                                            
  

  
                                                      

  

  
  

 

વયખાભણી કયતાાં જણામ છે કે વાંગ્રાશક સ્થપ્રિંગની જેભ જ લતે છે અને પે્રયક લજન ની જેભ લતે છે 
અને તદ ઉયાાંત તલજચ ાંફરકમ  ઘટક એ કેટરાક માાંતત્રક ઘટકને વભરૂ છે જેભકે, 

                                                   એ      વાથે વાંકામેર છે. 

                                        



A. R. Saradva (Assistant Professor), The HNSB. Ltd. Science College, Himatnagar. Page 18 

 

 

 

    એ      વાથે વાંકામેર છે. 

                                                   એ   
 

   વાથે વાંકામેર છે. 

                                                   એ     વાથે વાંકામેર છે. 

લજનધાયીત સ્થપ્રિંગ ના દરન ભાાં ળસ્તત ફે અલથથા રૂે વાંકામેર શમ છે; ગતતળસ્તત અને 

સ્થથતતળસ્તત. તેજ યીતે L.C. રયથભાાં તે તલદ્ય તળસ્તત અને ચ ાંફકીમળસ્તત રૂે વાંકામેર શમ છે. 
તેથી વભીકયણ(25) ન ાં વલ્ય ળન આણે નીચેના માાંતત્રક વભીકયણ મ જફ ભેલી ળકીએ. 

                                                           
   

   
         

 અને તે મ જફ ભત ાં વભીકયણ (25) ન ાં વલ્ય ળન થળે, 

                           _______ eqn. (26) 

 જ્માાં    એ અચાાંક છે અને તે લીજબાય ન ાં ભશત્તભ મલૂ્મ દળાાલે છે.    એ દરન ની કણીમ 

આવતૃત્ત છે. અને   એ થલતાંત્ર અચાાંક છે. 

જ વભી.(26) એ વભી. (25) ન ાં વલ્ય ળન છે કે નશીં તે ચકાવવ ાં શમ ત વભી. (25) ભાાં    અને  
   

   
  

ન ાં મલૂ્મ મકૂી જાણી ળકામ. 

                                
  

  
                          

                      અને       
  

   
                        

વભી.(25) ભાાં ઉયના મલૂ્મ મકૂતાાં, 

                                 
 

 
                    

ત,                          
 

√  
   ___________ eqn. (27) 

અને કરા તપાલત   એ પ્રાયાં બબક સ્થથતત યથી ભેલી ળકામ છે. વભી.(27) દળાાલે છે કે    એ 

      ની ભમાાદા લચ્ચે વાઈન લેલ આકાયે દરન કયે છે. અને તેન આલતાકા નીચે મ જફ 

શળે.                     
  

 
   √    __________ eqn. (28) 

અને આવતૃત્ત,                    
 

  
  

 

  √  
    ___________eqn. (29) 

અને યીથ ભાાંથી લશતે પ્રલાશ નીચે મ જફ થળે. 
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                      __ eqn. (30) 

વભી.(30) દળાાલે છે કે રયથ ભાાંથી લશતે પ્રલાશ ણ દબરત શળે અને તેની આવતૃત્ત લીજબાય 
ના દરનની આવતૃત્ત જેટરીજ શળે. 

(3) શે્રણી L.C.R. યીથ :(વદૃ્ધિન કીથવ) 
(Series LCR circuit – Charging case, 11.29) 

 

ઉયની આકૃતત (13) ભાાં દળાાવ્મા મ જફના રયથ ને ધમાનભાાં રઈએ કે જેભાાં પે્રયક L, વાંગ્રાશક C, 

અને અલયધ R ને એક સ્થથત લીજચારક ફ E વાથે જડેર શમ. શલે જ આલા યીથ ની 
ફદરાતી અલથથાઓ ન ાં થૃક્કયણ કયવ ાં શમ ત રકચોપ ના ફીજા તનમભ મ જફ રયથભાાં જ I 
જેટર પ્રલાશ લશતે શમ અને કઈ તત્કાર વભમ t એ રયથભાાં રાગ  ાડલાભાાં આલેર લીજ 
ચારક ફ નીચે મ જફ થળે. 

                                                 
  

  
  

 

 
       

યાંત  ,     
  

  
    તેથી, 

                                      
   

   
  

 

 
 
  

  
  

 

  
    

 

 
    

અથલા                               
  

   
    

  

  
       

 

 
   __________ eqn. (31) 

જ્માાં      
 

 
    અને       

 

  
 

વભી.(31) ને નીચે મ જફ રખતાાં 

                               
   

   
    

  

  
     (    

 

   
 )    _____ eqn. (32) 
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શલે જ       
 

   
     મકૂીએ ત,     ___________ eqn. (33) 

            
  

  
  

  

  
     અને     

  

   
  

   

   
 

આ રકિંભત વભી.(32) ભાાં મકૂતાાં,   

       
   

   
    

  

  
          __________ eqn. (34) 

વભી.(34) એ અલભાંરદત પ્રવાંલાદી દરાનની ગતી ના વભી. જેવ જ છે. તેથી તલકર વભીકયણ કે જે 
દ્ધદ્વઘાત વભીકયણ જેલાજ થલરૂન ાં શમ ત તેન એક ઉકેર નીચેમ જફ ન શમ છે. 

                                                 __________ eqn. 
(35) 

અને તેને તનતિત ક્રભાાંક કશલેામ છે. જ્માાં A અને   એ ફાંને થલતાંત્ર અચાાંક છે.અને તેથી આણે 
વભી.(35) અને વભી. (34) ના અજભામળી ઉામ રૂે રઇ ળકામ. તેથી વભી.(35) ને ઉકેર રૂે રેતાાં 
તેભાાં A અચાાંક શલાથી, 

         
  

  
            અને      

  

   
            આ મલૂ્મ વભી.(34) ભાાં મકૂી વાદ રૂ 

રેતાાં, 

                                      અથલા                   √        

અશીં    ની ફે રકિંભત ભતી શલાથી વભી.(34) ન વાલાતત્રક ઉકેર નીચેમ જફ થળે. 

                          
(     √       ) 

    
(     √       ) 

   _____ eqn. (36)  

વભી.(36) ભાાં    અને    થલતાંત્ર અચાાંક છે. અને તેના મલૂ્મ તળભા વયત રાગ  ાડી ભેલી 
ળકામ છે. વભી.(33) યથી  

             
 

   
  

 

   
    

(     √  
     ) 

    
(     √  

     ) 
  

શલે, વયતા ખાતય √           મકૂીએ અને     
 

  
   ત,  

 
 

   
  

   

 
         

જ્માાં     એ વાંગ્રાશક યના અંતતભ સ્થથત લીજબાય ન ાં મલૂ્મ છે. કે જે વભમે તેભના ફે છેડા લચ્ચે 
ન લીજસ્થથતતભાન ન તપાલત ફેટયી ના તલજાચારક ફ   જેટર શમ. 

તેથી,                                                          _________ eqn. 
(37) 
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શલે જ       ત       અથલા              _________ eqn. 
(38) 

વભી.(37) ન ાં તલકરન રેતાાં,  

  

  
           (               )                          

પયીથી જઈએ ત,     ભાટે   
  

  
   

ભાટે,                                અથલા           
 

 
         

અથલા             
 

 
        [ વભી. (38) યથી] __________ eqn. 

(39) 

વભી.(38) અને વભી. (39) ન વયલા રેતાાં,  

                                          
 

 
                          

 

 
      

 

 
    

વભી.(38) અને વભી. (39) ની ફાદફાકી રેતાાં, 

                                           
 

 
          

                                            
  

 
      

 

 
    

   અને     ની આ રકિંભત વભી.(37) ભાાં મકૂતાાં  

       
  

 
       , (   

 

 
)      (   

 

 
)     -  ____ eqn. 

(40) 

અશીં   ન ાં મલૂ્મ   અને   ના મલૂ્મ ય આધારયત છે. 

 રકથવ-૧ ( Case – 1 ): જ્માયે         એટરેકે   

     
 

  
   ત્માયે    √         ન ાં વાચ ાં 

મલૂ્મ ભળે અને તેથી આ મલૂ્મ ભાટે વભી.(40) યથી કશી ળકામ કે વાંગ્રાશક યન લીજબાય 
ચયઘાતાાંકીમ યીતે લધળે અને તેન લધાય ત્માાં સ ધી ચાલ  યશળેે કે જ્માયે તેન ાં અંતતભ મલૂ્મ    
પ્રાપ્ત કયે. જે નીચેની આકૃતત-14 ભાાં લક્ર (a) લડે દળાાલેર છે. 
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 રકથવ-૨ ( Case – 2 ) 

શલે જ          શમ ત રયથ ની લત  ાણક અભાન્મ થઈ જામ છે. કાયણ કે આલા રકથવાભાાં 
લીજબાય ક્ષમ તયપ જત નથી કે આંદબરત ણ થત નથી જે ઉયની આકૃતત-13 ભાાં લક્ર(b) દ્વાયા 
દળાાલેર છે. 

 રકથવ-૩ ( Case – 3 ) 

જ્માયે           એટરેકે   
 

     
 

  
     ત્માયે    √        ન ાં મલૂ્મ આબાવી થળે. 

      √           𝜔  જ્યાં 𝜔   √       

શલે, વભી.(40) ભાાં જ        મકૂીએ ત, 

       
  

 
       [(   

 

  
)       (   

 

  
)      ] 

           
  

 
       *(   

 

  
)                  (   

 

  
)                +  

            
  

 
       *         

  

 
     +  

           *                  
 

 
       +  

           [    
     

 
                  ]  

શલે,  𝜔    ન ાં મલૂ્મ મકૂતાાં, 

           [    
     

√      
   √                    ] ____ eqn. 

(41) 

શલે જ,         
√      

 
  

  

 
 √

 

  
  

  

   
  

અને જ         
√     

 

 
   ત,                √

  

   
       અને              

 

 
 

ઉય મજૂફની રકિંભત વભી.(41) ભાાં મકૂતાાં, 

                          [    
      

√      
                        ]  

તેથી,                    [    
       

√      
           ]   ____ eqn. 

(42)  
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વભી.(42) દળાાલે છે કે વાંગ્રાશક યન લીજબાય તેના અંતતભ મલૂ્મ     ની આવાવ 

વાદી પ્રવાંલારદ ગતી ના રૂે દરન કયેછે. અને આ દરીત લીજબાય ન કાંતલથતાય 

ન ાં મલૂ્મ            

√      
   થળે. 

અને અશીં કાંતલથતાયભાાં આલેર ઘટક      ને કાયણે તેન કાંતલથતાય ચયઘાતાાંરકમ 

યીતે ઘટીને નાળ ાભળે. અને આણે    
 

  
 રીધેર શલાથી; રયથ ભાાંન 

અલયધ જ રઘ આલયધ શમ ત   ન ાં મલૂ્મ નાન  થળે અને તેથી કાંતલથતાય ખફૂ 

જ ધીભે નાળ ાભળે અને જ     શમ ત કાંતલથતાય   થળે કાયણકે     

ભાટે     થળે અને આલા રકથવાભાાં અલભાંરદત આંદરન એ વાદી પ્રવાંલાદી 

ગતતના રૂનાાં થઈ જળે. અલભાંરદત ઘટક કે જે અલયધ ના રૂભાાં છે તે આલા 

રકથવાભાાં રયથભાાં થી દૂય થઈ જામ છે આભ આ પ્રકાયના દરન ની અવય 
આગની આકૃતતભાાં લક્ર દ્વાયા દળાાલેર છે. 
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 (II)   જાતાંત્ર ના પ્રભેમ (Network Theorems) 

 Superposition Theorem (18.5),  

 Thevenin’s Theorem (18.6),  

 Norton’s Theorem (18.7),  

 Maximum Power Theorem (18.8),  
 Related Examples & Problem 

 

 યીથન ાં તલશ્રેણ: (Circuit Analysis): 

જમાયે યીથભાાં ઘણા ફધા ઘટક જડામેરા શમ છે. ત્માયે તેન ાં તલશ્રેણ કયવ ાં ઘણ ાં જ 
મ શ્કેર બય ું છે. ત્માયે પ્રભેમન ઉમગ કયીને યીથને વય ફનાલી ળકામ છે.  

યીથન ાં તલશ્રેણ જાણલા ભાટે તલધ ત રયથભાાં લયાતા કેટરાક ળબ્દન અથા જાણલ 
જરૂયી છે. 

(1) રયથ: (Circuit):  

તલજચારક ફના ઉદબલથથાન, અલયધ, પે્રયક, વાંગ્રાશક, લગેયે ઘટક જ ફાંધ ગાા થલરૂે 
જડામેરા શમત તેને વકીટ(રયથ) કશલેાભા આલે છે. જ આલી વકીટભાાં  ઈરેતરનીક 
યચનાઓ જેલીકે ડામડ, રાનઝીથટય , FET, UJT લગેયે આલેરા શમ ત તેને  ઈરેતરનીક 
વકીટ(રયથ) કશલેાભા આલે છે. 

(2) વરક્રમ ઘટક: (Active element): 

તલજયીથને ાલય  ય ાડનાય ઘાતક એટરે કે તલજચારતફના ઉદબલથથાનને યીથન 
વરક્રમ ઘટક કશલેાભા આલે છે.  

(3) તનસ્ષ્ક્રમ ઘટક: (Passive element):  

તલજાલય ને થલીકાયીને તેને ઉષ્ભા ળસ્તતભાાં રૂાાંતયકયે અથલા ત ચ ાંફકીમકે્ષત્ર કે લીજકે્ષત્ર 
થલરૂે વાંગ્રશ કયે તેલા યીથના ઘટકને તનસ્ષ્ક્રમ ઘટક કશલેાભા આલે છે.  દા.ત. અલયધ, 
પે્રયક, કેેવીટય લગેયે.  
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(4) નેટલકા : (Network):  

ઘણા તલજયીથ ભાાં એક કયતાાં લધાયે વરક્રમ ઉદબલથથાન , પે્રયક, વાંગ્રાશક, અલયધ, ભટય, 
લગેયે ઘટક ગ ઢ યીતે જડામેરા શમા છે. આલા વરક્રમ અને તનસ્ષ્ક્રમ ઘટક લડે ફનતા ગ ઢ 
યીથ ને તેના તલશ્ર્રેણ કયલાના વાંદબાભાાં નેટલકા તયીકે ઓખલાભાાં આલે છે. Fig-1 ભાાં ફે 
e.m.f. તથા છ અલફાધથી ફનત ાં એક નેટલકા  દળાાલેર છે.  

 

(5) ભેળ અથલા લ :(Mesh or Loop):  

      નેટલકા ની જે ળાખા ફાંધ ગા યચે તેને ભેળ અથલા લ  કશ ેછે.  
 (6) સ યેખ નેટલકા : (Linear network):  
    જે વકીટભાાં emf ઉયાાંત ભાત્ર સ યેખ (યેખીમ) ઘટકન જ ઉમગ થમેર શમ તેલા નેટલકા ને 
       સ યેખ નેટલકા કશ ેછે.  
(7)  આદળા લલ્ટેજ જનયેટય(Ideal voltage source) :  

      આ એક એવ ાં ઉજાા  ઉદગભ છે કે જેન શે્રણી અલયધ શનૂ્મ છે તથા અચ લલ્ટેજ આે છે. 
(8)  આદળા કયાંટ જનયેટય(Ideal current source) :  

   આ એક એવ ાં ઉજાા  ઉદગભ છે કે જેન વભાાંતય અલયધ અનાંત છે તથા અચ પ્રલાશ આે છે. 
(9)  નડ બફિંદ  (Node) :  

   આ એક એવ ાં બફિંદ  છે કે જ્માાં આગ તલધ ત રયથ વાથે જડામેરી    એક કયતાાં લધાયે 
િાન્ચ બેગી થામ છે. 

(10)  િાન્ચ(Branch) : આ યીથન એલ તલબાગ છે કે જેભાાંથી તલધ ત પ્રલાશ અચ લશ ેછે. 
તે ફે પ્રકાયની છે. 
(i)  Active branch:  

આ તલબાગભાાં વરક્રમ ઉજાા  ઉદગભ તથા એતટીલ કમ્નન્ટ જડામેરા શમ છે. 
(ii)  Passive branch:  

આ તલબાગભાાં વરક્રમ ઉજાા  ઉદગભ તથા એતટીલ કમ્નન્ટ જડામેરા શતા  નથી. 
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 નેટલકાન  ાં તલશ્રેણ: (Analysis of Network): 

નેટલકા ના તલશ્ર્રેણ ભાટે મૂભતૂ યીતે રકચોપના ફે તનમભન ઉમગ કયી ળકામ છે. આ તનમભ 
નીચે મ જફ છે.  

(1) તલજપ્રલાશ ન તનમભ: (Current Law):  

નેટલકા ના કઈણ જડાણ બફિંદ  આગ તલજપ્રલાશન ફૈજજક વયલા શનૂ્મ થામ છે. આ તનમભ લડ ે
થતાાં નેટલકાના તલશ્રેણને જ ાંકળન તલશ્રેણ કે Node તલશ્રેણ કશ ેછે.  

(2) તલજદફાણ ન તનમભ : (Voltage Law):   

નેટલકા ના કઈણ ફાંધ ગાા (Loop) ભાાં આલેરા અલયધ કે અલફાધ ભાથી વાય થતાાં પ્રલાશને 
ધમાનભાાં રેતા, જે તે અલયધ (કે અલફાધ) અને તેભાથી વાય થત પ્રલાશન ગ ણાકાય  દયેક ઘટક 
ભાટે રઈને તેન  ફૈજજક વયલા રેતા, આ વયલાાન ાં મલૂ્મ તે ફાંધ ગાા ભાાં યશરેા તલધ તાચારક 
ફ ના ફૈજજક વયલાા જેટલ ાં શૉમ છે. આ તનમભ લડે થતાાં નેટલકાના તલશ્રેણને Loop તલશ્રેણ 
કશલેાભા આલે છે.  

 

 

 અધમાયણ ન ાં પ્રભેમ ( Superposition Theorem, 18.5) 

“ કઇણ એક યેખીમ જાતાંત્ર ભાાં જ એક કયતાાં લધાયે તલદ્ય ત ઉદ્દબલ 
થથાન અને એક કયતાાં લધાયે અલફાધ આલેરા શમ અને તેના કઈણ 
ઘટક ભાથી લશતે તલદ્ય ત પ્રલાશ કે લૉલ્ટેજ તેના દયેક તલદ્ય ત ઉદ્દબલ ના 
કાયણે લશતેા પ્રલાશ કે લૉલ્ટેજના વરદળ વયલાા ફયાફય શમ છે. 

“(કથન) એટરે કે  દયેક ળાખાભા લશતે પ્રલાશ જ કઈ એક તલદ્ય ત ઉદ્દબલ ભાટે 
ભાલાભાાં આલે અને , તે લખતે ફીજા અન્મ ઉદ્દબલને યીથ ભાથી દૂય કયલાભા 
આલે ત,  જે પ્રલાશ ભે છે. તેજ યીતે દયેક તલદ્ય ત ઉદ્દબલ ભાટે પ્રલાશ ભેલી અને 
તેન વરદળ વયલા રેલાભાાં આલે ત તે યીથ ના દયેક ઘટક ભાથી લશતે 
પ્રલાશ દળાાલળે.  
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Fig-a 

 

 

Fig-b 

 

 

Fig-c  

 

[આકૃતત (b)  અને (c)  ભાાં દળાાલેર યીથ એ આકૃતત (a) ના વભત લ્મ રયથ છે.] 

ઉયની આકૃતત (a) ભા દળાાવ્મા મ જફ જ એક જતાંત્ર ભાાં ફે તલદ્ય ત ઉદ્દબલ થથાન E1 અને E2 આલેરા 
શમ અને જ તેભાાં ત્રણ અલાફાધ  Z1 ,  Z2 અને Z3  આલેરા છે.  જ    અને    દ્વાયા લશતે પ્રલાશ   , 
અને     શમ ત કીચોપના ફીજા તનમભ અન વાય વભી. નીચે મ જફ ભે.  

                                                                                  (1)  

    અને                                                                         (2) 

 (Fig-b) ભાાં દળાાવ્મા પ્રભાણે તલધ ત યીથભાાં પતત ઉજાા  ઉદગભ   તથા અલફાધ   ,   ,    
જડામેર છે અને ઉજાા  ઉદગભ    ના થથાને તેન આંતરયક અલફાધ શનૂ્મ છે.તે વભમે પતત ઉજાા  
ઉદગભ     દ્વાયા યીથભાાં લશતે પ્રલાશ     તથા     શમ ત કીચોપના ફીજા તનમભ અન વાય  

                                                                                 (3) 

       અને                                                                      (4) 
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(Fig-c)ભાાં દળાાવ્મા પ્રભાણે તલધ ત યીથભાાં પતત ઉજાા  ઉદગભ  E2 તથા અલફાધ Z1, Z2, Z3 
જડામેર છે અને ઉજાા  ઉદગભ    ના થથાને તેન આંતરયક અલફાધ શનૂ્મ છે.તે વભમે પતત ઉજાા  
ઉદગભ     દ્વાયા યીથભાાં લશતે પ્રલાશ      તથા      શમ ત કીચોપના ફીજા તનમભ અન વાય  

                                                                                   (5) 

                                                                                   (6) 

વભી.(3) અને (5) તથા વભી.(4) અને (6) ન વયલા કયતાાં 
                           

                   
    

                                   (7) 

                                               
    

                                  (8) 

અધધાયણ પ્રભેમ અન વાય    દ્વાયા રયથભાાં લશતે પ્રલાશ     અને      શમ તથા     દ્વાયા 
રયથભાાં લશતે પ્રલાશ        અને        શમ ત યીથાભાાં લશતે ક ર પ્રલાશ   

      
     

   

      
     

   

ઉયના વભી. નીચે મ જફ ભે. 

                                      

                                        

જે ઉયના વભી. (1) અને (2) જેલા છે. જે અધધાયણ પ્રભેમ વાબફત કયે છે. 

 

 થેલેનીન ન ાં પ્રભેમ ( Thevenin’s Theorem, 18.6 ) 
જ્માયે કઈ જરટર યીથ ન ાં તલશ્રેણ કયલા ભાટે રાાંફી ગબણતીમ પ્રરક્રમા કયલી ડતી શમ 

તેનાથી છટકાય ભેલલા ભાટે થેલેનીન ના પ્રભેમ ન ઉમગ કયી અને જરટર યીથ ન ાં ખફૂજ 

વયતા થી તલશ્રેણ કયી ળકામ છે. અને તે ભાટે જરટર યીથ ભાાં ઓછી અગત્મતા ધયાલતા 

ઘટક ને અલગણી અને જરટર યીથ જેલીજ રાક્ષબણકતા ધયાલતા વભત લ્મ યીથ દ્વાયા 

જરટર યીથન ાં તલશ્રેણ કયી ળકામ છે. આભ થેલેનીન પ્રભેમ દ્વાયા વભત લ્મ યીથ ભલી 

ળકામ છે.  
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(Statement): કઇણ ફે અથલા ફે થી લધાયે અલફાધ અને ફે અથલા 

ફેથી લધાયે ઉદ્દબલ થથાન ધયાલતા યીથ ભાટે તેના અલફધ ને 

વભત  લ્મ અલફાધ(Zeq) અને તેની શે્રણીભાાં તેના ઉદ્દબલ થથાન ને 

વભત  લ્મ તલજચારકૌ ફ (Eeq ) E’ લડે દળાાલી અને જરટર યીથ ને 
વભત  લ્મ યીથ ભેલી ળકામ.  

અશીં E’ ભેલલા ભાટે યીથ ના પ્રદાન (output) ભાાં આલેર બાય અલયધ ને દૂય કયી એટરેકે 

પ્રદાન પ્રલાશ ન ાં મલૂ્મ શનૂ્મ કયી અને તેના પ્રદાન ના ફે છેડા લચ્ચે ભાલાભાાં આલેર તલદ્ય ત 

ચારક ફ ન ાં મલૂ્મ અને તેજ યીતે અલફાધ Z’ એટરેકે આઉટ ટ ના ફે છેડા લચ્ચેન અલફાધ કે 

જ્માયે યીથ ભાાં આલેરા ફધાજ તલદ્ય ત ઉદબલ ને દૂય કયી તેને થથાને તેના આંતરયક અલફાધ 

જેટર અલફાધ રઈને ભાલાભાાં આલેર મલૂ્મ. 

  

Fig. -1 (a) Fig. -1(b) 

 

થેલેનીન્વ ન ાં પ્રભેમ વભજલા ઉયની આકૃતત-1(a) ભા બાય અલફાધ ZL ના ફે છેડા વાથે એક 
જરટર જાતાંત્ર જડામેર છે કે જે ઘણાફધા અલફાધ અને ઘણા તલદ્ય ત ઉદ્દબલ થથાન ધયાલે છે.  

અને આકૃતત-1(b) ભાાં આ જરટર જાતાંત્ર ને વભત લ્મ થેલેનીન્વ જાતાંત્ર છે કે જે પ્રદાન ના ફે 
છેડા લચ્ચે ભતા અલફાધ જેટર એક અલફાધ Z’  અને તેની શે્રણીભા જરટર જાતાંત્ર ના તલદ્ય ત 
ઉદબલ ને વભત લ્મ એક લલ્ટેજ ઉદબલ થથાન E’  ધયાલે છે. આ યીતે જરટર જાતાંત્ર ગભે તે 
પ્રકાય ન ાં જરટર ફાંધાયણ ધયાલત  ાં શમ ત ણ તેને થેલેનીન પ્રભેમ દ્વાયા વય જાતાંત્ર ભાાં પેયલી 
ળકામ છે. 
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આ પ્રભેમ  ના ઉદાશયણ રૂે નીચેની આકૃતતભા દળાાવ્મા મ જફ ન ાં જાતાંત્ર રઈએ ત, 

  

Fig. -2 (a) Fig. -2 (b) 

આકૃતત-2(a) ભા ફે ટતભિનર લાળુાં જાતાંત્ર દળાાલેર છે. જેની ભેળ-૧  એસ્તટલ ભેળ છે, અને ભેળ-૨ 
ેવીલ ભેળ છે. તેના ફે છેડા a અને b વાથે પ્રદાન બાય અલફાધ  જડામેર છે. આકૃતત-2(b) ભા આ 
જાતાંત્ર (a) ને વભત લ્મ થેલેનીન વભત લ્મ યીથ દળાાલેર છે. 

       અને      એ ભેળ-૧ અને ભેળ-૨ ભાાં લશતે પ્રલાશ છે.  શલે આ ફાંને ભેળ ભાટે રકયચપન તનમભ 
રગાલતા   

                                  

              અને                                                        

શલે વભી.( ૨ )યથી  

    
               

  
 

      ની આ રકિંભત વભી. (1) ભા મકૂતાાં 

         
            

  
            

                   અથલા                                       
        

                   અથલા        
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                    અથલા                

   
      

        
    

      

                  

 

  

Fig. -3 (a) Fig. -3(b) 

 

આકૃતત-3(a) ભાાં દળાાવ્મા મ જફ a અને b લચ્ચેથી પ્રદાન અલફાધ    ને દૂય કયી ને ઓન વરકિટ 
લલ્ટેજ    ભેલલા ભાાં આલે છે. અને તેથી    ના ફે છેડા લચ્ચે લીજસ્થથતતભાન ભાાં કઈ ઘટાડ 
થળે નરશ. અને તેથી ઓહ્મ ના તનમભ મ જફ પ્રલાશ ન ાં મલૂ્મ નીચે મ જફ થળે.  

   
 

      
 

અને ઓન વરકિટ લલ્ટેજ                               
   

      
                  

શલે, આકૃતત-3(b) ભાાં દળાાવ્મા મ જફ a  અને  b  ના આગ ના બાગ ભાથી તલદ્ય ત ઉદબલ થથાન દૂય 
કયી અને યીથન ળટા  વરકિટ અલફાધ ળધી ળકામ છે. 

અશીં    અને      એ એકફીજાને વભાાંતય યશરે છે અને    એ ફાંને ની શે્રણીભા છે. તેથી, 

         

જમાાં,                
 
  

 

  
  

 

  
     

અથલા               
    

      
 

તેથી,                                                                         
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તેથી વભી.(4) અને (5) યથી વભી.(3) નીચે મ જફ રખી ળકામ. 

                                                                            
  

      
                  

અને આકૃતત (b)  મ જફ 

                                                                           
  

      
                  

તેથી વભી. (6) અને (7) ફાંને વભાન ભે છે. જે થેલેનીન પ્રભેમ તવધધ થામ છે, તે દળાાલે છે. અને 
આ યીતે  કઈણ જરટર યીથ ભાટે ઓન વરકિટ લલ્ટેજ     અને ળટા  વરકિટ અલફાધ    
ભેલી અને થેલેનીન વભત લ્મ યીથ ભેલી ળકામ છે.  

 નટાન ન ાં પ્રભેમ ( Norton's Theorem, 18.7 ) 
નટાન ના પ્રભેમ દ્વાયા એલા રયથ ને વભત લ્મ રયથ ભેલલાભાાં આલે છે કે જે રયથભાાં 
લલ્ટેજ ઉદ્ભલથથાન ના ફદરે પ્રલાશ ઉદબલ થથાન અગત્મન ાં શમ અને તેથી આલા વભત લ્મ 
રયથભાાં એક લલ્ટેજ ઉદ્ભલથથાન ને ફદરે પ્રલાશ ઉદ્ભલથથાન રેલાભાાં આલે છે. 

કથન:  

એક જાતાંત્ર કે જેભાાં એક કયતાાં લધાયે ઉદબલ થથાન અને એક કયતાાં લધાયે 
અલફાધ આલેર શમ અને તેના ફે આઉટ ટ છેડા વાથે એક રડ અલફાધ    

જડામેર શમ ત તેને વભત  લ્મ રયથ એક પ્રલાશ ઉદ્ભલથથાન     ને વભાાંતય 
અલફાધ     દ્વાયા ભેલી ળકામ.  

જેભાાં પ્રલાશ ઉદબલ થથાન     ન ાં મલૂ્મ ભેલલા આઉટ ટ બાય અલફાધ વાથે જડેર ફે ટતભિનર 
ને ળટા  વરકિટ કયી ભેલી ળકામ છે, અને ળાંટ અલફાધ     ન ાં મલૂ્મ ભેલલા તેના આંતરયક 
ઉદ્ભલથથાન  દૂય  કયી  અને તેની જગ્માએ તેન આંતરયક અલફાધ રઇ ભેલી ળકામ. 

નટાન ના પ્રભેમ ની વભજૂતી ભાટે નીચે દળાાવ્મા પ્રભાણેના ફે રયથ ને ધમાનભાાં રેતાાં આકૃતત-
4(b) ભાાં આકૃતત-4(a) ભાટેન નટાન વભત લ્મ રયથ થળે. 
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Fig. -4 (a) Fig. -4 (b) 

 

રડ અલફાધ    ભાાં લશતે પ્રલાશ નીચે મ જફ ભળે. 

                                                                           
  

  
 

શલે આકૃતત-4 (b) યથી ઓહ્મ ના તનમભ મ જફ    ના ફે છેડા લચ્ચેન લલ્ટેજ           થળે. 

જ્માાં       
 
  

 

  
  

 

  
     અથલા       

    

      
 

તેથી                     
  

  
  

    

      
  

  

   
  
  

                  

શલે અગાઉ દળાાવ્મા પ્રભાણે પ્રલાશન ાં મલૂ્મ ભેલલા નીચેની  આકૃતત-4(c) ભાાં દળાાવ્મા પ્રભાણે 
આઉટ ટ  ટતભિનરને ળટા  વરકિટ કયતા અને તેની ફાંને ભેળ ભાટે કીયચપ ન તનમભ રગાડતા. 

  

Fig. -4 (c) Fig. -4 (d) 

 

                    

                                          અને                     
          

                                          તેથી                    
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                                       અથલા                            
     

        

                                       અથલા              
   

                    
  

                                       અથલા              
   

                
                  

અને વભાાંતય અલફાધ     ભેલલા આઉટ ટ  ટતભિનર થી આગના બાગના ફધા જ ઉદ્ભલ 
થથાન  ને દૂય કયી અને તેને થથાને તેના આંતરયક અલફાધ રઈને ભેલી ળકામ છે અને તેથી 
આકૃતત-4(b) મ જફ.  

        
    

      
                    

અને આ યીતે     અને     ના મલૂ્મ ભેલી રડ અલફાધ    ભાાંથી લશતે પ્રલાશ      વભીકયણ (8) 
મ જફ ભેલી ળકામ છે. 

 થેલેનીન અને નટાન વભત  લ્મ યીથ લચ્ચે ન વાંફાંધ. 

ઉયની ચચાા યથી આણે એલા તાયણ ય આલીએ છીએ કે કઈ ણ જરટર જાતાંત્ર ને તેને 
વભત લ્મ થેલેનીન કે નટાન રયથ ભાાં પેયલી ળકામ છે આકૃતત-3(b) ભાાં દળાાલેર થેલેનીન 
વભત લ્મ યીથ ન પ્રલાશ     વભી.(6) દ્વાયા ભે છે. 

    
  

      
                   

 અને નટાન વભત લ્મ રયથ મ જફ વભી.(8) પ્રભાણે 

    
    

      
                   

આકૃતત-3(b)  ભાાં દળાાલેર થેલેનીન વભત લ્મ યીથ ન પ્રલાશ    એ આકૃતત-5(d) ભાાં દળાાલેર 
પ્રલાશ છે. 

         
  

  
                   

અને પ્રલાશ     ના આ મલૂ્મ યથી કશી ળકામ કે વભી.(11) અને વભી.(12) વયખા છે. તેથી વભી(13) 

થષ્ટ યીતે દળાાલે છે કે આકૃતત-5(b) અને  આકૃતત-3(b) ના રયથ વયખા છે. તેથી આણે કશી 
ળકીએ કે આકૃતત-4(b) ન યીથ એ આકૃતત-3(b)  ના યીથ ને વભત લ્મ છે અને તે ફાંને 
મૂભતૂ યીથ કે જે આકૃતત-3(a) અને   આકૃતત-4(a) ભાાં છે તેને વભત લ્મ છે. 
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 નટાન અને થેલેનીન ના પ્રભામ ની ભમાાદા. 

અશીં ફાંને પ્રભેમ ના કથન મ જફ જે વભત લ્મ રયથ ભે છે એ પતત રડ પ્રલાશ ભાટે ન ાં મલૂ્મ 
દળાાલે છે નરશ કે તેને જડલાભાાં આલેર ઉદ્ભલ થથાનની સ્થથતત ય આધારયત શમ. તેથી તે ફાંને 
પ્રભેમ ય તનમાંત્રણ રદામેર છે. તે ફાફત થષ્ટણે વભજલા આકૃતત-3(a) ભાાં દળાાલેર રયથ 
ના ઉદબલ થથાનન ાલય રવ ધમાનભાાં રઈએ ત આકૃતત-3(b) ના ઉદબલ થથાનના ાલય 
રવ જેટર નશીં શમ. વયતા ખાતય જ આણે એવ ાં તલચાયીએ કે ફધા જ અલફાધ એ પ્મય 
અલયધે છે ત તેથી આકૃતત-3(a) મ જફ ના રયથ ભાાંથી  જ્માયે રડ અલયધ દૂય થળે એટરે કે 
     ત્માયે ઉદ્ભલથથાન દ્વાયા થત ાલય રવ    

  

      
 થળે. જ્માયે તેના વભત લ્મ રયથ  

આકૃતત-3(b)  ન ાલય રવ  રડઅલયધ દૂય થતા શનૂ્મ થળે. 

 અને તેથી થેલેનીન અને નટાન વભત લ્મ રયથ ન ઉમગ રયથ ની કામાક્ષભતા ભેલલા 
થત નથી.  

 ભશત્તભ ઊજાા વાંક્રભણ ન ાં પ્રભેમ ( Maximum Power Theorem, 18.8 ) 

ઘણી ઇરેતરતનક વરકિટભા એ જરૂયી શમ છે કે તેની વયરકટ ભાથી ભશત્તભ ાલય તેના બાય 
અલયધ ભા રાન્વપય થામ. અને તે ભાટેની ળયત ભશત્તભ ઊજાા વાંક્રભણ પ્રભેમ દ્વાયા ભે છે. 

ભશત્તભ ઊજાા વાંક્રભણ ના પ્રભેમ મ જફ બાય અલયધ ને ભશત્તભ ઊજાા ત્માયે રાન્વપય 
થામ છે, જ્માયે તે ઊજાા આતી વરકિટ ના આંતરયક અલયધ ન ાં મલૂ્મ બાય અલયધ 
ના મલૂ્મ જેટલ ાં શમ. 

શલે જ એ ભાટે આણે આકૃતત ભા દળાાવ્મા પ્રભાણે એક ફે ટતભિનર લાળુાં થેલેનીન જાતાંત્ર 
રઈએ કે જેન બાય અલયધ      છે.  
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ત જ ર ના તનમભ મ જફ બાય અલયધ ને ભત ાલય નીચે મ જફ થળે. 

        

   [ 
 

     
 ]

 

                    

   

  

  

(   
 
  

)
                   

તે યથી કશી ળકામ કે બાય અલયધ ભા જે ાલય ઉત્ન્ન થામ છે તે ત્માયે ભશત્તભ શળે જમાયે 
રયથ ન આંતરયક અલયધ ન્ય નતભ એટરેકે શનૂ્મ શળે. 

તેથી જ્માયે        ત         
  

  
 

તેથી વભી.(૨) નીચે મ જફ થળે. 

   
  

(   
 
  

)
             

      

વભી.(૩) યથી કશી ળકામ કે    ન ાં મલૂ્મ     કયતાાં ઓછાં શમ છે. અને વભી(૧) યથી કશી ળકામ 
કે જ    ન ાં મલૂ્મ નાન  શમ ત બાય અલયધ ભાાં ાલય ન ાં મલૂ્મ શનૂ્મ થળે. અને તેજ યીતે જ 
બાય અલયધ ન ાં મલૂ્મ ખફૂ ભટ ાં શમ ત ણ ાલય ન ાં મલૂ્મ શનૂ્મ થળે. તેથી બાય અલયધ ના 
કઈ એક ચક્કવ મલૂ્મ ભાટે બાય અલયધ     ભાાં ાલય ન ાં મલૂ્મ ભશત્તભ થવ ાં જઈએ. અને આ 
ભશત્તભ મલૂ્મ ભેલલા કે જે મલૂ્મ ભાટે ભશત્તભ ાલય ન ાં વાંક્રભણ થામ તે ભાટે વભી.(૨) ન ાં      ને 
વાેક્ષ લીકરન રેતાાં અને તેના રયણાભ ને શનૂ્મ વાથે વયખાલતાાં, 
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   અથલા                  
  

  

   
 

  

     

                               અથલા                     
  

    
 

  
 

                               અથલા                                           

 

અને તેથી જ્માયે બાય અલયધ યીથ ના અલયધ વાથે ભેચ થામ છે ત્માયે ભશત્તભ ાલય ન ાં 
વાંક્રભણ થામ છે. આભ આ પ્રભેમ તવધધ થામ છે. જ બાય અલયધ ના ાલય અને  

 

  
  ન ગ્રાપ 

દયલાભાાં આલે ત તે નીચેની આકૃતત ભાાં દળાાવ્મા મ જફ ભળે. 

 

 
 

ઉદબલ થથાન તયપથી રેલાભાાં આલત ાલય નીચે મ જફ થળે. 

              

તેથી ભશત્તભ ાલય ભાટે     શલાથી વાંક્રતભત ાલય અને ઉદબલ દ્વાયા યૂ ાડલાભાાં આલત 
ાલય ન ગ ણત્તય રેલાભાાં આલે ત, 

    

  
  

    

          
  

 

 
                  

 

તેથી કશી ળકામ કે કઈણ યીથ ની ભશત્તભ ક્ષભતા   શમ  છે કાયણ કે યીથ ના આંતરયક 
અલયધ દ્વાયા અડધા ાલય ન વ્મમ થઇ જામ છે.   
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 (iii)  એ.વી. બિજ: (A.C. Bridges  or પ્રત્માલતી પ્રલાશના વેત  ઓ)   

(1) પ્રત્્યવર્તી પ્રવયહનય સેતઓુ ની પ્રસ્ર્તયવનય :(Introduction to A.C. Bridges,17.5) 

 

 
 

સ્વ્શથટન બિજ ન તવધધાાંત A.C. યીથ ભાટે ણ રાગ  ાડી ળકામ છે. યાંત   તે ભાટે અલયધ ના 
થથાને જે તે ળાખા ના અલફાધ ને ધમાન ભા રેલાભાાં આલે છે. અને તટથથીકયણ બફિંદ  ભેલલા 
ભાટે શડેપન અથલા ત ચબરત ગ ૂાંચા લાા ગેલ્લેનભીટય ન ઉમગ આલે છે. શડેપન દ્વાયા 
તટથથીકયણ સ્થથતતભાાં ન્ય નત્તભ અલાજ ભેલલા ભાાં આલે છે. અને તે લખતે  A  અને  C   બફિંદ એ 
થથીતતભાન વભાન શમ છે. તેથી તટથથીકયણ સ્થથતતભાાં આકૃતત મ જફ ના બિજ ભાટે, 

  

  
  

  

  
 

યાંત   આ પ્રકાય ના A.C. બિજ ભા કરા ન તપાલત ણ ઉદ્ભલત શમ છે જેને તટથથીકયણ સ્થથતત 
ભા રાલલા ભાટે બિજ ની દયેક ળાખા ના અલફાધ ને વાંગ્રાશક અથલા પે્રયક ગ ૂાંચા લડે મગ્મ 
સ્થથતત ભા રાલલાભાાં આલે છે. આ પ્રકાયના બિજ ભાાં જ્માયે ફધીજ ળાખા ન અલફાધ વભાન શમ 
તેભજ પ્રલાશ ઉદબલ થથાન અને ડીટેકટય ની આવતૃત્ત વભાન શમ તે અલથથાએ બિજ ખફૂજ 
વેસ્ન્વરટલ શમ છે. 
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(2) પે્રયક ગ ૂાંચા ન આત્ભપે્રયક આંક ભેલલા ભાટેના બિજ        
(A.C. Bridges for Measurement of Inductances, 17.6) 

 

(1)  ભેતવલેર બિજ: (Maxwell’s Bridge): 
 

 
Fig: Maxwell’s Bridge 

 

ભેતવલેર ના બિજ ભાાં આકૃતત ભાાં દળાાવ્મા મ જફ યીથ ન ાં જડાણ કયલાભાાં આલે છે. 

બિજભાાં પ્રલાશની તટથથીકયણ સ્થથતત ભેલલા ભાટે વાંગ્રાશક નાાં મલૂ્મભાાં પેયપાય કયલાભાાં આલે છે 
તેથી વાંગ્રાશક ચબરત દળાાલેર છે આભ વાંગ્રાશક નાાં મલૂ્મભાાં પેયપાય કયી શડેપન ભાાં રઘ ત્તભ 
અલાજ વાંબામ તે યીતે તેન ાં મલૂ્મ ગઠલલાભાાં આલે છે અને તે યથી પે્રયક ગ ૂાંચા ન ાં પે્રયકત્લ 
જાણીતા મલૂ્મના અલયધ અને વાંગ્રાશક ને વાેક્ષ ભેલી ળકામ છે. તેથી તટથથીકયણ સ્થથતતભાાં 
આણે જાણીએ છીએ કે, 

  

  
  

  

  
 

                                                  યાંત   અશી,                   
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    તેથી,                 (
 

  
    )   

      

  
 

ઉયના વભીકયણ ના ફાંને ફાજ ના લાથતતલક અને કાલ્તનક બાગને વયખાલતાાં 

 

                    
  

  
  

  

  
             અને           

  

  
 

             

વભી.(૧) અને (૨) એ ભેતવલેર બિજ ની તટથથીકયણ સ્થથતત દળાાલે છે. અને વભી.(૨) ને વાંતલા 

ભાટે    ન ાં મલૂ્મ ફદરલાભાાં આલેછે. 

તેથી વોપ્રથભ બિજન ઉમગ કયલા ભાટે  
  

  
  ના ગ ણત્તય ને મગ્મ મલૂ્મ એ ગઠલલાભાાં આલે છે 

અને    ને ફદરતા જઈ શડેપનભાાં ન્ય નત્તભ અલાજ ભેલલાભાાં આલે છે તેથી આ સ્થથતતભાાં B 

અને D બફિંદ ઓ ાવેના સ્થથતતભાન ન ાં મલૂ્મ વભાન થળે. 

શલે કેેવીટય   ના મલૂ્મભાાં પેયપાય કયી ળક્ય તેટર ન્ય નત્તભ અલાજ ભેલલાભાાં આલે છે અને 

આ યીતે કા ભાટે ણ  તટથથીકયણ સ્થથતત ભેલી ળકામ છે. 

આયીતે લાયાપયતી અલયધ     અને     ના મલૂ્મ ફદરતા જઈ પ્રમગ ન ાં  નયાલતાન કયલાભાાં 

આલે છે. તેભ છતાાં આ પ્રમગ ભાાં તનતિત તટથથીકયણ સ્થથતત ક્યાયેમ ણ ભેલી ળકાતી નથી 

કાયણ કે યીથ તે ણ વાંગ્રાશક ની જેભ લતાાત શમ છે. 

શડેપન ભાાં જે ન્ય નત્તભ અલાજ વાંબામ છે તેને વાંણૂા દૂય કયી ન ળકલા ન ાં એક કાયણ એ ણ છે 

કે બિજ ની જ દી જ દી ળાખા ના ઘટક દ્વાયા ઉદબલતા ચ ાંફકીમ કે્ષત્ર ની એક ફીજા ય અન્મન્મ 

પે્રયક અવય થામ છે. તેથી આ પ્રમગ ભાાં રાાંફા લામય લાયલા જઈએ નરશ. ઉયાાંત દયેક ઘટક 

લચ્ચે મગ્મ અંતય જાલવ ાં લધાયે રશતાલશ છે. 
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(2)  એન્ડયવન બિજ: (Anderson’s Bridge):  
ગ ૂાંચા ના આત્ભપે્રયતત્લ ન ાં ચક્કવ મલૂ્મ ળધલા ભાટે એન્ડયવન બિજ વોથી ઉત્તભ બિજ છે. 

તેની યચના નીચેની આકૃતત ભાાં દળાાલેર છે. 

 

 

 

Fig: Anderson’s Bridge 

 

 

વોપ્રથભ ક     દફાલી અને  D.C. તલદ્ય ત ઉદ્ભબલ થથાન અને ગેલ્લેનભીટય લચ્ચે તટથથીકયણ 
સ્થથતત ભેલલાભાાં આલે છે એ ભાટે યીથ ની ચાયેમ ળાખાના અલયધ ન ાં મલૂ્મ એડજેથટ કયી 
અને તટથથીકયણ સ્થથતત ભેલી ળકામ છે. અને તેથી તટસ્થથકયણ અલથથાભાાં 

  

  
  

  

      
                  

ત્માયફાદ A.C. ઉદ્ભલથથાન અને શડેપન જડી અને અલયધ લડે પે્રયકીમ તટસ્થથકયણ અલથથા 
ભેલલાભાાં આલે છે.જ્માયે શડેપન ભાાં પ્રલાશ ન ાં મલૂ્મ શનૂ્મ થળે એટરે કે તેભાાં વાંબાત અલાજ 
ફાંધ થઈ જળે ત્માયે બિજ તટસ્થથકયણ અલથથાભાાં શળે અને તેથી Aઅને B બફિંદ ઓ લચ્ચેન 
લીજસ્થથતતભાન ન તપાલત એ બફિંદ  A અને D લચ્ચેના લીજસ્થથતતભાન ના તપાલત જેટર જ થળે 
તેથી, 
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અને તેથી તટસ્થથકયણ અલથથાભાાં ABC લચ્ચેન લીજસ્થથતતભાન ન તપાલત અને ADC લચ્ચેના 
લીજસ્થથતતભાન ના તપાલત જેટર જ થલાથી કીયચપ ના ફીજા તનમભ મ જફ, 

                                        

                 અથલા                                                                     

જ્માાં     એ પે્રયક ગ ૂાંચા ન અલયધ છે. 

શલે ભેળ- AEBA ભાાં કઈ લીજચારક ફ આલેર ન શલાથી રકયચપ ના ફીજા તનમભ મ જફ 

   
 

   
                    

      

 

વભી. (૨) યથી       ની રકિંભત વભી. (૩) ભાાં મકૂતાાં 

                  
  

     
                  

              અથલા                     
                  

     
                  

      

શલે વભી.(૪) મ જફ      ની રકિંભત વભી. (૫) ભાાં મકૂતાાં, 

  
  

 (
 

   
  )              .

              
     

    / 

અથલા         
 

  
          (

 

   
  )   

              

     
            

       

શલે વભી.(૬) ના લાથતતલક અને કાલ્તનક બાગ વયખાલતાાં 

(   
  

  
)     

 

   
     

                     અથલા                *(   
  

  
)      +             

      

                     અને               (   
  

  
) 

 

  
  

           

    
 

                     અથલા                

  
  

     

  
                  

 

શલે વભી. (૮) ને વભી. (૧) વાથે વયખાલતાાં કશી ળકામ કે વભી. (૮) એ િીજની D.C. પ્રલાશ ભાટેની 
તટથથીકયણ ની ળયત દળાાલે છે. જ્માયે વભી.(૭) એ   A.C.  પ્રલાશ ભાટેની તટથથીકયણ ની ળયત  
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દળાાલે છે. અને પે્રયરકમ તટથથીકયણ અલથથા   અને   ને ગઠલી ભેલી ળકામ છે. જ આણે  

          ગઠલીએ ત વભી.(૭) અને (૮) નીચે મ જફ થળે. 

     [     ]                  

                        અને                                         
       

અને તેથી ઉય મ જફ ના વભી.(૯) અને (૧૦) યથી ફાકીના ઘટકની જ્ઞાત રકિંભત યથી   અને.  

ળધી ળકામ. 

  વાંગ્રાશક ની વાંગ્રાશકતા ભેલલા ભાટેના પ્રત્માલતી પ્રલાશ ના િીજ  
      (A.C. Bridges for the Measurement of Capacitance, 17.7) 
 
(1) ડી' વટી ન પ્રત્માલતી પ્રલાશ બિજ ( De Sauty's A.C. Bridge ) 

 

આ બિજ ભાાં કઈક જ્ઞાત અચ મલૂ્મના વાંગ્રાશકની વાેક્ષ અજ્ઞાત મલૂ્મના વાંગ્રાશકની વાંગ્રાશકતા 
ળધલાભાાં આલે છે તે ભાટે આકૃતતભાાં દળાાવ્મા મ જફ ફાંને વાંગ્રાશક અને જેના આત્ભપે્રયણ અંક ન ાં 
મલૂ્મ શનૂ્મ શમ તેલા ફે અલયધ બિજ યીથ ભાાં જડલાભાાં આલે છે વાભાન્મ યીતે તેભાાં એક  

અલયધ ન ાં મલૂ્મ તનતિત યાખી અને તેની વાેક્ષ ફીજાઓન ાં મલૂ્મ ફદરતા જઈ અને તટથથીકયણ 
અલથથા ભેલલાભાાં આલે છે. 

તેથી તટથથીકયણ  સ્થથતત ભાટે, 

 

       
  

  
  

  

  
 

                                                    



A. R. Saradva (Assistant Professor), The HNSB. Ltd. Science College, Himatnagar. Page 44 

 

 

 

                        

 

    

  
  

 

    

  
                  

 

    

  
 

    

 

         
  

  

  
  

  

                  

              
  

  
                  

આયીતે ઉયના વભીકયણ (૨) મ જફ અજ્ઞાત વાંગ્રાશક ની વાંગ્રાશકતા ભેલી ળકામ છે. ઉયાાંત 
વભી.(૧) દ્વાયા ફે વાંગ્રાશક ની વયખાભણી કયી ળકામ છે. 

(2) ળેરયિંગ બિજ ( Schering Bridge) 

 
 

ળેરયિંગ બિજન ઉમગ ખફૂ જ નાના મલૂ્મના વાંગ્રાશકની  વાંગ્રાશકતા એકદભ ચક્કવ ણે 
ભેલલા ભાટે થામ છે. તદ યાાંત કઈણ મલૂ્મના વાંગ્રાશકની વાંગ્રાશકતા ળધલા થામ છે. તે ભાટે 
આકૃતતભાાં દળાાવ્મા મ જફ રયથ જડલાભાાં આલે છે અને જે વાંગ્રાશકની  વાંગ્રાશકતા ળધલી શમ 
તેને     તયીકે રેલાભાાં આલે છે આ બિજને અલયધ    ના મલૂ્મભાાં અને વાંગ્રાશક    ના મલૂ્મભાાં 
લાયાપયતી પેયપાય કયી તટસ્થથકયણ સ્થથતતભાાં રાલી ળકામ છે. તેથી તટસ્થથકયણ સ્થથતતભાાં, 

    
 

    

  
  

 
    

  
 

 

 

જમાાં,               
 

  
  

 

  
  

 
 

    

  
 

  
      

તેથી,           
    

 

    

  
  

 

    
 (

 

  
     ) 
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અથલા            
 

    
    

  

      
  

    

  
 

ઉયના વભીકયણના લાથતતલક  અને કાલ્તનક બાગ વયખાલતાાં  

       
  

  
                  

અને          
 

  
  

  

    
 

અથલા              
  

  
                     

ઉયના વભી.(૨) દ્વાયા      ન ાં મલૂ્મ ભેલી ળકામ છે. અને વભી.(૧) દ્વાયા અવયકાયક અલયધ    
ન ાં મલૂ્મ ભેલી ળકામ છે. 

  


