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❖ વ્યાખ્યા

▪ ધાતુની શૂન્ય પ્રાથમિક સંયોજ્કતા પમિમથથમતિાં કર્બોનીલ (CO) મલગાન્ડ સાથે ધાતુ સંયોજાઈ જે સંયોજન ર્બનાવે છે તેઓને ધાત-ુ

કર્બોનીલ સંયોજનો કહે છે.

દા.ત. Ni(CO)4 , Fe(CO)5 , Cr(CO)6

▪ કાર્બબન-િોનોકસાઈડ નો એક ખુર્બ અગત્યનો ગુણ એ છે કે તે સંક્ાંમત ધાતુઓ તિફ પ્રર્બળ ઈલે.દાતા તિીકે વતે છે.જથેી મિ-કેન્રીય

સંયોજન ર્બને છે,જેકર્બોનીલ તિીકેઓળખાય છે.

▪ ર્બધ્ધાજ કર્બોનીલ સંયોજનોિાં કર્બોનીલ સિૂહ(CO)િાંના કાર્બબન પિિાણું િાિા ધાતુ સાથે જોડાયેલ હોય છે.

▪ િોટા ભાગની સંક્ાંમત ધાતુઓ કર્બોનીલ સંયોજનો ર્બનાવે છે.

▪ [Ni(CO)4] જવેા કર્બોનીલ સંયોજનો નો ઉદ્યોમગક ઉપયોગખુર્બ ર્બહોળા પ્રિાણિાં છે.

❖ વર્ગીકરણ

ધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોનું વગીકિણ ર્બે મવભાગિાં કિવાિાં આવે છે.

(૧) એકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ

(૨) ર્બહુકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ

(1) એકકેન્દ્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ

“જેધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોિાં એક જ ધાત-ુપિિાણું આવેલ હોય,તો તેને એકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ કહે છે.”

દા.ત. Ni(CO)4 , Fe(CO)5 , Cr(CO)6



(૨)ર્બહુકેન્દ્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ

“જેધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોિાં ર્બે કે તેથી વધુ ધાત-ુપિિાણું આવેલ હોય,તો તેને ર્બહુકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ કહે છે.”

દા.ત. Mn2(CO)10 , Fe2(CO)9 , CO2(CO)8 , Fe3(CO)12

• એક કેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલનેM(CO)y તથા ર્બહુકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલને Mx(CO)y ના સાિાન્ય સૂત્ર િાિા દશાબવાય છે.

• ર્બેકી સંખ્યાિાં પિિાણુક્િાંક ધિાવતી સંક્ાંમત ધાતુઓએકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ ર્બનાવે છે.(અપવાદ-વેનેડીયિ) તથા એકી

સંખ્યાિાં પિિાણુક્િાંક ધિાવતી સંક્ાંમત ધાતુઓર્બહુકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ ર્બનાવે છે.(અપવાદ-Fe) 

• એકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ ઇથિ, CCl4, આલ્કોહોલ જવેા કાર્બબમનક રાવકોિાં રાવ્ય થાય છે, જયાિેર્બહુકેન્રીય ધાતુ-કર્બોનીલ અરાવ્ય

િહે છે.

• ર્બહુકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલિાં ધાત-ુધાતુ વચ્ચે ર્બંધની હાજિી હોય છે.

• એકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલનું મવઘટન પામ્યા મસવાય ર્બાષ્પીભવન થાય છે.

• એકકેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોિાં ધાતુનો અસિકાિક પિિાણુક્િાંક નજીકના મનમષ્ક્ય વાયનુા પિિાણુક્િાંક જટેલો હોય છે.

❖ ધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોમાંM - CO ર્બંધન

• X-ray તથા ઈલેક્ટટર ોન મવવતબન પદ્ધમત િાિા સામર્બત થયું છે કે M-Co ર્બંધિાં થોડા પ્રિાણિાં મિર્બંધનું લક્ષણજોવા િળે છે, એટલે કે

કર્બોનીલ સંયોજનોિાં M=C=O તથા M ← C ≡ O પ્રકાિના ર્બંધ જોવા િળે છે.

• કર્બોનીલ સંયોજનોિાં જોવા િળતો M-CO ર્બંધ M.O અને V.B મસધાંત િાિા સિજાવાય છે.



❖ અણુ-કક્ષકવાદ(Molecular orbital theory)મજુર્બ CO નું ર્બંધારણ



CO =Ip(sp)O2, (σbsp)2, (πb2px)2=(πb2py)2, Ip(sp)C2, (π*2px)0= (π*2py)0, (σ*sp)0

• કાર્બબન-િોનોક્ટસાઈડ ના ર્બંધાિણિાં C પિિાણુ પિ િહેલ ઈલે.ની િુક્ત

જોડકી ધાતુ સાથે જોડાઈ ધાતુ અને કાર્બબન પિિાણુ વચ્ચે ર્બંધ ર્બનાવે છે.

• ધાતુઓ સાિાન્ય િીત ઈલે.ગુિાવવાની વૃમિ ધિાવતા હોય છે. પણ જયાિે

કર્બોનીલ સંયોજન ર્બને છે ત્યાિે ધાતુની નજીક ઈલે.ઘનતા વધે છે.

• દા.ત. M(CO)6 ધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજન ર્બને છે, ત્યાિે ૬ કર્બોનીલ

સિૂહના 6X2=12 ઈલે. ધાતુ સાથે σ-ર્બંધ ર્બનાવે છે ત્યાિ ે ધાતુિાં 12 ઈલે.

વધુ ગોઠવાય છે, આથી ધાતુ પિિાણુ શક્ય તેટલા અંશે ઈલે.પાછા

આપવાની વૃમિ ધિાવે છે.

• ધાત-ુપિિાણુ સાથે જોડાયેલ દિકે કાર્બબન િોનોક્ટસાઈડ મલગાન્ડિાં પ્રમત

ર્બંધકાિક(antibonding) π* કક્ષક ખાલી હોય છે.આ π* કક્ષકઅને ધાતુની

dxy, dyz, dzx કક્ષકોની સંમિમત સિખી હોવાથી ધાતુ પોતાના ઈલે. કાર્બબન

િોનોક્ટસાઈડ મલગાન્ડની π* કક્ષક પાછાઆપવાનો પ્રયત્ન કિે છે.

• આિીતે M→L અથવા d→π* back bonding 
થાય છે. 



❖ M – CO માં જોવા મળતા ર્બંધો

• C ની 8 ઈલે. થી ભિાયેલી કક્ષકો ધાતુની ખાલી d કક્ષકો જોડે સંિીશ્ર પાિી સવગબ σ-ર્બંધ ર્બનાવે છે.

• ધાતુની ઈલે.થી ભિાયેલ d- કક્ષકો કર્બોનીલ સિુહની ખાલી પ્રમત ર્બંધકાિક π* કક્ષકો સાથે સિીશ્ર પાિી back bonding િાિા સવગબ-π ર્બંધ

ર્બનાવે છે.



• ધાતુના ઈલે. નો CO તિફનો પ્રવાહ CO ને વધુ ઋણર્બનાવે છે,જયાિે CO ના ઈલે.નો ધાતુ તિફનો પ્રવાહ CO ને વધુ ધન ર્બનાવે છે, જથેી σ

અને π ર્બંધની સંયુક્ત હાજિીની શક્યતા વધે છે.

❖સંયોજ્કતા ર્બંધનવાદ ( V. B. Theory )

• આથીયિી િજુર્બ ધાત-ુકર્બોનીલનો અણુ સંથપંદન ર્બંધાિણ ધિાવે છે.

• આિાં મિર્બંધનું પ્રિાણ વધુ હોવાને કાિણે ધાત-ુકર્બોનીલની મથથિતા વધુ હોય છે.

• M – CO ર્બંધિાં િીર્બંધ અને ત્રીર્બંધની ખાતિી ર્બંધ લંર્બાઈ અને IR વણબપટનેઆધાિે સિજાવી શકાય છે.

• કાર્બબન િોનોક્ટસાઈડિાં એક C – O ર્બંધ σ તથા ર્બે C – O ર્બંધ π હોય છે.

σπ

• ધાતુ જયાિે પોતાની d કક્ષકિાં િહેલ ઈલે. કાર્બબન િોનોક્ટસાઈડ સિુહની π* કક્ષકિાંઆપવાનો પ્રયત્ન કિે છે ત્યાિે કાર્બબન િોનોક્ટસાઈડનો

ર્બંધક્િાંક ઘટે છે, જથેી તેનો મત્ર-ર્બંધનો ગુણઓછો થાય છે,આથીઆવા સંયોજનોના પાિિક્ત વણબપટિાં C – O ની ખેચાણઆવૃમિિાં

ઘટાડો થાય છે. 

• દા.ત. શુધ્ધ CO કે જિેાં C ≡ O છે, તેની stre આવૃમિ 2150 cm-1 જોવા િળે છે,જયાિે back-donation થાય છે,ત્યાિે કર્બોનીલ સિૂહના C 

– O ની stre આવૃમિ િાં 150 cm-1 જટેલો ઘટાડો થાય છે,એટલે કે stre આવૃમિ 2000 cm-1 પાસે જોવા િળે છે. આિ C – O ની

આવૃમિનંુ િુલ્ય જટેલું ઘટતું જશે તેિ M – CO ર્બંધની પ્રર્બળતા વધતી જશ.ે



❖ ધાતુ કર્બોનીલના ર્બંધાિણ નક્કી કિવાિાં IR વણબપટનો ઉપયોગ

• ધાતુ કર્બોનીલના અભ્યાસ િાટે IR વણબપટ ખુર્બ ઉપયોગી છે, કાિણ કે C – O ની ખેચાણ (stretching) આવૃમિનો ર્બેન્ડ તીવ્ર અને ચોક્કસ

(strong & sharp ) િળે છે, જથેી ર્બીજા મલગાન્ડની હાજિીિાં પણ સિળતાથી પાિખી શકાય છે. 

• શુધ્ધ CO સિૂહની stre આવૃમિ 2150 cm-1 જોવા િળે છે.

• તટથથઅણુિાં છેડા પરના CO સિૂહની stre આવૃમિ 2125 - 1850 cm-1 જોવા િળે છે.

• પુલરૂપી CO સિુહની stre આવૃમિ 1850 - 1750 cm-1 જોવા િળે છે.

• એટલે કે શુધ્ધ CO સિૂહની stre આવૃમિ કિતા છેડાના CO સિૂહની stre આવૃમિ િાં ઘટાડો થાય છે, તથા છેડાના CO સિૂહની stre 

આવૃમિ કિતા પુલરૂપી CO સિુહની stre આવૃમિ િાં ઘટાડો થાય છે.

દા.ત.  Fe2(CO)9 અને Os3(CO)12 ના ધાતુ કર્બોનીલના ર્બંધાિણ તથા IR વણબપટ નીચે પ્રિાણે છે.



• ઉપિોક્તઆકૃમત પિથી જોઈ શકાય છે કે Fe2(CO)9 અણુિાં એક પીક 1850 cm-1પિ િળે છે જે પુલરૂપી CO સિુહની હાજિી દશાબવે છે,  

જયાિેએક પીક 2125 cm-1પિ િળે છે જે છેડા પિના CO સિુહની હાજિી દશાબવે છે.

• Os3(CO)12 અણુિાં છેડા પિના મવથતાિિાં પીક પ્રાપ્ત થાય છે જથેી કહી શકાય કે તેિાં પુલરૂપી CO   સિુહ હાજિ નથી.

• જયાિેઅણુિા ફેિફાિ કિી એવા મલગાન્ડ દાખલ કિવાિાં આવે કે જથેી back-donation થાય તો CO સિૂહનો મત્ર-ર્બંધ િાંથી મિ-ર્બંધ

ર્બનવાનું પ્રિાણ વધવાથી CO સિુહની ખેચાણઆવૃમિ હજી પણ ઘટે છે.

• જો અણુિાં એવા મલગાન્ડ દાખલ કિવાિાં આવે કે જઓે back-donation િાિા િળતા ઈલે. પ્રાપ્ત કિવાની વૃમિ ધિાવતા ન હોય ત્યાિે

અણુિાં હાજિ ર્બીજા CO મલગાન્ડિાં back-donation િાિા ઈલે. ઉિેિાય છે, કાિણ કે ધાતુઆયનિાં ઈલે.ભિવો ન થાય.

• દા.ત. Cr(CO)6 અણુિાં CO સિૂહનો IR ર્બેન્ડ 2000 cm-1પ્રાપ્ત થાય છે, જોઆઅણુિાંથી ત્રણ CO સિૂહનું dien સિૂહ િાિા મવથથાપન

કિવાિાં આવે તો dien િાનો એિાઈન સિૂહ back-donation િાિા ધાતુ િાંથી ઈલે. િેળવવાની વૃમિ ધિાવતો નથી,જથેી CO સિુહની

આવૃમિ 1900 થી 1760 cm-1 વચ્ચે પ્રાપ્ત થાય છે.      [ જ્ાં. dien = NH(CH2. CH2. NH2)2 ]



• CO સિૂહનીઆવૃમિને િાત્ર back donation જઅસિ કિે છે તેવંુ નથી, સંકીણબિાં િહેલ ધાતુઆયનનીઓક્ટસીડેશનઅવથથા પણ CO 

સિૂહનીઆવૃમિને અસિ કિે છે.

• સંકીણબિાં િહેલ ધાતુઆયનનોઓક્ટસીડેશનઆંક વધુ(ઉંચો) હોયતો ધાતુઆયનની beak donation ની વૃમિિાં ઘટાડો થાય છે કાિણ કે

ધાતુઆયન પોતાના ઈલે. પાસે િાખી ધનભાિિાં ઘટાડો કિશ.ે

• આિ beak donation નું પ્રિાણ ઘટતું હોવાથી CO સિૂહિાં C અને O વચ્ચે મત્રર્બંધનું પ્રિાણ વધી જાય છે, પમિણાિે CO સિૂહની ખેચાણ

આવૃમિનંુ િુલ્ય વધુઆવે છે.



❖ ધાતુ કર્બોનીલ સંયોજનોના પારરકત વણણપટ



• M – C ખેચાણઆંદોલનનો અભ્યાસ કિવા કિતા C – O ર્બંધના ખેચાણઆંદોલનનો અભ્યાસઅગત્યનો છે.

❖ ધાતુ કર્બોનીલનું વર્ગીકરણ

(૧) એક-કેન્રીય ધાતુ કર્બોનીલ

(૨) ર્બહુ-કેન્રીય ધાતુ કર્બોનીલ

એક કેન્દ્રીય ધાતુ કર્બોનીલના ર્બંધારણ

નનકલ કર્બોનીલ OR ટરેટરા કર્બોનીલ નનકલ ( [Ni(CO)4] )

• મનકલ કર્બોનીલની ર્બાષ્પ ઘનતા અને ર્બેન્ઝીનિાં ર્બનાવેલા રાવણના ઠાિમર્બંદુ ઉપિથી મનકલ કર્બોનીલનું અણુસૂત્ર Ni(CO)4 સામર્બત થાય

છે.

• ઈલે.મવવતબનના અભ્યાસ પિથી મનકલ કર્બોનીલનું ર્બંધાિણ સિચતુથફલકીય િાલુિ પડે છે,  જિેાં Ni → C ર્બંધક્િાંક 1.84 A° અને C – O 

ર્બંધક્િાંક 2.15 A° હોય છે તેિજ Ni – C – O િખેીય મથથમતિાં હોય છે.

• િાિન વણબપટના અભ્યાસ પિથી સામર્બત થાય છે કે મનકલ કર્બોનીલિાનો CO એ C ≡ O ધિાવે છે. 

જુના વાદઅનુસાર Ni(CO)4 નંુ ર્બંધારણ

Ni (Z=28) [Ar]18 3d8 4S2 4P0 



Ni (Z=28) [Ar] 18  3d8 4S2 4P0

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑ ↑↓Ni (Z=28) [Ar] 18 

3d8 4S2 4P0

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓Ni* (Z=28) [Ar] 18 

(CO મલગાન્ડ નજીકઆવે ત્યાિ)ે
SP3 સંકિણ
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આધુનનક વાદ પ્રમાણે Ni(CO)4 ર્બંધારણ

• મનકલ કર્બોનીલની O – ફીનાન્રીનનાઆલ્કોહોલીય રાવણ સાથે પ્રમક્યા કિતા િાતા િંગના થફમટક િળે છે, જે [Ni(CO)2(Phen)2] ના હોય

છે.

• આજપ્રિાણે મનકલ કર્બોનીલનીઆસેનાઈટ સાથેની પ્રમક્યાથી ડાયઆસાબઇન મનકલ કર્બોનીલ [Ni(CO)2(AsH3)2] િળે છે

• ઉપિોક્તર્બન્ને ઉદાહિણ ઉપિથી ફમલત થાય છે કે મનકલ કર્બોનીલ િાંના ર્બે કર્બોનીલ સિૂહોનુ જોડાણ કઈક જુદા પ્રકાિનું હોવું જોઈએ

એટલે કે back – donation થયેલ હોવું જોઈએ.

• IR વણબપટના અભ્યાસ પિથી CO ખેચાણઆવૃમિ 2046 cm-1 િળે છે, જેπ-ર્બંધનને સિથબનઆપે છે, અને ચાિયે CO  છેડા (tarminl) પિના

હોવા જોઈએ.

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑ ↑↓Ni (Z=28) [Ar] 18 
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Fe(CO)5 (આયનપેન્દ્ટા કર્બોનીલ) ર્બંધારણ

• ર્બાથપ ઘનતા અને ર્બેન્ઝીનિાં ર્બનાવેલા રાવણના ઠાિ મર્બંદુ પિથીઆયન પેન્ટા કર્બોનીલ અણુનું અણુસૂત્ર Fe(CO)5 સામર્બત થાય છે.  

• ઈલેક્ટટર ોન મવવતબન અને ક્ષ-મકિણ મવવતબનના અભ્યાસ ઉપિથી Fe(CO)5 નું ર્બંધાિણ મત્રકોણીય મિ-પીિાિીડલ(TBP) સામર્બત થયું છે.

• પ્રાયોમગક િીતે સામર્બત થયું છે કે Fe(CO)5 પ્રમત ચુંર્બકીય ગુણધિબ ધિાવે છે.

• Fe(CO)5 િાં Fe – C ર્બંધલંર્બાઈ 1.84 A° અને C – O ર્બંધલંર્બાઈ 1.15 A° છે, તેનો કુલ સિવાળો 2.99 A° થતો હોવાથી Fe – C અને C – O

િખેીય છે તેિ સામર્બત થાય છે.  

• IR વણબપટ સૂચવે છે કે Fe(CO)5 િાં ર્બધાજ CO સિૂહ છેડાના (Tarminl) છે,તથા તેિાં back-donation થી π – ર્બંધ ર્બનેલ છે.

જુના વાદઅનુસાર Fe(CO)5 નુ ર્બંધારણ (V.B. Theory અનુસાર ) 

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Fe (Z=26) [Ar] 18 

3d6 4S2 4P0

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓
Fe* (Z=26) [Ar] 18 
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આધુનનક વાદઅનુસાર Fe(CO)5 નુ ર્બંધારણ (M.O. Theory અનુસાર ) 

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Fe (Z=26) [Ar] 18 

3d6 4S2 4P0

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑Fe* (Z=26) [Ar] 18 
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Cr(CO)6 (હેક્જાકર્બોનનલ ક્રોનમયમ) ર્બંધારણ

▪ Cr(CO)6 સંમકણબ નીચે િજુ્ર્બ ર્બનાવી શકાય છે. 

CrCl3 +  6 CO                               Cr(CO)6

• Cr(CO)6 નો અસિકાિક પિિાણુક્િાંક (EAN) નીચે િજુ્ર્બ ગણી શકાય

1 Cr  =   1  x 24 = 24

6 Co =   6 x   2 = 12
____

36 ( Kr )

ઇથિ
Ph Mg Br

• Cr(CO)6 નો EAN 36 છે એટલે કે એક Cr ના 24 ઈલે. અને 6 Co સિૂહના 12 ઈલે. છે જે મનમષ્ક્ય વાયુ Kr (ક્ીપ્ટોન) ના જટેલા છે અને તે

થથાઈ છે.

• Cr(CO)6 ની ર્બાષ્પ ઘનતા અને ર્બેન્ઝીનિાં તેનંુ ગલનમર્બંદુ દશાબવે છે કે તેનંુ અણુસૂત્ર Cr(CO)6 છેઅને તેનોઆકાિ અષ્ટફલકીય છે.

• પ્રાયોમગક િીતે સામર્બત થયું છે કે Cr(CO)6 િાં ર્બધાજ ઈલે. યુમમિત હોવાથી તે પ્રમતચંુર્બકીય છે તથા Cr – C ર્બંધ લંર્બાઈ 1.92 A° અને C

– O ર્બંધ લંર્બાઈ 1.16 A° છે.

• Cr(CO)6 ના આ ર્બંધિણને િસાયમણક પ્રમક્યાઓ િાિા પણ અનુિોદન િળે છે. Cr(CO)6 સંકીણબની ત્રણ િોલ NR3 (ટર ાય આલ્કાઇન

એિઇન)સાથે પ્રમક્યા કિે છે જે દશાબવે છે કે તેિાં ત્રણ -C ≡ O સિૂહ હાજિ છે.



જુના વાદ અનુસાર Cr(CO)6 નુ ર્બંધારણ

↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Cr (Z=24) [Ar] 18 

3d4 4S2 4P0

↑↓ ↑↓ ↑↓
Cr* (Z=24) [Ar] 18 
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આધુનનક વાદઅનુસાર Cr(CO)6 નુ ર્બંધારણ

↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Cr (Z=24) [Ar] 18 
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↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑Cr* (Z=24) [Ar] 18 

(CO મલગાન્ડ નજીકઆવે ત્યાિ)ે

d2SP3

સં

ક

િ

ણ

↑x ↑x ↑x ↑x xx ↑x ↑x xx xx

C
III
O

C
III
O

C
II
O

C
II
O

C
III
O

C
II
O

π π π

σ σ σ σ σ σ

σσ



જુના વાદઅનુસાર Cr(CO)6 નોઆકાર આધુનનક વાદઅનુસાર Cr(CO)6 નોઆકાર
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ર્બહુકેન્દ્રીય ધાત-ુકર્બોનીલના ર્બંધારણ

Mn2(CO)10 (મેંર્ગેનીઝ ડેકા કર્બોનીલ) નું ર્બંધારણ

ર્બનાવટ:-

િેંગેનીઝઆયોડાઈડની િેમનેમશયિઅને કાર્બબન િોનોકસાઈડ સાથે ઇથિની હાજિીિાં ઉંચા દર્બાણે પ્રમક્યા કિતાMn2(CO)10િળે છે.

2MnI2 + 10Co + Mg                                                  Mn2(CO)10  +  2MgI2

I2

2MnCo5I

➢ આપદાથબ કાર્બબમનક રવાકોિાં અરાવ્ય હોય છે.

➢ આયોડીન સાથે પ્રમક્યા કિવાથી 2MnCo5I િળે છે.

➢ તેના અણુભાિ પિથી પુિવાિ કિી શકાય છે કેઆઅણુ મિઘટક છે.

➢ પાિ-િક્ત વણબપટિાં 1800cm-1 નજીક શોષણ થતું નથી તેથી તેિાં પુલ કર્બોનીલ ગેિહાજિ છે તેિ પુિવાિ થાય છે.

➢ ક્ષ-મકિણ પિથી સામર્બત થયું છે કે ર્બે Mn ધાતુ પિિાણું વચ્ચે સીધો ર્બંધ છે.

➢ દિકે Mn પિિાણું અષ્ટફલક સંયોજક છે તથા છ ર્બંધિાંથી પાંચ ર્બંધ Co સિૂહ સાથે અને એક δ-ર્બંધ ર્બીજા Mn પિિાણંુ સાથે ધિાવે છે. 

➢ ર્બે અષ્ટફલકીય સિૂહો એકર્બીજાથી 45° ના ખૂણેઆવેલા હોય છે.

ર્ગુણધમો:-

ઇથર

ઉંચું દર્બાણ





↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Mn (Z=25) [Ar] 18 

3d5 4S2 4P0

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑Mn* (Z=25) [Ar] 18 

Mn2(CO)10

↑x ↑x ↑x ↑x ↑x ↑ ↑x xx xx

↑x ↑x ↑x ↑x ↑x ↑ ↑x xx xx

C
III
O

C
III
O

C
III
O

C
III
O

δ

C
II
O

C
II
O

C
II
O

C
II
O

C
II
O

C
II
O

d2SP3 સંકિણ (અષ્ટફલકીય)

Mn2(CO)10 ના EAN ની ર્ગણતરી

Mn         = 1 x 25 = 25

5(Co)       = 5 x 2 = 10

1-δર્બંધ =  1x1 = 01
36 (Kr)

Mn2(CO)10 નો EAN મનમષ્ક્ય વાયુની િચનાને િળતોઆવે છે

તેથી તે થથાઈ સંકીણબ છે. 
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Fe2(CO)9 (આયનણ ઇન્ના કર્બોનીલ) નંુ ર્બંધારણ

ર્બનાવટ:-

Fe(CO)5 ને મલેશીયલએસીટીક એસીડ (CH3CooH) િાંઓગળી રાવણને ઠંડુ પડી તેિાં uv પ્રકાશ પસાિ કિવાિાં આવે ત્યાિેઅંદાજીત છ

કલાક પછી golden yellow(સોનેિી પીળા) કલિના Fe2(C0)9 ના થફમટક િળે છે

2Fe(Co)5 Fe2(Co)9 + Co
Gal. CH3CooH

uv 



↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑↓Fe (Z=26) [Ar] 18 

3d6 4S2 4P0

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑Fe* (Z=26) [Ar] 18 
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d2SP3 સંકિણ (અષ્ટફલકીય)

Fe2(CO)9 ના EAN ની ર્ગણતરી (Fe1 & Fe2 ) 

Fe = 1 x 26 = 26

છેડાના 3 Co િાટે = 3 x 2 = 06

પુલ 3 Co િાટે(3 x 2)/2 =03 = 03

1-δ ર્બંધ =  1x1    = 01
36 (Kr)

Fe2(CO)9 નો EAN મનમષ્ક્ય વાયુની િચનાને િળતોઆવે છે તેથી

તે થથાઈ સંકીણબ છે. 
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π - ર્બંધπ - ર્બંધ

➢ Fe2(Co)9 િાં ર્બધાજ ઈલે. યુમમિત

હોય છે તેથી તે પ્રમતચંુર્બકીય ગુણ

ધિાવે છે.

➢ Fe2(Co)9 િાં ર્બે Fe પિિાણું વચ્ચે

δ-ર્બંધ (ધામત્વક ર્બંધ) હોય

છે.વણબપટ પિથી સામર્બત થયું છે

કે ર્બે Fe – Fe વચ્ચેનું અંતિ 2.46 

A° અને પુલ C – O ર્બંધ અંતિ

1.13 A° હોય છે.



Fe3(CO)12 (આયનણ ડોડેકા કર્બોનીલ) નંુ ર્બંધારણ

ર્બનાવટ:-

❑ Fe2(Co)9 ના ટોલ્વીનિાં ર્બનાવેલા રાવણને 70°સે તાપિાને ગિિ કિી ઠંડુ પડતા લીલા કલિના થફમટકો િળે છે જે Fe3(CO)12 (આયનબ

ડોડેકા કર્બોનીલ) ના હોય છે.

3Fe2(Co)9 3Fe2(Co)5    + Fe3(Co)12
70°સે તાપિાન

❑ આયનબ કર્બોનીલ હાઈડિાઈડનું H2O2 કે MnO2 વડેઓક્ટસીડેશન કિવાથી પણ Fe3(CO)12 (આયનબ ડોડેકા કર્બોનીલ) િેળવી શકાય છે.

3Fe(Co)4H2         +     3H2O2 Fe3(Co)12   + 6H2O
3Fe(Co)4H2     +      3MnO2    +   3H2SO4 Fe3(Co)12   + 3MnSO4 + 6H2O

▪ ક્ષ-મકિણ તથા જુદા-જુદા વણબપટ િાિા સામર્બત થયું છે કેઆયનબ ડોડેકા કર્બોનીલનું અણુસૂત્ર Fe3(CO)12 છે. તથાઆસંકીણબનો અણુભાિ

પણઆજઅણુસૂત્ર સૂચવે છે. 

▪ આસંકીણબિાં અયુમમિત ઈલે. ન હોવાથી પ્રમતચંુર્બકીય ગુણ ધિાવે છે.

▪ Fe3(CO)12 નું ર્બંધાિણ નક્કી કિવા સૌ પ્રથિ HFe3(CO)11 નું ર્બંધાિણ નક્કી કિવાિાં આવ્યું અને તેના પિથી Fe3(CO)12 નું ર્બંધાિણ નક્કી

કિવાિાં આવ્યુ.ંઆર્બંધાિણ ક્ષ-મકિણ વણબપટ, િોસર્બાિ વણબપટ અને ઘન-થવરૂપિાના પાિ-િક્ત વણબપટના પુિાવાને આધાિીત છે. 

▪ Fe3(CO)12 િાં આવેલા છેડા પિના C – O ર્બંધનીઆવૃમિ 1900 – 2150 cm-1 વચ્ચે જોવા િળે છે.



❖ Fe1 તથા Fe2 સાત (7) સંયોજ્કતા ધિાવે

છે જયાિે Fe3 એછ (6) સંયોજ્કતા ધિાવે

છે. 

❖ Fe1 અને Fe2 વચ્ચે રે્બ (2) પૂલ-કર્બોનીલ

આવેલા છે.

❖ Fe1 અને Fe2 િાં છેડાના ત્રણ (3) Co પૈકી

રે્બ Co સિૂહો σ -ર્બંધ િાિા તથા એક Co 

સિૂહિાં back-donation િાિા π-

ર્બંધથી જોડાયેલ હોય છે.

❖ Fe3 િાં છેડાના ચાિ (4) Co પૈકી રે્બ Co 

સિૂહો σ -ર્બંધ િાિા તથા રે્બ Co સિૂહિાં

back-donation િાિા π-રં્બધથી

જોડાયેલ હોય છે.

❖ Fe1 – Fe2 – Fe3 ત્રણ પિિાણું વચ્ચે

અનુક્િે δ1 , δ2 અને δ3 ધામત્વક રં્બધો

આવેલા છે.
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Fe1 અને Fe2 (7 સંયોજ્કતા) માટે EAN 

• Fe1 ના ઈલે.         = 26

• છેડા પિના 3 Co સિૂહના ઈલે.  = 3X2 = 06

• પુલ રૂપી 2 Co સિૂહના ઈલે. = (2X2)/2 = 02

• Fe2 િાિા િળતા ઈલે.(ધામત્વક ર્બંધ)        = 01

• Fe3 િાિા િળતા ઈલે.(ધામત્વક ર્બંધ) = 01

કુલ = 36(Kr)

_________

Fe3 (6 સંયોજ્કતા) માટે EAN 

• Fe3 ના ઈલે.                           = 26

• છેડા પિના 4 Co સિૂહના ઈલે.  = 4X2     = 08

• Fe1 િાિા િળતા ઈલે.(ધામત્વક ર્બંધ)        = 01

• Fe2 િાિા િળતા ઈલે.(ધામત્વક ર્બંધ) = 01

કુલ = 36(Kr)

_________



Co2(CO)8 (ઓકટા કર્બોનીલ ડાય કોર્બાલ્ટ) નંુ ર્બંધારણ

ર્બનાવટ:-

➢ ર્બાષ્પઘનતા અને ર્બેન્ઝીનિાં ર્બનાવેલા રાવણના ઠાિમર્બંદુ પિથી કોર્બાલ્ટ કર્બોનીલનું અણુસૂત્ર Co2(Co)8 સામર્બત થયુ છે.

➢ કોર્બાલ્ટ કર્બોનીલ પાણીિાં અરાવ્ય હોય છે પણ કાર્બબમનક રાવકો જવેાકે ઇથિ,આલ્કોહોલ વગેિિેાં રાવ્ય છે.

➢ Co2(Co)8 ને સાિાન્ય તાપિાને (51°C) િાખી િુકતા ધીિ-ેધીિે તેનંુ મવઘટન થાય છે અને Co4(Co)12 ના કળા થફમટક િળે છે.

➢ Co2(Co)8 િાં ર્બે પુલ રૂપી Co સિુહની હાજિી હોય છે, પ્રત્યેક ધાતુ પિિાણું સાથે ત્રણ ટમિબનલ Co સિૂહની હાજિી હોય છે તથા ર્બે ધાતુ

પિિાણું વચ્ચે ધામત્વક ર્બંધ હોય છે.
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Co2(CO)8 ના EAN ની ર્ગણતરી

એક Co ઈલે.       = 1 x 27 = 27

છેડા 3 Co ના ઈલે. = 3 x 2 = 06

ર્બે પુલ Co ના ઈલે.=(2X2)/2 = 02

1-δર્બંધ =  1x1 = 01
36 (Kr)

______

Co2(CO)8નો EAN મનમષ્ક્ય વાયુની િચનાને િળતોઆવે છે તેથી

તે થથાઈ સંકીણબ છે. 



ધાત-ુકર્બોનીલ સંયોજનોમાં 18 –ઈલેક્જટર ોનનો નનયમ

➢ ધાત-ુકર્બોનીલના મનિાબણિાં ધાતુ પિિાણું એટલાજ કર્બોનીલ સિૂહો સાથે જોડાશે કે જથેી તેની સંયોજ્કતા કોષિાં કુલ ઈલ.ે 18 થાય.

➢ ર્બેકી સંખ્યાિાં પિિાણું ક્િાંક ધિાવતા સંક્ાંમત તત્વો િાિા ર્બનતા એક-કેન્રીય ધાત-ુકર્બોનીલિાંઆ મનયિખુર્બ સિસ િીતે સિજાય છે.

➢ આમનયિની ખામસયતએ છે કેઆવતબકોષ્ટકની ર્બધી હાિ િાટે તે સિાન છે.

➢ Ni(Co)4, Fe(Co)5 તથા Cr(Co)6 િાંઆ મનયિ સચવાય છે.

ધાત-ુકર્બોનીલ ઈલે. રચના સંયોજ્કતા કોષની

ઈલ.ેસંખ્યા
નલર્ગાંન્દ્ડ દ્વારા મળતા

ઈલે.
ધાત-ુકર્બોનીલની

સંયોજ્કતા કોષમાં કુલ

ઈલે.

Cr(Co)6 24Cr-[Ar]183d44S24P0 06 6X2 = 12 06+12=18

Fe(Co)5 26Fe-[Ar]183d64S24P0 08 5X2 = 10 08+10=18

Ni(Co)4 28Ni-[Ar]183d84S24P0 10 4X2 = 08 10+08=18

➢ આમનયિિાં કેટલાક અપવાદ પણ છે.

➢ V(Co)6,Mn(Co)5 તથા Co(Co)4િાં 17 સંયોજ્કતા ઈલે. છે.



ધાત-ુકર્બોનીલ ઈલે. રચના સંયોજ્કતા કોષની

ઈલ.ેસંખ્યા
નલર્ગાંન્દ્ડ દ્વારા મળતા

ઈલે.
ધાત-ુકર્બોનીલની

સંયોજ્કતા કોષમાં કુલ

ઈલે.

V(Co)6 23V-[Ar]183d34S24P0 05 6X2 = 12 05+12=17

Mn(Co)5 25Mn-[Ar]183d54S24P0 07 5X2 = 10 07+10=17

Co(Co)4 27Co-[Ar]183d74S24P0 09 4X2 = 08 09+08=17

➢ એકી સંખ્યાિાં પિિાણું ક્િાંક ધિાવતા V, Mn અને Co આ 18 – ઈલે. ના મનયિનંુ પાલન કિતા નથી પણઆ મનયિને અનુસિવા તેઓ

મિ-ઘટકીકિણ (Dimerisation) અનુભવે છે. 

➢ દાત. Co2(Co)8

• 27Co-[Ar]183d74S24P0 ની સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે. સંખ્યા = 09

રે્બ Co પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા 2X9 = 18

8 Co મલગાંન્ડ ની ઈલે. સંખ્યા 8X2 = 16

Co – Co ધામત્વક ર્બંધ િાટે 2X1 = 02

ર્બે Co િાટે સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે.સંખ્યા=36

• િાટે એક Co પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા =36/2   =18

_____



• 25Mn-[Ar]183d54S24P0 ની સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે. સંખ્યા = 07

રે્બ Mn પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા 2X7 = 14

10 Co મલગાંન્ડ ની ઈલે. સંખ્યા 10X2 = 20

Mn – Mn ધામત્વક ર્બંધ િાટે 2X1 = 02

ર્બે Mn િાટે સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે.સંખ્યા =36

• િાટે એક Mn પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા =36/2   =18

_____

➢ દાત. Mn2 (Co)10

• 26Fe-[Ar]183d64S24P0 ની સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે. સંખ્યા = 08

ર્બે Fe પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા 2X8 = 16

9 Co મલગાંન્ડ ની ઈલે. સંખ્યા 9X2 = 18

Fe – Fe ધામત્વક ર્બંધ િાટે 2X1 = 02

ર્બે Mn િાટે સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે.સંખ્યા =36

• િાટે એક Mn પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા =36/2   =18

➢ દાત. Fe2 (Co)9

_____



➢ આિ 18 – ઈલે.નો મનયિએ ટમિબનલ તથા પુલ કર્બોનીલ સિૂહો ધિાવતા ધાત-ુકર્બોનીલના ર્બંધાિણ નક્કી કિવાિાં ઉપયોગી છે.

• 26Fe-[Ar]183d64S24P0 ની સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે. સંખ્યા = 08

3 Fe પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા 3X8 = 24

12 Co મલગાંન્ડ ની ઈલે. સંખ્યા 12X2 = 24

3(Fe – Fe) ધામત્વક ર્બંધ િાટે 3X2 = 06

3  Fe િાટે સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે.સંખ્યા =54

• િાટે એક Fe પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા =54/3 =18

➢ દાત. Fe3 (Co)12

• 27Co-[Ar]183d74S24P0 ની સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે. સંખ્યા = 09

4 Fe પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા 4X9 = 36

12 Co મલગાંન્ડ ની ઈલે. સંખ્યા 12X2 = 24

6(Co – Co) ધામત્વક ર્બંધ િાટે 6X2 = 12

ર્બે Mn િાટે સંયોજ્કતા કોષિાં ઈલે.સંખ્યા =72

• િાટે એક Mn પિિાણું િાટે ઈલે. સંખ્યા =72/4 =18

➢ દાત. Co4 (Co)12

_____

_____



ધાતુ નાઈટર ોસીલ સંયોજનો (Metal Nitrosyl Compounds)

➢ જયાિે સંક્ાંમત ધાતુ પિિાણું યોમય પિીમથથમતિાં NO સાથે સંયોજાઈ જેસંયોજન ર્બનાવે છે તેને ધાતુ – નાઈટર ોસીલ સંયોજનો કહે છે. દા.ત

– Fe(NO)4

અથવા

➢ ધાતુ – કર્બોનીલ સંયોજનો નાઈટર ીકઓક્ટસાઈડ (NO) સાથે પ્રમક્યા કિી નજીકના મનમષ્ક્ય વાયુ જવેું થથાઈ ર્બંધાિણવાળું જ ેસંયોજન

ર્બનાવે છે તેને ધાતુ – નાઈટર ોસીલ સંયોજનો કહે છે. 

Fe(CO)5 + 4 NO                                                Fe(NO)4 + 5 CO

CO2(CO)8 + 2 NO                                             2CO(CO)3NO + 2 CO

➢ ધાતુ - કર્બોનીલ સંયોજનોની જિે ધાતુ – નાઈટર ોસીલ સંયોજનોનું િસાયણ વધુ મવકમસત નથી.

➢ NO અને CO ની ઈલે.િચના M.O Theory પ્રિાણે જોતા િાલુિ પડશે કે NO િાં એક ઈલે. વધુ છે, જેπ* ક્ટક્ષક િાં છે, આથી NO સહેલાઈથી

ઈલે. ગુિાવી NO+ ર્બનાવી શકે છે.જેવધુ થથાઈ છે.

CO ની ઈલે.િચના (σ 1S)2 ˂(σ*1S)2˂(σ 2S)2 ˂(σ*2S)2 ˂(σ 2Pz)2 ˂(π2Px)2 = (π2Py)2 ˂ π*2Px = π*2Py ˂ σ*2Pz 

NO ની ઈલે.િચના (σ 1S)2 ˂(σ*1S)2˂(σ 2S)2 ˂(σ*2S)2 ˂(σ 2Pz)2 ˂(π2Px)2 = (π2Py)2 ˂ π*2Px1 = π*2Py ˂ σ*2Pz 



➢ આિ NO િાંથી NO+ ર્બનતા N – O ર્બંધની ધ્રુવીયતા વધતા ર્બંધ પ્રર્બળર્બને છે, જેતેની થટર ે મચંગઆવૃમિ પિથી પુિવાિ થયેલ છે.

→ NO િાં N – O ર્બંધની થટરે મચંગઆવૃમિ 1878 cm-1 છે

→ NO + િાં N – O ર્બંધની થટરે મચંગઆવૃમિ 2200 – 2300 cm-1 છે

➢ ઉપિોક્ત હકીકતજાણવા [CO(CO)3NO] સંકીણબની ર્બનાવટ નીચે િજુર્બ સિજાવી શકાય છે

▪ અહી સૌ પ્રથિ NO મલગાન્ડની π* ક્ટક્ષક િાં િહેલ ઈલે. એધાતુ CO થવીકાિે છે જથેી ધાતુ Co િાં એક ઈલે.નો વધાિો થાય છે, અને સંકીણબ

[CO(CO)3NO] ના EAN િાં એકનો વધાિો થાય છે.

▪ [CO(CO)3NO] િાં Co ના 27 ઈલે.+3 CO ના 6 ઈલે.+1 NO ના 2 ઈલે. = 27+6+2=35 EAN

▪ [CO(CO)3NO] િાં CO- ના 28 ઈલે.+3 CO ના 6 ઈલે.+1 NO+ ના 2 ઈલે. = 28+6+2=36 EAN (NO મલગાન્ડની π* ક્ટક્ષક િાં િહેલ ઈલે. એધાતુ

CO થવીકાિ ે ત્યાિ)ે

➢ ર્બીજા ઉદાહિણ [Fe(CO)2(NO)2] િાં પણ તેના EAN િાં વધાિો જોવા િળે છે.

▪ [Fe(CO)2(NO)2] િાં Fe ના 26 ઈલે.+2 CO ના 4 ઈલે. + 2 NO ના 4 ઈલે. =26 + 4 + 4 = 34 EAN

▪ [Fe(CO)2(NO)2] િાં Fe-2 ના 28 ઈલે.+2 CO ના 4 ઈલે. + 2 NO+2 ના 4 ઈલે. =28 + 4 + 4 = 36 EAN ( 2NO મલગાન્ડની π* ક્ટક્ષક િાં િહેલ 2 

ઈલે. એધાતુ Fe થવીકાિે ત્યાિ)ે



ધાતુ નાઈટર ોસીલ સંયોજનો અને તેના પ્રકાર

➢ NO અણુિાં એક ઈલે. π* ક્ટક્ષક છે,આથીઆવધાિાના ઈલે.ને કાિણે તે ઘણા સંકીણબ ર્બનાવે છે.

➢ NO અણુ જુદા જુદા પ્રકાિના સહસંયોજક ભૌમિમતક સિધટકો દશાબવે છે,

1. િખેીય સિધટક

2. ર્બેન્ટ અથવા વળેલો સિધટક

3. િીપુલરૂપી અને મત્ર-પુલરૂપી સિધટક

િખેીયM – N – O સિધટક

➢ NO અણુના N પાસે ત્રણ ઈલે.હોય છે,જયાિે CO અણુના C પાસે ર્બે ઈલે.હાજિ હોય છે,આિ NO પાસે એક ઈલે. વધુ હોય છે.

➢ આથી NO ત્રણ ઈલે. દાતા અને CO ર્બે ઈલે.દાતા તિીકે વતે છે.

➢ જયાિે સંકીણબ ર્બને ત્યાિે 3CO સિૂહો (3X2=6) 6 ઈલે.નું અને 2NO સિૂહો (2X3=6) ઈલે.નું દાન કિે છે.

દા.ત –

[CO(CO)3(NO)] + 2NO                                           [CO(NO)3] + 3CO

[Mn(CO)4(NO)] + 2NO                                           [Mn(CO)(NO)3 ]+ 3CO

[Fe(CO)5] + 2NO                                                     [Fe(CO)2(NO)2] + 3CO

[Cr(CO)6] + 2NO                                                     [Cr(NO)4] + 6CO



➢ ઉપિોક્તસંયોજનોિાં M – N=O ની થટરે મચંગઆવૃમિ 1650 – 1900 cm-1 પ્રાપ્ત થાય છે. 

➢ અહી M – N – O િખેીય હોય છે, તે િખેીય નહી પણ થોડા પ્રિાણિાં વળેલ હોય છે. તેિની વચ્ચેનો ખૂણો 165˚ – 180˚ વચ્ચેનો હોય છે જે

જુદા-જુદા સંકીણબિાં જોવા િળે છે.



ર્બેન્દ્ટ અથવા વળેલોM – N – O સમધટક

આપ્રકાિના નાઈટર ોસીલ સંયોજનોિાં અને તેિની વચ્ચેનો ખૂણો 120 ˚ હોય છે.

➢ આપ્રકાિના ધાતુ – નાઈટર ોસીલ સંયોજનોિાં ખૂણાના કાિણે ધાતુ કેન્ર િાંથી ઈલે.યુમિ નાઈટર ોજન પિિાણુંિાં જાય છે. આિઆઈલે.ની

નવી સંયોજકતા મથથમતનો ઉદભવ થાય છે,આકાિણસિઆવા સંકીણબની ઉદ્દીપકીય સમક્યતા ખુર્બ વધી જાય છે.

➢ [RuCl(NO)2(PPh3)2]+ સંકીણબિાં િખેીય અને વળેલા એિર્બને્ન પ્રકાિના M – N – O સિૂહોઆવેલા હોય છે.  

➢ [RuCl(NO)2(PPh3)2]+ ના ઉદાહિણિાં જોઈ શકાય છે કે વળેલા Ru – N – O િાં

Ru – N તથા N – O ની ર્બંધ લંર્બાઈએ િખેીય Ru – N – O ની સિખાિણીિાં

વધુ હોય છે, ર્બંધ લંર્બાઈનાઆ વધાિાના કાિણે વળેલા Ru – N – O િાં Ru –

N તથા N – O ર્બંધ નર્બળા પડે છે.

➢ ર્બંધ લંર્બાઈિાં થતો વધાિો તેની IR ખેચાણઆવૃમિ પિથી પણ સામર્બત થાય

છે.(IR ખેચાણઆવૃમિ 1650 – 1900 cm-1 ને ર્બદલે 1525 – 1690 cm-1 હોય

છે.)



દ્વીપુલરૂપી અને નિ-પુલરૂપી NO સમધટક

➢ CO સિુહની જિે NO સિૂહ પણ પુલ (બ્રીજ) મલગાન્ડ તિીકે જોડાઈ શકે છે,પમિણાિે ર્બે ધાતુ સાથે જોડાયતો મિપુલ અથવા ત્રણ ધાતુ સાથે

જોડાયતો મત્ર-પુલ ર્બનાવી શકે છે. 

દ્વીપુલરૂપી NO સમધટક

➢ આવા સિઘટકોિાં NO મલગાન્ડ ર્બે ધાતુ વચ્ચે પુલરૂપે હોવાથી તથા તેિાં ર્બે પુલ ર્બનેલ હોવાથી તેને મિ-પુલરૂપી NO સંયોજનો કહેવાિાં

આવે છે. 

દા.ત.– [Cr2(C5H5)2(NO)2(NH2)NO] િાં ર્બે NO સિૂહો છેડા પિના છે, તથા એક NO સિૂહ પુલ થવરૂપે છે.

▪ ર્બે િખેીય N – O િાટે IR ખેંચાણઆવૃમિ 1672 cm-1 હોય છે, જયાિે

પુલરૂપી N – O િાટે IR ખેંચાણઆવૃમિ 1505 cm-1 હોય છે.

▪ િખેીય,વળેલા અને પુલરૂપી સિઘટકોિાં NO સિૂહ ત્રણ ઈલે. દાતા

તિીકે હોય છે.

▪ ર્બે Cr પિિાણુ વચ્ચે δ – ર્બંધ હોય છે,અને એક Cr પિિાણુ પાસે 18 

ઈલે.ની િચના પૂણબ થાય છે.



➢ અન્ય ઉદાહિણ [CO(NO)(C5H5)]2 છે જિેાં ર્બન્ને NO પુલ થવરૂપેઆવેલા છે.

નિ-પુલરૂપી NO સમધટક

➢ આસંયોજનોિાં NO ત્રણ ધાતુઓસાથે પુલરૂપે જોડાયેલ હોવાથી તેને મત્ર-પુલરૂપી NO સિધટક કહે છે

દા.ત. – [Mn3(NO)4(C5H5)3] િાં મિ-પુલ અને મત્ર-પુલ એિર્બન્ને પ્રકાિના NO સિૂહઆવેલા હોય છે.

▪ આસંકીણબના IR  િાં ર્બે ર્બેન્ડ પ્રાપ્ત થાય છે.

▪ મિ-પુલ NO િાટે IR ર્બેન્ડ 1543 – 1481 cm-1 છે.

▪ મત્ર-પુલ NO િાટે IR ર્બેન્ડ 1320 cm-1 છે. 


