
Reaction mechanism of 
Coordination Compounds

B.Sc. , Sem-5,Unit-1

By

The HNSB. Ltd Science College, Himatnagar.



Syllabus

• Substitution Reaction of Square planer complexes

• Reaction of Platinum II complexes, the trans effect, theories of trans effect,

use of synthesis in trans effect and analysis

• Substitution reaction in Octahedral complexes, Possible mechanism

reactions, Ligand displacement reaction in Octahedral complexes, acid

hydrolysis, Base hydrolysis

• Electron transfer reaction, mechanism of redox reaction, mechanism of

substitution in square planner complexes



સંકીર્ણ સંયોજનોની સ્થિરતા (Stability of the complex)

સંકીર્ણ સંયોજનોની સ્થિરતા નીચેના પસ્રબળો ઉપર આધાસ્રત હોય છે.

 ધાતુ આયનનો ઓક્સીડેશનઆંક( ઓક્સીડેશનઆંક ઉંચો તેમ સ્થિરતા વધુ અને ઓક્સીડેશનઆંક નીચો તેમ સ્થિરતા ઓછી )

 સ્િગેન્ડની પ્રકૃસ્ત (પ્રબળ સ્િગેન્ડ સંકીર્ણને વધુ સ્થિર બનાવે છે જયારે સ્નબણળ સ્િગેન્ડ સંકીર્ણને ઓછુ સ્થિર બનાવે છે.) 

 સ્િગેન્ડમાં રહેિ ઈિે. દાતા પરમાર્ુઓની સંખ્યા

 ધાત-ુઆયનનું આવતણ કોષ્ટકમાં થિાન

 દ્રાવક નો પ્રકાર

 તાપમાન

સામાન્ય રીતે સંકીર્ણની સ્થિરતા બે પ્રકારે દશાણવી શકાય છે.

(1) િાર્મોડાયનેસ્ર્મક સ્થિરતા

સંકીર્ણની આ પ્રકારની સ્થિરતા એ ઉષ્મીય પસ્રબળો જવેાકે ધાતુ- સ્િગેન્ડ બંધન શસ્િ, સંકીર્ણનો સ્થિરતા અચળાંક વગેર ે પરિી

જાર્ી શકાય છે.

(2) ગસ્તકીય સ્થિરતા

સંકીર્ણની આ પ્રકારની સ્થિરતા એ ગસ્તકીય પસ્રબળો જવેાકે પ્રસ્િયા વેગ, પ્રસ્િયા પદ્ધસ્ત, પ્રસ્િયા િમ, પ્રસ્િયા દરસ્મયાન બનતંુ

મધ્યથિ સંકીર્ણ વગેર ે પરિી જાર્ીશકાય છે.



સંકીર્ણ સંયોજનોનો સ્થિરતા અચળાંક

સંકીર્ણ ક્ષારોની પ્રસ્િયા દરસ્મયાન રાસાયસ્ર્ક સંતુિન થિપાય ત્યારે સસ્િય જથ્િાના સ્નયમ મુજબ સંતુિન અચળાંક નીચે મજુબ

મેળવી શકાય છે અને પ્રસ્િયા દશાણવી શકાય
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[Co(H2O)6]+3 +   6NH3 [Co(NH3)6]+3 +   6H2O

સંતુલન અચળાંક K =

અહી સંતુિન અચળાંક K ની સ્કંમત ખુબ ઉંચી હોય છે માટે કહી શકાય કે [Co(NH3)6]+3ની સ્થિરતા વધુ છે. ઉપરોિ પ્રસ્િયામાં પાર્ીની

સાંદ્રતા અચળ ગર્વામાં આવે તો સંતુિન અચળાંક નીચે મજુબ િખી શકાય
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K =

આપ્રસ્િયામાં સંતુિન અચળાંક “ K ” ને સ્થિરતા અચળાંક “ K ” કહે છે. જમે K ની સ્કંમત વધુ તેમ નીપજ [Co(NH3)6]+3ની સ્થિરતા પર્ વધુ

હોય છે. K ના વ્યથત ને અસ્થિરતા અચળાંક કહે છે.
K
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દ્રાવર્માં સંકીર્ણ સંયોજનની બનાવટ તબક્કાવાર િાય છે માટે કહી શકાય કે ધાતુ સાિે સ્િગાન્ડ તબક્કાવાર જોડાય છે તિા ઘર્ા મધ્યથિ

સંકીર્ણ ઉદભવે છે જો ધાતુ M હોય અને સ્િગાન્ડ L  હોયતો તબક્કાવાર પ્રસ્િયાઓ અને તેમના સ્થિરતા અચળાંક નીચે પ્રમાર્ે દશાણવી શકાય

M         +      L                                          ML  

M L      +      L                                          ML2

ML2 +      L                                           ML3

ML(n-1) +    L                             MLn
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જ્ાં n એ ધાતુનો સવગાાંક છે અને તેની સ્કંમત સ્િગાન્ડની પ્રકૃસ્ત પર આધાસ્રત હોય છે. 



સ્થિરતા અચળાંક અને એન્ટ ર્ ોપી વચ્ચેનો સંબંધ

િામોડાયનેસ્મક સ્વધેયો નક્કી કરવા માટે સ્થિરતા અચળાંકનું મુલ્ય ખુબ અગત્યનું છે જમે કે મુિ શસ્િમાં િતો ફેરફાર (∆G°)નીચે મજુબ

દશણવી શકાય

∆G° = - RT ln K  ---------------------------------------------(1)                                            

જ્ાં, ∆G°= મુિ શસ્િમાં િતો ફેરફાર

R = વાયુ અચળાંક

T = સ્નરપેક્ષ તાપમાન

K = સંતુિન અચળાંક

વળી, મુિ શસ્િમાં િતો ફેરફાર (∆G°) એએન્ટર ોપી ફેરફાર (∆S°) અને એન્િાલ્પી ફેરફાર (∆H°) સાિે સંબંધ ધરાવે છે.

∆G° = ∆H°- T. ∆S° ------------------------------(2) 

સમી. (1) અને (2) પરિી

∆H°- T. ∆S° = - RT ln K 

RT ln K = T. ∆S° - ∆H° ---------(3)

ઉપરોિ સમી.(3) એ સંકીર્ણ સંયોજનની સ્થિરતા સ્વશે ચોક્કસ માસ્હતી આપે છે.આસમી. અનુસાર ઋર્ એન્િાલ્પી ફેરફાર અને ધન

એન્ટર ોપી ફેરફાર સંકીર્ણ સંયોજનની સ્થિરતા માટે ખુબ અનુકૂળ છે.



 કાબણસ્નક રસાયર્શાસ્ત્રમાની રાસાયસ્ર્ક પ્રસ્િયાઓની સ્િયાસ્વસ્ધ થપથટ અને સારી રીતે સમજી શકાય છે જયારે અકાબણસ્નક

રસાયર્શાસ્ત્રમાની રાસાયસ્ર્ક પ્રસ્િયાઓની સ્િયાસ્વસ્ધ થપથટ અને સારી રીતે સમજી શકાતી નિી.

 સંકીર્ણ સંયોજનોના અભ્યાસમાં પ્િેટીનમના સંકીર્ણનો ઉપયોગ બહોળા પ્રમાર્મા િાય છે.

સંકીર્ણ સંયોજનની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાઓના અભ્યાસ ર્મા્ે Pt+2 ના સંકીર્ણની પસંદગી ર્મા્ેના કારર્ોઆપો

સંકીર્ણ સંયોજનોની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાઓના અભ્યાસ માટે અન્ય સંિાંસ્ત તત્વોના M+2 આયનો કરતા Pt+2 િી બનતા સંકીર્ણને વધુ પસંદ

કરવામાં આવે છે કારર્ કે .......

(1) Pt+2 થિાઈઓક્સીડેશન અવથિા +2 ધરાવે છે એટિે કે Pt+2નું Pt+4માં ઓક્સીડેશન સરળતાિી િતું નિી માટે....

(2) Ni+2જવેા આયનો 4 સવગાાંક સ્થિસ્તમાં SP3 સંકરર્ને િીધે સમચતુથલલ્કીય અને dsp2 સંકરર્ને િીધે સમતિીય ચોરસ રચના ધરાવે છે

જયારે Pt+2 ના આયનો dsp2 સંકરર્ને િીધે સમતિીય ચોરસ રચના ધરાવે છે જે સ્િગાન્ડ સ્વસ્નમય પ્રસ્િયાઓના અભ્યાસ માટે ખુબ

અનુકૂળ છે. એટિેકે Pt+2 ના આયનો થિાઈ રચના સમતિીય ચોરસ ધરાવે છે માટે ......

(3) Ni+2ની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાનો વેગ Pt+2ની સરખામર્ીમાં 106 ગર્ો વધુ છે. તેિી Ni+2તેમજ અન્ય ધાતઓુના સ્વથિાપન પ્રસ્િયાનો વગે

પ્રયોગશાળામાં માપવો મુશ્કેિ છે જયારે Pt+2ની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાનો વેગ ધીમો હોવાિી પ્રયોગશાળામાં માપવો સરળ છે. આિી Pt+2

િી બનતા સંકીર્ણનો સ્િગાન્ડ સ્વસ્નમય પ્રસ્િયાઓના અભ્યાસ માટે પસંદ કરવામાં આવે છે.....



ર્ ાન્ટસ અસર એ્લે શું ? સર્મજાવો.( યોગ્ય ઉદારર્ દ્વારા ર્ ાન્ટસ અસર વ્યાખ્યાઇત કરો )

 ચનીયાવ નામના રસ્શયન વૈજ્ઞાસ્નકે Pt+2 ના સંકીર્ણની સ્વથિાપન પ્રસ્િયા સમજવા ટર ાન્સ અસરનો સ્સધ્ધાંત આપ્યો.

 ટર ાન્સ અસરની સારી સમજ Pt(NH3)2Cl2 સંકીર્ણ ના સીસ અને ટર ાન્સ સમઘટક દ્વારા આપી શકાય છે.

 [PtCl4]-2 ની NH3 સાિેની સ્વથિાપન પ્રસ્િયા દરસ્મયાન Pt(NH3)2Cl2 સંકીર્ણનો સીસ સમઘટક મળે છે જયારે [Pt(NH3)4]+2 ની Cl- સાિેની

સ્વથિાપન પ્રસ્િયા દરસ્મયાન Pt(NH3)2Cl2 સંકીર્ણનો ટર ાન્સ સમઘટક મળે છે. 

[PtCl4]-2 ની બે તબક્કાર્માં સ્વથિાપન પ્રસ્િયા

 [PtCl4]-2સંકીર્ણની NH3 સ્િગેન્ડ સાિેની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાનો પ્રિમ તબક્કો એ સામાન્ય છે, જમેાં ચારયે સ્િગેન્ડ (Cl-) સમાન હોવાિી

કોઈપર્ સ્િગેન્ડ દુર િાય છે,અને તેની થિાને NH3 સમૂહ દાખિ િાય છે. જયારે બીજા તબક્કામાં NH3 સ્િગેન્ડ સાિેની સ્વથિાપન

પ્રસ્િયામાં સીસ અને ટર ાન્સ પૈકી કોઈ પર્ સમઘટક મળી શકે છે.



 જુદા-જુદા પ્રયોગોને આધારે સાસ્બત િયું છે કે Cl- ની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ Cl- નું સ્વથિાપન િાય છે અને સીસ ડાય ક્િોરો ડાય

એમાઈન પ્િેટીનમ (II) નીપજ મળે છે, આવું િવાનું કારર્ ટર ાન્સ અસર છે. 

[Pt(NH3)4]+2 ની બે તબક્કાર્માં સ્વથિાપન પ્રસ્િયા

 [Pt(NH3)4]+2 સંકીર્ણની Cl- સ્િગેન્ડ સાિેની સ્વથિાપન પ્રસ્િયાનો પ્રિમ તબક્કો એ સામાન્ય છે, જમેાં ચારયે સ્િગેન્ડ (NH3) સમાન

હોવાિી કોઈપર્ સ્િગેન્ડ દુર િાય છે,અને તેની થિાને Cl-સમૂહ દાખિ િાય છે. જયારે બીજા તબક્કામાં Cl- સ્િગેન્ડ સાિેની સ્વથિાપન

પ્રસ્િયામાં સીસ અને ટર ાન્સ પૈકી કોઈ પર્ સમઘટક મળી શકે છે.

 જુદા-જુદા પ્રયોગોને આધારે સાસ્બત િયું છે કે Cl- ની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ NH3 નું સ્વથિાપન િાય છે અને ટર ાન્સ ડાય ક્િોરો ડાય

એમાઈન પ્િેટીનમ (II) નીપજ મળે છે, આવું િવાનંુ કારર્ ટર ાન્સ અસર છે. 

 આમ ઉપરોિ બન્ને પ્રસ્િયામાં સ્વથિાપનનો પ્રિમ તબક્કો સામાન્ય છે જયારે બીજા તબક્કામાં Cl- ની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ સમૂહનું

સ્વથિાપન િાય છે.



ર્ ાન્ટસ અસરની વ્યાખ્યા

“ સમતિ સંકીર્ણની સ્િગાન્ડ સ્વસ્નમય પ્રસ્િયાઓમાં બે સ્િગાન્ડ એકબીજાના ટર ાન્સ થિાનમાં અનુથિાસ્પત િવાની અસરને

ટર ાન્સ અસર કહે છે.”

અિવા

“સમતિીય ચોરસ અિવા અષ્ટલિકીય સંકીર્ણમા કોઈ ધાતુ – સ્િગાન્ડના બંધની સ્થિરતા ઉપર બીજા ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ

સ્િગેન્ડની અસર ને ટર ાન્સ અસર કહે છે.”

ર્ ાન્ટસ પ્રભાવ

“સંકીર્ણમા આવેિ ચોક્કસ સ્િગાન્ડ તેની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ ધાત-ુ સ્િગાન્ડ બંધને કેટિા પ્રમાર્માં સ્નબણળ બનાવે છે તે

અસરને ટર ાન્સ પ્રભાવ કહે છે.”

 આમ દરકે સમુહની તેની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ સ્િગાન્ડ પર અિગ-અિગ અરસ િતી હોય છે તેિી તેમની અસરના ચડતા અિવા

ઉતરતા િમમાં ગોઠવવાિી બનતી શ્રેર્ી ને ટર ાન્સ પ્રેરક સમુહની શ્રેર્ી કહે છે.

ર્ ાન્ટસ પ્રેરક શ્રેર્ી

CN-, CO , NO , C2H4 ˃ PR3 , H- ˃ CH3
- , C6H5

-, SC(NH3)2 , SR2 ˃ SO3H- ˃ NO2
-, I-,

SCN- ˃ Br- ˃ Cl- ˃ Py ˃ R-NH2 ˃ NH3 ˃ OH- ˃ H2O



ર્ ાન્ટસ અસરની પ્રબળતા દશાણવતું ઉદાહરર્

ર્ ાન્ટસ અસરના ઉપયોગો

ટર ાન્સ અસરના મુખ્યત્વે બે ઉપયોગો છે.

(1) સંશ્્રિેષર્માં ઉપયોગ – ટર ાન્સ અસરના સંશ્્રિેષર્માં ઉપયોગ દ્વારા કોઈ એક જ સંકીર્ણના જુદા-જુદા સમઘટકો મેળવી શકાય છે.

(2) સ્વશ્ર્િેષર્માં ઉપયોગ – ટર ાન્સ અસરના સ્વશ્ર્િેષર્માં ઉપયોગ દ્વારા એક જ સંકીર્ણના જુદા-જુદા સમઘટકો ને પારખી શકાય છે.

ર્ ાન્ટસ અસરનો સંશ્ર્લેષર્ર્માં ઉપયોગ

 ટર ાન્સ અસરના ઉપયોગ દ્વારા કોઈ એક જ સંકીર્ણના જુદા-જુદા સમઘટકો મેળવી શકાય છે.દા.ત- [Pt(II)BrCl(NH3)(Py)] સંકીર્ણના ત્રર્

સમઘટકો ટર ાન્સ અસરનો ઉપયોગ કરી મેળવી શકાય છે.

 [PtCl4]-2સંકીર્ણ ઉપર િસ્મક NH3, Br અને Py ની પ્રસ્કયા દ્વારા સ્વથિાપન કરતા ત્રર્ સમઘટક મેળવી શકાય છે.



 ટર ાન્સ પ્રેરક સમુહની શ્રેર્ીમાં Br- ˃ Cl- ˃ Py ˃ NH3 છે.

(૧) [PtCl4]-2સંકીર્ણ ઉપર અનુિમે NH3 → Br- → Py ના િમમાં પ્રસ્િયા કરતા પ્રિમ સમઘટક મળે છે.

 પ્રિમ તબક્કામાં ચારયે સ્િગાન્ડ સરખા હોવાિી કોઇપર્ એક Cl- આયન દુર િાય છે અને તેના થિાને NH3 સમૂહ દાખિ િાય છે.

 બીજા તબક્કામાં Cl- આયનની ટર ાન્સ અસર NH3 કરતા વધુ હોવાિી તિા Pt – N બંધની પ્રબળતા વધુ હોવાિી Cl- આયનની ટર ાન્સ

થિાનમાં રહેિ Cl- આયન દુર િઈ Br- સમૂહ દાખિ િાય છે.

 અંસ્તમ તબક્કામાં Br-, Cl-, NH3 પૈકી Br- સમૂહની ટર ાન્સ અસર સૌિી વધુ હોવાિી Br- સમૂહની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ Cl- આયન દુર િઈ

તેના થિાને Py સમૂહ દાખિ િાય છે. આમ ઉપર મજુબ પ્રિમ સમઘટક પ્રાપ્ત િાય છે. 



(૨) [PtCl4]-2સંકીર્ણ ઉપર અનુિમે Py → Br- → NH3 ના િમમાં પ્રસ્િયા કરતા સ્દ્વતીય સમઘટક મળે છે.

 પ્રિમ તબક્કામાં ચારયે સ્િગાન્ડ સરખા હોવાિી કોઇપર્ એક Cl- આયન દુર િાય છે અને તેના થિાને Py સમૂહ દાખિ િાય છે.

 બીજા તબક્કામાં Cl- આયનની ટર ાન્સ અસર Py કરતા વધુ હોવાિી તિા Pt – Py બંધની પ્રબળતા Pt – Cl કરતા વધુ હોવાિી Cl-

આયનની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ Cl- આયન દુર િઈ Br- સમૂહ દાખિ િાય છે.

 અંસ્તમ તબક્કામાં Br-, Cl-, Py પૈકી Br- સમૂહની ટર ાન્સ અસર સૌિી વધુ હોવાિી Br- સમૂહની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ Cl- આયન દુર િઈ

તેના થિાને NH3 સમૂહ દાખિ િાય છે. આમ ઉપર મજુબ સ્દ્વતીય સમઘટક પ્રાપ્ત િાય છે. 

(૩) [PtCl4]-2સંકીર્ણ ઉપર અનુિમે 2NH3→ Py → Br- ના િમમાં પ્રસ્િયા કરતા તૃતીય(ત્રીજો)  સમઘટક મળે છે.



 આપ્રસ્િયામાં પ્રિમ તબક્કામાં બે NH3 સ્િગાન્ડ દ્વારા બે Cl- સમૂહોનું સ્વથિાપન િાય છે અને સીસ[Pt(II)Cl2(NH3)2]નીપજ મળે છે.

 બીજા તબક્કામાં Pt – Cl બંધની પસ્રવતણનશીિતા વધુ હોવાિી બે Cl- સમૂહો પૈકી કોઈ એક દુર િઈ તેના થિાને Py જોડાય છે.

 અંસ્તમ તબક્કામાં NH3 , Cl-, Py પૈકી Cl- સમૂહની ટર ાન્સ અસર સૌિી વધુ હોવાિી Cl- સમૂહની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ NH3 દુર િઈ તનેા

થિાને Br- સમૂહ દાખિ િાય છે. આમ ઉપર મજુબ તૃતીય(ત્રીજો) સમઘટક પ્રાપ્ત િાય છે.

[Pt(II)(CH3.NH2)(NH3)(NO2)(Cl)] સંકીર્ણના જુદા-જુદા ત્રર્ સર્મઘ્કો બનાવો ?

 ટર ાન્સ પ્રેરક સમુહની શ્રેર્ીમાં NO2 ˃ Cl- ˃ CH3.NH2 ˃ NH3 છે.

(૧)



(૨)

(૩)



ર્ ાન્ટસ અસરનો સ્વશ્ર્લેષર્ર્માં ઉપયોગ

 ટર ાન્સ અસરનો સ્વશ્ર્િેષર્માં ઉપયોગ દ્વારા [PtX2A2] પ્રકારના સંકીર્ણના સીસ અને ટર ાન્સ સમઘટકો પારખી શકાય છે.

 [Pt(NH3)2Cl2] સંકીર્ણના ભૌસ્મસ્તક સમઘટકતા(સીસ અને ટર ાન્સ) પારખી શકાય છે.

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

(સીસ સમઘટક)

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

(ટર ાન્સ સમઘટક)

અને

 [Pt(NH3)2Cl2] સંકીર્ણના સીસ સમઘટકની િયોયુરીયા (tu) સાિે સ્વથિાપન પ્રસ્િયા કરતા કમશઃ ચારયે સ્િગાન્ડનું tu સ્િગાન્ડ વડે

સ્વથિાપન િઈ [Pt(tu)4] સંકીર્ણ મળે છે.



 [Pt(NH3)2Cl2] સંકીર્ણના ટર ાન્સ સમઘટકની િયોયુરીયા (tu) સાિે સ્વથિાપન પ્રસ્િયા કરતા િમશઃ માત્ર બે Cl- આયનનું સ્વથિાપન

િઈપ્રસ્િયા અટકી જાય છે અને નીપજ તરીકે ટર ાન્સ [Pt(NH3)2tu2] મળે છે.

• અહી પ્રિમ તબક્કામાં Pt-N બંધ કરતા Pt-Cl બંધની પસ્રવતણનશીિતા વધુ હોવાિી બે Cl- આયન પૈકી કોઇપર્ એક Cl- આયનનું tu દ્વારા

સ્વથિાપન િશ.ે

• બીજા તબક્કામાં tu , NH3 અને Cl- પૈકી tu ની ટર ાન્સ અસર વધુ હોવાિી tu ના ટર ાન્સથિાનમાં રહેિા NH3 સમૂહનું tu દ્વારા સ્વથિાપન

િશ.ે 

• ત્રીજા તબક્કામાં બે tu સમૂહ સામ-સામે આવેિા હોવાિી તેમની ટર ાન્સ અસર સામ-સામે નથટ પામશે તિા Pt-N બંધ કરતા Pt-Cl બંધની

પસ્રવતણનશીિતા વધુ હોવાિી Cl-સમૂહનું tu દ્વારા સ્વથિાપન િાય છે.

• ચોિા તબક્કામાં ત્રર્ tu સમૂહ પૈકી બે tu સમૂહ સામ-સામે આવેિા હોવાિી તેમની ટર ાન્સ અસર સામ-સામે નથટ પામશે જયારે ત્રીજા tu 

ના ટર ાન્સથિાનમાં રહેિા NH3 સમૂહનું tu દ્વારા સ્વથિાપન િશે અને નીપજ [Pt(tu)4] મળશે. 

• અહી પ્રિમ તબક્કામાં Pt-N બંધ કરતા Pt-Cl બંધની પસ્રવતણનશીિતા વધુ હોવાિી બે Cl- આયન પૈકી કોઇપર્ એક Cl- આયનનંુ tu દ્વારા

સ્વથિાપન િશ.ે



• બીજા તબક્કામાં tu , NH3 અને Cl- પૈકી tu ની ટર ાન્સ અસર વધુ હોવાિી tu ના ટર ાન્સથિાનમાં રહેિા Cl- સમૂહનું tu દ્વારા સ્વથિાપન િઈ

પ્રસ્િયા અટકી જાય છે કારર્ કે બે NH3 તિા બે tu સમૂહ સામ-સામે આવેિા હોવાિી તેમની ટર ાન્સ અસર સામ-સામે નથટ પામે છે અને

નીપજ તરીકે ટર ાન્સ [Pt(NH3)2tu2] મળે છે.

 [Pt(NH3)2Cl2] સંકીર્ણના સીસ અને ટર ાન્સ સમઘટકો પારખવાની અન્ય રીત પર્ છે. આ રીતમાં સંકીર્ણની ઓક્ઝેિીક એસ્સડ સાિે

પ્રસ્િયા કરી િમશઃ C2O4
-2 ઉમેરવામાં આવે છે.

• સીસ સમઘટકમાં બે H2O સ્િગાન્ડને સ્વથિાસ્પત કરીને એક

સ્દ્વદંતીય સ્િગાન્ડ C2O4
-2 સીસ થિાનમાં જોડાય છે.

• ટર ાન્સ સમઘટકમાં આવેિ બે Cl- ને સ્વથિાસ્પત કરી બે H2O 

સ્િગાન્ડ ગોઠવાયેિ છે તેિી H2C2O4 માનું C2O4
-2

અવકાશીય અવરોધને કારર્ે જોડાઈ શકતંુ નિી અને

પ્રસ્િયા અટકી જાય છે. 



ટર ાન્સ અસર સમજાવતા સ્સધ્ધાંતો (ટર ાન્સ અસરની સ્િયાસ્વસ્ધ)

ટર ાન્સ અસર સમજાવતા મુખ્યત્વે ત્રર્ સ્સધાંત છે.

(1) ધ્રુવીભવન વાદ ( Polarisation Theory )

(2) π - બંધન વાદ (π – Bonding Theory ) 

(3) આણ્વીય ક્ક્ષક વાદ ( M.O. Theory )

ધ્રુવીભવન વાદ ( Polarisation Theory )

• આ સ્સધાંત અનુસાર ટર ાન્સ અસર એ સંકીર્ણમાં જોવા મળતા સ્થિર સ્વજીય બળ પર મૂળભૂત રીતે આધસ્રત છે.

• આ સ્સધાંત અનુસાર સંકીર્ણમાં દાખિ િનાર સમૂહ જો ઘુવીય હોયતો તેની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિા સ્િગાન્ડનુ કેન્દ્રીય ધાતુ પરમાર્ુ

સાિેના જોડાર્ને (બંધને) સ્થિર સ્વજીય રીતે સ્નબણળ બનાવે છે એટિે કે ટર ાન્સ બંધની સ્નબણળતા નો થવીકાર કરવામાં આવે છે.

Pt

X

X

X

X Pt

Cl

Cl

Cl

Clઅિવા

• [Pt X4] અિવા [Pt Cl4] સંકીર્ણમાં કેન્દ્રીય ધાતુ પરમાર્ુ Pt 

સાિે જોડાયેિ ચારયે સ્િગાન્ડ સરખા હોવાિી તિા તેમની

સ્દ્વ-ધ્રુવ ચકમાત્ર સરખી હોવાિી ટર ાન્સ અસર પરથપર નથટ

પામે છે.

• કેન્દ્રીય ધાતુ પરમાર્ુ Pt સાિે જોડાયેિ ચારયે સ્િગાન્ડ પૈકી

કોઈ એક પ્રબળ ધ્રુવીય સ્િગાન્ડ હોય તો સંકીર્ણ ધ્રુવીયતાની

બાબતમાં સ્બન સમતોિ બને છે.
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પ્રબળ અને ટંૂકો બંધ સ્નબણળ અને િાંબો બંધ
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Pt(II) પ્રસ્ત આકષણર્ ઘટે

• ઉપરોિ ઉદા.માં સ્િગાન્ડ L એ પ્રબળ ધ્રુવીય હોવાને કારર્ે ધાતુ આયનમાં સ્બન સમતોિ ધ્રુવીયતા ઉત્પન િાય છે જનેે કારર્ે ધાતુ

ધ્રુવીય બને છે.

• આમ ધાતુમાં સ્િગાન્ડ L ની હાજરીને કારર્ે ઉત્પન િયેિ પ્રેરક ધ્રવુીયતા એ તેની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ સ્િગાન્ડની કુદરતી સ્દ્વ-ધ્રવીય

ચાકમાત્રનો સ્વરોધ કરે છે પસ્રર્ામે સ્િગાન્ડ L ની ટર ાન્સ થિાનમાં આવેિ Pt – X બંધ સ્નબણળ અને િાંબો બને છે.

• Pt – X બંધ સ્નબણળ અને િાંબો બનતો હોવાને કારર્ે સ્વથિાપન L ની ટર ાન્સ થિાનમાં િશે અને નવો સમૂહ K , Lની ટર ાન્સ થિાનમાં

જોડાશ.ે

• આ સ્સધાંત ચોક્કસ સમૂહ L ની ટર ાન્સ અસરની માત્રા તિા ધ્રુવીકરર્ એક સાિે સમાંતર રીતે સમજાવે છે.

 ધ્રુવીભવન વાદને અનુર્મોદનઆપતા પુરાવા
• આ સ્સધાંતની મૂળભૂત જરૂસ્રયાત એ છે કે કેન્દ્રીય ધાતુ આયન પોતે ધ્રુવીય હોવો જોઈએ.

• Pt (II) કદમાં મોટુ આયન છે. સામાન્ય રીતે આયનનુ કદ મોટુ હોય તેમ તેની ધ્રુવીયતા પ્રબળ હોય છે અને તેમની ટર ાન્સ અસર સમજાવી

શકાય છે. જયારેNi (II) અને Pd (II) ના કદ નાના હોવાિી તેમની ટર ાન્સ અસર સમજાવી શકાતી નિી જે પ્રાયોસ્ગક પસ્રર્ામો સાિે

સુસંગત છે.  



• આ સ્સધ્ધાંત અનુસાર સંકીર્ણ [Pt(NH3)Cl3] તિા [Pt(NH3)Br3] માં આવેિ NH3 સ્િગાન્ડ પ્રબળ ધ્રુવીય હોવાને કારર્ે તેની ટર ાન્સ થિાનમાં

આવેિ બંધ ની બંધ િંબાઈ વધે છે પસ્રર્ામે બંધ સ્નબણળ બને છે. 

 ધુ્રવીભવન વાદની ર્મયાણદા

• આ સ્સધ્ધાંત અનુસાર ટર ાન્સ બંધ સ્નબણળ બનતો હોવાિી આ સ્સધ્ધાંતનો ઉપયોગ ટર ાન્સ પ્રભાવ સુધી સીસ્મત છે.

• આ સ્સધ્ધાંત ટર ાન્સ પ્રેરક સમુહની શ્રેર્ીમાં પ્રિમ શરૂઆતમા આવતા સ્િગાન્ડો NO , CO , CN- , C2H4, જવેા કે જે π બંધ ધરાવે છે તેમના

દ્વારા બનતા સંકીર્ણમા ટર ાન્સ અસર સમજાવી શકતો નિી. 

π - બંધન વાદ (π – Bonding Theory ) 

• આ સ્સધ્ધાંત અનુસાર π બંધ બનાવતા હોય તેવા સ્િગાન્ડ સંકીર્ણમાં આવેિ હોયતો સ્િગાન્ડની ખાિી P કક્ષકની π કે π* કક્ષકમાં ધાતુ

આયન પોતાની dyz  કે dzx કક્ષક માંિી ઈિે. યુગ્મનંુ દાન (Back donation) કરી dπ – pπ કે dπ – pπ* બંધ (Back Bonding) બનાવે છે.

• C2H4 , PR3 અને CO જવેા સ્િગાન્ડ સહેિાઈિી ધાતુ સાિે π બંધ બનાવે છે અને ટર ાન્સ અસર ધરાવે છે.  



સ્લગાન્ટડની ખલી π કે π* કક્ષક્ષ
ધાતુ આયનની d કક્ષક

• [PtA2XT] સંકીર્ણમા T સ્િગાન્ડ એ π બંધ બનાવનાર છે જે ધાતુ આયનની dyz  કે dzx કક્ષક સાિે dπ – pπ કે dπ – pπ* બધં બનાવે છે

પસ્રર્ામે T ની સ્દશામાં ઈિે. ઘનતા વધે છે તેિી તેની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ સ્િગાન્ડ X ની સ્દશામાં ઈિે.ઘનતા ઘટે છે તેિી Pt-X બંધ

સ્નબણળ બને છે.
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• દાખિ િનાર સ્િગાન્ડ Y અબંધકારક ઈિે.યુગ્મ ધરાવે છે, તે સંકીર્ણમાં જ ે થિાને ઈિે.ઘનતા ઘટે છે તે સ્દશામાં જોડાય છે, અને [PtA2XYT] 

મધ્યથિ સંયોજન બનાવે છે.

• ત્યારબાદ [PtA2XYT] મધ્યથિ સંયોજન માંિી દુર િનાર સમૂહ X જડપિી દુર િાય છે અને નીપજ [PtA2YT] મળે છે. 

• Chatt અને Orgel નામના વૈજ્ઞાસ્નકોએ એકબીજાિી થવતંત્રપર્ે ટર ાન્સ અસર સમજાવવા માટે સસ્િયકૃત સંકીર્ણ (Activated complex) માં

π બંધન સમજાવ્યુ.ં આસંકીર્ણનું બંધારર્ સ્ત્રકોર્ીય સ્દ્વ –પીરામીડ(TBP) પ્રકારનું હોય છે.

• T સાિે Pt(II) નું π બંધન િતા ઈિે. ખેચાર્ T તરફ બને છે અને તેની ટર ાન્સ થિાનમાં રહેિ X સાિેનું આકષણર્ ઘટે છે, અને તજે સમયે Y નું

જોડાર્ ત્વસ્રત બને છે, આ રીતે બનતા સંકીર્ણનો આકાર સ્ત્રકોર્ીય સ્દ્વ –પીરામીડ(TBP) પ્રકારનો હોય છે.

• આ રીતે િતી પ્રસ્િયાનો પ્રસ્િયા વેગ વધશે અને મધ્યથિ સંકીર્ણની સ્થિરતા વધશે તિા તેની અવકાશીય ભૂસ્મસ્ત બદિાતી નિી.

• અહી પ્રસ્િયા વેગ પર Y અને T બન્ને સમુહની સરખી અસર જોવા મળે છે તેિી કહી શકાય કે આ પ્રસ્િયા સ્દ્વ-આણ્વીય પ્રકારની છે.  

[PtA2XT]



આણ્વીય ક્ક્ક્ષક વાદ ( M.O. Theory ) [PtCl4] સંકીર્ણનો આણ્વી કક્ષક સ્ચતાર



• રસા.બંધ સમજવા માટે મુિીકન અને હંૂડ નામના વૈજ્ઞાસ્નકોએ અર્ુ કક્ષક વાદ રજુ કયો.

• આ સ્સધ્ધાંતની મદદિી સમાંગ કે સ્વષમાંગ સ્દ્વ-પરમાણ્વીય અર્ુઓ અને આયનોના આકાર જવેા ગુર્ધમો સમજાવી શકાય છે.

• આ સ્સધ્ધાંતની મદદિી સંકીર્ણ સંયોજનોની રચના પર્ સમજાવી શકાય છે.

• સામાન્ય રીતે ધાતુની કક્ષકો કરતા સ્િગાન્ડની કક્ષકોની શસ્િ સપાટી નીચી અિવા ઓછી હોય છે,પસ્રર્ામે ધાતુ અને સ્િગાન્ડ વચ્ચે

બનતા બંધમાં િોડોક આયોસ્નક ગુર્ હોય છે,એટિે કે બંધકારક અર્ુ કક્ષકો મહ્દ અંશે સ્િગાન્ડની કક્ષકોને મળતી આવે છે.

• [PtCl4] સંકીર્ણનો આણ્વી કક્ષક સ્ચતાર આ મજુ્બ દશાણવી શકાય છે.

• આણ્વીય કક્ષક સ્ચતારમાં σb કક્ષકો સૌિી નીચી શસ્િ સપાટીએ દશાણવેિ છે,જે Cl ઉપર સ્થિર (Located) િયિેી છે,ત્યાર પછી πbઅને

પછી પ્રસ્તબંધકારક π* (XY અને YZ) આણ્વીય કક્ષકો આવશે, જેPt ની પાંચ 5d કક્ષકો માંિી ઉત્પન િયેિ છે.

• આણ્વીય કક્ષક સ્ચતારમાં π* ( dXY , dYZ ,અને dXZ ) તિા dX2-Y2જવેી અથિાઈ કક્ષકોનો સમાવેશ પર્ િયેિ હોય છે.

• ઉંચી શસ્િ સપાટી ઉપર σ બંધનમાં ભાગ ન િીધો હોય તેવી ત્રર્ સંયોજક કક્ષકો σ*X , σ*Y , σ*Z પર્આવેિ છે.

• H- અને CH3
- આયન જમેાં σ – બંધકારકોની પ્રબળ ટર ાન્સ અસરઆણ્વી કક્ષકોની મદદિી સમજાવી શકાય છે.

• ધાતુની ચાર પરમાર્ુ કક્ષકો જવેી કે dX2-Y2 , S તિા Px અને Py કે જે σ બંધ બનાવવામાં ઉપયોગી છે તે પકૈી P કક્ષકોજ ટર ાન્સ સ્દશાસચૂક

ગુર્ધમણ ધરાવે છે.

• ટર ાન્સ [PtA2TX] સંકીર્ણમાં T અને X સમૂહ એક જઆણ્વીય કક્ષક σk સાિે તેના

ઈિે.વાદળને પોતાની તરફઆકષે છે,જિેી Xની સ્દશામાં ઈિે.ઘનતા ઘટે છે અને Pt-X 

બંધ સ્નબણળ બને છે,અને ક્ષની સ્દશમાં સ્વથિાપન િાય છે. 



ર્ ાન્ટસ અસર અને ર્ ાન્ટસ પ્રભાવ વચ્ચેનો તફાવતઆપો



ધાતુ સંકીર્ણર્માં ચંચળતા,સ્નસ્કકયતા,તિા સ્થિરતા અને અસ્થિરતા સર્મજાવો. 

ચંચળતા અને સ્નસ્કિયતા

• ચંચળતા અને સ્નસ્ષ્િયતા એ ગસ્તકીય પદો છે.અને સંકીર્ણની સ્િયાશીિતા ના આધરે તેમને બે ભાગમાં વહેચવામાં આવે છે. 

• જે સંકીર્ણ તેમના ૦.1 M સંકેન્ર્ર્ અને 25° C તાપમાને એક મીનીટમાં સ્િગાન્ડ સ્વસ્નમય પ્રસ્િયા અનુભવે તેમને ચંચળ

(પસ્રવતણનશીિ,સસ્િય,Labile) સંકીર્ણ કહે છે,અને જે સંકીર્ણ આ જ સજંોગોમાં વધુ સમય િે તેમને સ્નસ્ષ્િય(inert) સંકીર્ણ કહે છે. 

સ્થિરતા અને અસ્થિરતા

• સ્થિરતા અને અસ્થિરતા એ િમોડાયનેસ્મક્સ પદો છે.

• િમોડાયનેસ્મક્સ અનુસાર ∆G° = - RT ln K જે સંકીર્ણમાં મુિ શસ્િમાં િતો ફેરફાર ∆G°નું મુલ્ય વધુ ઋર્ હોય તેવા સંકીર્ણ અસ્થિર

અને જે સંકીર્ણમાં ∆G°નું મુલ્ય વધુ ધન હોય તેવા સંકીર્ણ સ્થિર હોય છે. 

• સામાન્ય રીતે અસ્થિર સંકીર્ણ ચંચળ હોય છે, જયારે સ્થિર સંકીર્ણ સ્નસ્ષ્િય હોય છે,પરંતુ દરકે સંકીર્ણ માટે આ હોવું જરૂરી નિી. 

• [Ni(CN)4]
-2 , [Mn(CN)6]

-3 અને Cr(CN)6]
-3 સંકીર્ણ િમોડાયનેસ્મક્સ પ્રમાર્ે ઘર્ા સ્થિર સંકીર્ણ છે (∆G° = +ve) ,પરંતુ ગસ્તશાસ્ત્ર પ્રમાર્ે તે

અિગ છે. ઉપરોિ દરકે સંકીર્ણમા આવેિ સાઈનાઇડ સમુહમાં કાબણનનો રસે્ડયો સમથિાસ્નક 14C વાપરી દરકે સંકીર્ણ માટે પ્રસ્િયા દર

માપવામાં આવ્યો તો ગસ્તકીય રીતે સ્નકિનો સંકીર્ણ ખુબજ ચંચળ છે.

[Ni(CN)4]
-2      + 4 14C                            [Ni(14CN)4]

-2    + 4 CN- ( t1/2 =30 સેકન્ટડ , ચંચળ )

[Mn(CN)6]
-3 + 6 14C                     [Mn(14CN)6]

-3 + 6 CN- ( t1/2 = 1 કલાક ,ર્મધ્યર્મ ચંચળ )

[Cr(CN)6]
-3 + 6 14C                        [Cr(14CN)6]

-3 + 6 CN- ( t1/2 = 24 સ્દવસ , સ્નસ્કિય )



 ઉપરોિ ઉદાહરર્ કરતા સ્વપરીત િમોડાયનેસ્મક્સ રીતે અસ્થિર સંકીર્ણ એ ગસ્તકીય રીતે સ્નસ્ષ્િય હોઈ શકે છે. દા.ત- હેક્ઝા એમાઇન

કોબાલ્ટ (III) સંકીર્ણની એસીડ સાિેની પ્રસ્િયા. 

[Co(NH3)6]
+3  +  6H3O+ [Co(H2O)6]

+3 + 6 NH4
+

• આ ઉદાહરર્માં કોબાલ્ટ સંકીર્ણમાં NH3 બેઝીક અર્ુ છે જનેી એસીડ સાિે પ્રસ્િયા કરવામાં આવે છે. આ એસીડ-બેઇઝ પ્રસ્િયા

િમોડાયનેસ્મક્સ રીતે અસ્થિર છે (∆G° = -ve) પર્ આ સ્મશ્રર્ને ઓરડાના તાપમાને પ્રસ્િયા િવા કેટિાક સ્દવસો િાગે છે, એટિે કે આ

સંકીર્ણ ગસ્તકીય રીતે સ્નસ્ષ્િય છે.

• આમઆ રીતે સ્થિતા અને સ્નસ્ષ્િયતા વચ્ચેનો તફાવત સરળતાિી સમજાવી શકાય છે. િમોડાયનેસ્મક્સ રીતે સ્થિર સ્નસ્ષ્િય સંકીર્ણમાં

∆G° નું મુલ્ય વધુ + ve હોય છે.

 અકાબણસ્નક રસાયર્શાસ્ત્રમાં િતી સ્વથિાપન પ્રસ્િયાને તેના વગે-સ્નર્ાણયક તબક્કામાં બંધ તુટવાના તિા બંધ બનવાના મહત્વના

આધારે તેમને ચાર ભાગમાં સ્વભાજીત કરવામાં આવે છે.

Pt XT

L

L

+ Y Pt YT

L

L

+ X



સુયોજન (Associative) (A) :

 M – X તૂટે તે પહેિા M – Y બંધ સંપૂર્ણ રીતે બની જાય છે.

સ્વયોજન (Dissociative) (D) :

 M – X પહેિા સંપૂર્ણ તૂટી જાય ત્યારબાદ M – Y બંધનું સ્નમાણર્ િાય છે.

આંતર- પસ્રવતણન સુયોજન (Interchange associative) (Ia) :

 M – Y બંધ સંપૂર્ણ બની જાય તે પહેિા M – X બંધ તૂટવાની શરૂઆત િઈ જાય છે.

આંતર- પસ્રવતણનીય સ્વયોજન (Interchange dissociative) (Id) :

 M – Y બંધ સંપૂર્ણ બની જાય તે પહેિા M – X બંધ તૂટવાની શરૂઆત િઈ જાય છે.

અષ્ટફ્લકીય સંકીર્ણર્મા સ્લગાન્ટડ સ્વથિાપન ર્મા્ેની સ્િયાસ્વસ્ધ

 અષ્ટફિકીય સંકીર્ણમા સ્વથિાપન પ્રસ્િયાઓ A(SN2) , Ia ,D(SN1) અને Id(SN1CB) સ્િયાસ્વસ્ધ દ્વારા િાય છે.

 ઉપરોિ બધ્ધીજ પ્રસ્િયા વચ્ચેનો ભેદ સમજવો મુશ્કેિ છે.

સુયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ (Associative Mechanisum) (A) અિવા SN2 સ્િયાસ્વસ્ધ

 SN2 સ્િયાસ્વસ્ધ એટિે કે સ્દ્વ-આણ્વીય કેન્દ્રનુરાગી સ્વથિાપન જે ને સુયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ પર્ કહેવામાં આવે છે. 

 આપ્રસ્િયામાં નવો દાખિ િનાર સ્િગાન્ડ પોતે ઋર્ વીજભારીત હોય છે અને તેને ધન વીજભારીત કેન્દ્ર પ્રત્યે આકષણર્ હોય છે.

 સુયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ ને બે તબક્કામાં વહેચી શકાય.

 પહેિા તબક્કામાં છ થવગાાંક ધરાવતા અષ્ટફિકીય સંકીર્ણમાં દાખિ િનાર X- (કેન્દ્રનુરાગી) દાખિ િઈ(સુયોજન િઈ) સાત થવગાાંક

ધરાવતંુ પેન્ટાગોનિ બાય પીરામીડિ મધ્યવતી નીપજ પ્રાપ્ત િાય છે.



 મધ્યવતી સંકીર્ણ માંિી દૂર િનાર સમૂહ L િોડા પ્રમાર્માં ઋર્ વીજભાર ધરાવે છે, તેિી તે દાખિ િનાર સમૂહ X (કેન્દ્રનુરાગી) ની શક્ય

તેટિા દૂર એટિેકે ટર ાન્સ થિાનમાં દાખિ િાય છે, આતબક્કો ધીમો હોવાિી વેગ સ્નર્ાણયક તબક્કો છે.

 આપ્રસ્િયાનો પ્રસ્િયા વેગ બે ધટકોની સંદ્રતા પર આધસ્રત હોય છે.

 બીજા તબક્કામાં મધ્યવતી સંકીર્ણ માંિી દુર િનાર સમૂહ L એ σ – બંધના ઈિે. િઈ દુર િાય છે અને અંસ્તમ નીપજ [MY5X] મળે છે, જે

અષ્ટફિકીય રચના ધરાવે છે.

પ્રસ્િયા વેગ α [MY5L] [X-]

પ્રસ્િયા વેગ = K[MY5L] [X-]



આંતર- પસ્રવતણન સુયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ (Interchange Associative mechanism) (Ia)

 Ia  સ્િયાસ્વસ્ધમાં M – X  બંધ સંપૂર્ણ બને તે પહેિા M – L બંધ તૂટવાનું શરૂ િાય છે.આઘટનામાં બંધ તુટવા કરતા બંધ બનવાનું વધાર ે

અગત્યનંુ છે.  

 આપ્રકારની િીયાસ્વસ્ધમાં સીધું દેખાય તેવંુ સુયોજન િયેિો મધ્યવતી સંકીર્ણ મળતો નિી.

 આ સ્િયાસ્વસ્ધને ત્રર્ તબક્કામાં વહેચી શકાય

(i) પ્રિમ તબક્કામાં M – L બંધ તૂટવાનું ધીમે ધીમે શરૂ િાય છે.

Y5 M – L   +  X                                 Y5 M ------ L --------X   

(i) બીજા તબક્કામાંM – L બંધ તૂટવાનું પ્રમાર્ વધે છે અને નવો દાખિ િનાર સમૂહ ધાતુ આયનની વધારે નજીકઆવે છે અને દૂર િનાર

સમૂહ ધાતુ આયનિી દુર િાય છે

Y5 M ---- L ----X Y5 M ----X ----L 

(iii) ત્રીજા તબક્કામાં M – L બંધ તૂટે છે અને છ સવગાાંક ધરાવતી નીપજ પ્રાપ્ત િાય છે.

Y5 M ----X ----L Y5 M – X   + L

K

K

ઝડપી



 Ia સ્િયાસ્વસ્ધનું ઉદાહરર્

 [Co(NH3)5Cl]+2 સંકીર્ણની પાર્ીના અર્ુ(H2O) સાિીની પ્રસ્િયા Ia સ્િયાસ્વસ્ધ દ્વારા સમજાવી શકાય છે.

[Co(NH3)5Cl]+2 + H2O [Co(NH3)5 H2O]+3 + Cl-

 સંકીર્ણમાં હાજર રહેિા અન્ય સ્િગાન્ડ ધાતુ આયન પર ધન વીજભાર વધારે તો કેન્દ્રનુરાગી આવા સંકીર્ણ સાિે સરળતાિી પ્રસ્િયા કરી

શકે છે,જિેી Ia પ્રસ્િયાનો દર વધે છે.

 સંકીર્ણમાં ધાતુ આયન સાિે જોડાયેિ અન્ય સ્બન સસ્િય સમૂહની અવકાશીય અસર Ia સ્િયાસ્વસ્ધ પર પડે છે, ધાતુ આયન સાિે ખૂબ

મોટી અવકાશીય રચના ધરાવતા સમૂહ હાજર હોયતો કેન્દ્રનુરાગી સરળતાિી દાખિ િઈ શકતો નિી, પસ્રર્ામે Ia સ્િયાસ્વસ્ધનો વગે

ઘટે છે.

સ્વયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ (Dissociative Mechanism) (D) અિવા SN1 સ્િયાસ્વસ્ધ

 SN1 સ્િયાસ્વસ્ધ એટિે કે એકઆણ્વીય કેન્દ્રનુરાગી સ્વથિાપન જે ને સ્વયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ પર્ કહેવામાં આવે છે. 

 કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયા એટિા માટે કહે છે કે સ્િગાન્ડ પોતે ઋર્ વીજભારીત હોય છે જે કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયક તરીકે વતે છે અને તેને ધન

વીજભારીત કેન્દ્ર પ્રત્યે આકષણર્ હોય છે.

 સ્વયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ (D) અિવા SN1 સ્િયાસ્વસ્ધ ને બે તબક્કામાં વહેચી શકાય.

 પ્રિમ તબક્કામાં છ થવગાાંક ધરાવતા સંકીર્ણ માંિી દૂર િનાર સમૂહ દૂર િઈ ને પાંચ થવગાાંક ધરાવતુ મધ્યવતી સસ્િય સંકીર્ણ મળે છે, જે

ઈિે.ઉર્પ ધરાવતું સંકીર્ણ છે.

 પ્રિમ તબક્કો ધીમો હોય છે જે વગણ સ્નર્ાણયક તબક્કો છે. 



 બીજા તબક્કામાં કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયક (ઉમેરાનાર સમૂહ) X- એ મધ્યવતી સંકીર્ણ સાિે ઝડપિી પ્રસ્િયા કરી પસ્રર્મી નીપજ બનાવે છે.

MY5L                                           My5
+  +   X- MY5Xધીમી પ્રસ્િયા

-L

ઝડપી પ્રસ્િયા

અિવા

પ્રસ્િયા વેગ α [MY5L] 

પ્રસ્િયા વેગ = K[MY5L]

 પ્રસ્િયા વેગ માત્ર મૂળ સંકીર્ણની (એક જ ઘટક) 

સંદ્રતા પર આધસ્રત હોય છે. 



આંતર- પસ્રવતણનીય (આંતસ્રક) સ્વયોજન સ્િયાસ્વસ્ધ (Interchange dissociation mechanism) (Id)

 MY5L સંકીર્ણમાં X પ્રસ્િયક ઉમેરતા M – L બંધ પૂરપેૂરો તૂટે તે પહેિા M – X બંધ બનવા માંડે છે.

 આપ્રસ્િયામાં બંધ બનવા કરતા બંધ તૂટવાની ઘટના ખુબ અગત્યની છે. 

 Id  પ્રસ્િયાની સ્િયાસ્વસ્ધ ત્રર્ તબક્કામાં સમજાવી શકાય છે.

(i) પ્રિમ તબક્કામાં જોડાનાર સમૂહ ધાતુ સાિી બંધ બનાવવા માંડે છે અને ત્યાર પછી દૂર િનાર સમૂહનો ધાતુ સાિેનો બંધ નબળો

પડતો જાય છે.

Y5 M – L   +  X - Y5 M ------ L --------X   

(i) બીજા તબક્કામાં દાખિ િનાર સમૂહ અને દૂર િનાર સમૂહ વચ્ચે આંતસ્રક ફેરફાર િય છે,તિા નવો દાખિ િનાર સમૂહ ધાતુ આયનની

નજીકઆવે છે અને દૂર િનાર સમૂહ ધાતુ આયનિી દૂરિાય છે.

Y5 M ---- L ----X                                         Y5 M ----X ----L 

(iii) ત્રીજા તબક્કામાં M – L બંધ તૂટે છે અને છ સવગાાંક ધરાવતી નીપજ પ્રાપ્ત િાય છે.

Y5 M ----X ----L                                          Y5 M – X   +   L

K

K

ઝડપી

 ઉ.દા [Co(N-MeH2)5Cl]+2 ની પાર્ીના અર્ુ સાિેની પ્રસ્િયા Id સ્િયાસ્વસ્ધ દ્વારા િાય છે.

[Co(N-MeH2)5Cl]+2  +   H2O                                          [Co(N-MeH2)5 H2O]+3  +   Cl-

H

જ્ાં, N-MeH2 = H3C – N

H



 સંકીર્ણમાં હાજર રહેિ અન્ય સ્િગાન્ડ એ ધાતુ આયનનો ધન વીજભાર ઘટાડે એટિેકે ઋર્ વીજભાર વધારે તો Id સ્િયાસ્વસ્ધ સરળતાિી

િાય છે.અને Id પ્રસ્િયાનો વેગ વધે છે. 

 ધાતુ આયન સાિે જોડાયેિ સ્િગાન્ડની અવકાશીય રચના ખૂબ નાની હોય તો સ્વયોજન સરળતાિી િઈ શકતંુ નિી, પસ્રર્ામે Id 

પ્રસ્િયાનો વેગ ઘટે છે,અને સ્િગાન્ડની અવકાશીય રચના મોટી હોય તો Id પ્રસ્િયાનો વેગ વધે છે

સુયોજનઆયન યુગ્ર્મ સ્િયાસ્વસ્ધ અિવા SN1 IP સ્િયાસ્વસ્ધ (Ion pair mechanism)

 આપ્રકારની િીયાવીધીને એકઆણ્વીય કેન્દ્રનુરાગી આયન યુગ્મ (SN1 IP) સ્િયાસ્વસ્ધ કહે છે.

 ઘર્ા ધાતુ આયન ધન વીજભાર ધરાવતા હોય છે, અને ઘર્ા દાખિ િનાર સમૂહો ઋર્ાયન હોય છે, આવા સ્વરુધ્ધ વીજભાર ધરાવતા

પ્રસ્િયકો દ્વારા સંકીર્ણ બનતા હોય છે, જનેે આયન યુગ્મ (Ion-pair) કહે છે.

 આિીયાવીધી બે તબક્કામાં િાય છે.

(i) પ્રિમ તબક્કામાં કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયક ધન સ્વજભાસ્રત સંકીર્ણ સાિે સંયોજાઈઆયન યુગ્મ બનાવે છે.

[M(H2O)6]
+2 +  ϒ - [M(H2O)6 ϒ ]+1 અિવા [M(H2O)6]

+2
. ϒ

-

કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયક

 પ્રસ્િયા વેગ માત્ર પ્રસ્િયક ϒ –ની સંદ્રતા પર આધસ્રત હોય છે. (પ્રસ્કયા વેગ = K [ ϒ - ] )

(ii) બીજા તબક્કામાં આયન યુગ્મ માંિી દૂર િનાર સમૂહ દૂર િાય છે અને નીપજ પ્રાપ્ત િય છે.    

[M(H2O)6 ϒ ]+1 [M(H2O)5 ϒ ]+1

ધીમી પ્રસ્િયા

- H2O



 ઉ.દા- [Co(en)2LCl]+2 ની OH- આયન સાિેની પ્રસ્િયા SN1 IP સ્િયાસ્વસ્ધ પ્રમાર્ે િાય છે.

[Co(en)2LCl]+2 + OH- [Co(en)2LCl]+2 - OH- (આયન યુગ્મ) 

[Co(en)2LCl]+2 - OH- [Co(en)2L OH- ]+2 + Cl-

સંયુગ્ર્મ બેઇઝ એકઆણ્વીય કેન્ટરનુરાગી સ્િયાસ્વસ્ધ અિવા SN1 Cb સ્િયાસ્વસ્ધ

en = ઈિીિીન ડાય એમાઈન

H2N – CH2 – CH2 –N2H

 એસીડીક માધ્યમ કરતા બેઇઝ માધ્યમમાં અષ્ટફિકીય સંકીર્ણ [Co(NH3)5Cl]+2 નો જળસ્વભાજન દર ખૂબ ઉંચો હોય છે.

 SN1 Cb પ્રસ્િયા િવા માટે અષ્ટફિકીય સંકીર્ણમાં એક કરતા વધારે સ્િગાન્ડ પાસે આયનીકરર્ પામી શકે તેવા હાઇડર ોજન પરમાર્ું હોવા

જોઈએ.

 SN1 Cb પ્રસ્િયા ત્રર્ તબક્કામાં િાય છે.

(i)             [Co(NH3)5Cl]+2           +    OH- [Co(NH3)4 NH2 Cl]+1        +      H2O

(િુઈસ એસીડ)               (િુઇસ બેઇઝ)                                    (સંયુગ્મ બેઇઝ)              (સંયુગ્મ એસીડ)

 પ્રસ્િયાના પ્રિમ તબક્કામાં OH- આયન એક NH3 સ્િગાન્ડ પાસેિી H+ આયન િઈ િે છે અને એમીડો સમૂહ ધરાવતું સંકીર્ણ બનાવે છે, 

આતબક્કો ઝડપી હોય છે.

(ii) [Co(NH3)4 NH2 Cl]+1                                        [Co(NH3)4 NH2 ]+2 + Cl-

 બીજા તબક્કામાં એમીડો સમૂહ ધરાવતું સંકીર્ણ માંિી દૂર િનાર સમૂહ Cl- દૂર િાય છે,આતબક્કો વેગ સ્નર્ાણયક હોય છે,આમ પ્રસ્િયાનો વેગ એ સંયુગ્મ

બેઇઝ ના સ્વભાજન પર આધસ્રત હોય છે,તિા સંયુગ્મ બેઇઝનું સ્વભાજન હાઇડર ોકસાઇડ આયનની સંદ્રતા પર આધાર રાખે છે.

 પ્રસ્િયા વેગ એકજ ઘટક ની સંદ્રતા પર આધસ્રત છે.         

ઝડપી

ધીમી

પ્રસ્િયા વેગ α [OH-] , પ્રસ્િયા વેગ = K [OH-]



 ત્રીજા તબક્કામાં દ્રાવકમાં રહેિ પાર્ીનો અર્ુ ઉમેરાઈ પસ્રર્મી નીપજ મળે છે. 

(iii) [Co(NH3)4 NH2]
+2 +  H2O                             [Co(NH3)5 OH ]+2

 આપ્રસ્િયાના પ્રિમ તબક્કામાં સંયુગ્મી બેઇઝ બને છે, ત્રર્ેય તબક્કા માંિી બીજો તબક્કો વેગ સ્નર્ાણયક તબક્કો હોવાિી તિા આ

તબક્કામાં પ્રસ્િયા વેગ માત્ર સંયુગ્મી બેઇઝની સંદ્રતા પર આધસ્રત હોવાિી આ પ્રસ્િયાને SN1 Cb પ્રસ્િયા કહે છે. 

ઝડપી

SN1 Cb સ્િયાસ્વસ્ધ ર્મા્ેનો સ્િન અને ્ોબેનો પ્રયોગ

 સ્િન અને ટોબે નામના વૈજ્ઞાસ્નકો એ જુદા જુદા પ્રયોગો દ્વારા હેિો પેન્ટાએમાઈન કોબાલ્ટ (III) સંકીર્ણના બેઇઝ માધ્યમમાં

જળસ્વભાજન માટે SN1 Cb સ્િયાસ્વસ્ધ માટેના પુરાવા આપ્યા

 કુદરતમાં મળતા ઓક્સીજનમાં ૦.2% ભારેઓક્સીજનમાં (18O) હોય છે, તિા જિીય દ્રાવર્માં રહેિા OH- પાસે તેની આજુબાજુ રહેિા

H2O કરતા 18O નું પ્રમાર્ઓછુ હોય છે.

 અહી પ્રાપ્ત િતી નીપજમાં 18O/ 16O નો ગુર્ોત્તર માપવાિી, નીપજ માનો ઓક્સીજન એ H2O માંિી આવ્યો છે કે OH-માંિી આવ્યો છે

તે જાર્ી શકાય છે.

H2
16O + 18OH- H2

18O + 16OH-

f(OH-) =                                               =  1.040
]][[

]][[
1816

2

1618

2





OHOH

OHOH



 આપ્રસ્િયા માટે સંતુિન અચળાંકનું મુલ્ય 1.040 છે, આમ જો પ્રસ્િયા આજ રીતે એક તબક્કામાં િતી હોય તો અષ્ટફિકીય સંકીર્ણની

પ્રસ્િયામાં પર્ સંતુિન અચળાંકનું મુલ્ય પર્ 1.040 હોવું જોઈએ.

[Co(NH3)5Cl]+2 +  OH- [Co(NH3)5OH]+2 +  Cl-

(સીધી પ્રસ્િયા K = 1.040)

 ઉપરોિ પ્રસ્િયા જો SN1 Cb સ્િયાસ્વસ્ધ પ્રમાર્ે નીચે મજુબ સમજાવી શકાય.

 સ્િન અને ટોબે એ હેિો પેન્ટાએમાઈન કોબાલ્ટ (III) સંકીર્ણનું જુદી-જુદી સંદ્રતાએ જૂદા-જૂદા હેિોજન (Cl-,Br-,I-,F-) પરમાર્ુ માટે બેઇઝ

માધ્યમમા જળસ્વભાજન કયુણ અને નીપજને અિગ તારવી પાર્ીની સપેક્ષમા તેના સંતુિન અચળાંકનું મુલ્ય આપ્યુ.ં

]][)([

]][)([
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OHOHNHCo

OHOHNHCo
f(complex) =                                               

 સંતુિન અચળાંક f(complex)નું મુલ્ય 1.0056 ± 0.0001 પ્રાપ્ત િયુ,ં સંતુિન અચળાંકનુ આ મુલ્ય 1.00 ની નજીક છે, જે દશાણવે છે કે પ્રસ્િયા

ત્રર્ તબક્કામાં અિવા SN1 Cb સ્િયાસ્વસ્ધ મજુબ િતી હોવી જોઈએ.  



અષ્ટફલકીય સંકીર્ણની સ્િયાસ્વસ્ધર્મા જોવા ર્મળતી સીસ અસર અિવા પડોશી સર્મુહની અસર

 [Co(en)2 C Cl]+અષ્ટફિકીય સંકીર્ણના જળસ્વભાજનના પસ્રર્ામો પરિી અવકાશીય પસ્રબળો માટે સરપ્રદ માસ્હતી જાર્વા મળી.

 અષ્ટફિકીય સંકીર્ણના જળસ્વભાજનમા િયોસાયનાઇડ (SCN-) અને હાયડર ોકસાઇડ (OH-) જવેા આયનો દૂર િનાર સમુહની સીસ

થિાનમા હાજર હોયતો સંકીર્ણના જળસ્વભાજનનો વેગ ઘર્ોજ વધારે હોય છે, જયારે આજ સમૂહો દૂર િનાર સમુહની ટર ાન્સ થિાનમા

હોયતો સંકીર્ણના જળસ્વભાજનનો વેગમા કોઇપર્ જાતનો ફેરફાર િતો નિી.

[Co(en)2 C Cl]+n + H2O [Co(en)2 C (H2O)]n+1 +  Cl- (જ્ાં C = સીસ પ્રેરક સમૂહ છે.)



 OH-અને Cl- સમૂહ એકબીજાના સીસ થિાનમાં હાજર હોય ત્યારે પ્રસ્િયાનો વેગ એ ટર ાન્સ થિાનમાં હોય તેના કરતા 10 ઘર્ો વધારે હોય

છે, આપ્રસ્િયા માટે શરત એ છે કે જે સ્િગાન્ડ સીસ અસર ધરાવતા હોય તેની પાસે એકાકી ઈિે. જોડકી હોવી જોઈએ.

 સ્િગાન્ડ દ્વારા ધાતુ આયનની d-કક્ષકમા દાન િાય છે, આઆચ્છાદન નીચે પ્રમાર્ે હોય છે. 

 ઉપરોિ દશાણવેિ π – બંધનિી મધ્યવતી નીપજ કે જે પાંચ થવગણ આંક ધરાવે છે,ચોરસ પીરાસ્મડિ રચના ધરાવે છે,જનેો વીજભાર વધે

છે, આમઅવકાશીય અવરોધને કરર્ે Cl-ઝડપિી દૂર િાય છે અને પસ્રર્ામી નીપજમા 100% નીપજ સીસ સમઘટક મળે છે.  

 જો ઉમેરાનાર સ્િગાન્ડ દૂર િનાર સમુહના ટર ાન્સ થિાનમાં હોય તો તેને આચ્છાદન માટે કોઈપર્ કક્ષક પ્રાપ્ત િતી નિી. 





અષ્ટફલકીય સંકીર્ણર્માં જળસ્વભાજન(Aquation) અિવા એસીડ ર્માધ્યર્મર્મા અષ્ટફલકીય સંકીર્ણનુ જળસ્વભાજન

 [Co(NH3)5L] સંકીર્ણમા L સ્િગાન્ડનું સ્વથિાપન પાર્ીના અર્ુ દ્વારા િાય તે પ્રસ્િયાને જળસ્વભાજન કહે છે, આપ્રસ્િયા સામાન્ય રીતે

એસીડીક (pH<5) માધ્યમમાં િાય છે.

NO3
- ˃ I- ˃ Br- ˃ H2O ˃ Cl- , SO4

-2 ˃ F- ˃ NH3

 સ્થિરતા વધતી જાય તેવા જુદા-જુદા સ્િગાન્ડ માટે L નો પ્રસ્િયા દર ઘટતો જાય છે જે ઉપર મજુબ છે.

 આપ્રસ્િયામાં સંિાસ્ત અવથિામાં Co – L બંધ તૂટવું તે ખુબ અગત્યનંુ છે.

 ઉ.દા. [Co(NH3)5X]2+નીએસીડીક માધ્યમમાં પાર્ીના અર્ુ સાિેની પ્રસ્િયા નીચે પ્રમાર્ે દશાણવી શકાયઆ પ્રસ્િયા બે તબક્કામાં િાય

છે.

વધુ પ્રસ્િયા દર ઓછો પ્રસ્િયા દર

(i) [Co(NH3)5X]2+ [Co(NH3)5]
3+ + X-

ધીમી પ્રસ્િયા

H2O

 પ્રિમ તબક્કો ધીમો છે, જે વેગ સ્નર્ાણયક છે. આતબક્કામાં પાર્ીનો અર્ુ પ્રસ્િયામાં ભાગ િેતો નિી પર્ તેની હાજરી જરૂરી છે.

 એસીડીક માધ્યમમાં પ્રસ્િયા દર માત્ર સબથટરેટની (મૂળ સંકીર્ણ) સંદ્રતા પર આધસ્રત હોય છે.

 મધ્યવતી નીપજ પાંચ થવગાાંક ધરાવે છે.

પ્રસ્િયા (દર)વેગ α [Co(NH3)5X]2+ 

પ્રસ્િયા (દર)વેગ = K [Co(NH3)5X]2+ 



(ii) [Co(NH3)5]
3+      +   H2O                                   [Co(NH3)5(H2O)]3+

 બીજા તબક્કામાં પાર્ીનો અર્ુ મધ્યવતી સાિે જોડાઈ છ થવગાાંક ધરાવતી નીપજઆપે છે. 

અષ્ટફલકીય સંકીર્ણર્માં સ્નજણલીકરર્(એનેશન) અિવા એસીડ ર્માધ્યર્મર્મા અષ્ટફલકીય સંકીર્ણનુ સ્નજણલીકરર્

 જિીય સંકીર્ણમા ઋર્આયન દ્વારા પાર્ીના અર્ુના દુર િવાની પ્રસ્િયાને એનેશન પ્રસ્િયા કહેવામાં આવે છે.

 આપ્રસ્િયા એ એસીડીક જળસ્વભાજન પ્રસ્િયા ( એક્વેશન)કરતા સ્વરુદ્ધ પ્રકારની છે. 

[CoX5 (H2O) ]3+      +    Z - [CoX5 Z ]2+ + H2O

 આપ્રસ્િયા બે તબક્કામાં િતી જોવા મળે છે.

(i) [CoX5 (H2O) ]3+  [CoX5 ]
3+ + H2O

(ii) [CoX5 ]3+ + Z - [CoX5 Z ]2+

પ્રસ્િયા (દર)વેગ α [CoX5 (H2O) ]3+

પ્રસ્િયા (દર)વેગ = K [CoX5 (H2O) ]3+

ધીમી પ્રસ્િયા

 પ્રિમ તબક્કો ધીમો છે, તેિી વેગ સ્નર્ાણયક છે,આપ્રસ્િયામાં અષ્ટફિકીય સંકીર્ણમાંિી પાર્ીનો અર્ુ દૂર િાય છે.

 બીજા તબક્કામા કેન્દ્રનુરાગી પ્રસ્િયક (Z -) મધ્યવતી નીપજ સાિે જોડાઈ અંસ્તમ નીપજઆપે છે.

 સૈધાંસ્તક રીતે આ પ્રસ્િયામાં સબથટરેટની (પ્રસ્િયકની) સંદ્રતા મંદિી વધરતા જઈએ તેમ સ્દ્વતીય િમની પ્રસ્િયા પ્રિમ િમની બનતી જાય

છે. 

 આપ્રસ્િયા બાજુના ઉદા. દ્વારા સમજાવી શકાય છે.

[Co(CN)5(H2O)]-2 [Co(CN)5]
-2 + H2O

[Co(CN)5]
-2 + X- [Co(CN)5X]-3



અષ્ટફલકીય સંકીર્ણર્માં ઈલેક્ક્ ર્ ોન થિાનાંતર પ્રસ્િયા અિવા રડેોક્ષ પ્રસ્િયા

 કેટિાક સંકીર્ણની સ્વથિાપન પ્રસ્િયામાં કેન્દ્રીય ધાતુ આયનનો ઓક્સીડેશનઆંક ઈિે. સ્વસ્નમયને(થિાનાંતરન)ે કારર્ે બદિાય છે,આવા

પ્રકારની પ્રસ્િયા ને રડેોક્ષ પ્રસ્િયા કહેવામાં આવે છે. 

 ધાતુ આયનના ઓક્સીડેશનઆંકમાં વધરો િાયતો તેને ઓક્સીડેશન કહે છે,જયારે ધાતુ આયનના ઓક્સીડેશનઆંકમાં ઘટાડો િાયતો

તેને રીડકશન કહે છે.

 આપ્રસ્િયાઓ બે પ્રકારે િાય છે.

(૧) બાહ્ય ક્ષેત્રની પ્રસ્િયાઓ ( Outer Sphere Reaction )

(૨) આંતર ક્ષેત્રની પ્રસ્િયાઓ ( Inner Sphere Reaction )

બાહ્ય ક્ષેત્રની ઈલેક્ક્ ર્ ોન થિાનાંતર પ્રસ્િયાઓ

 આપ્રકારની પ્રસ્િયામાં સંકીર્ણના સવગણક્ષેત્રમા કોઈ ફેરફાર િતો નિી પરંતુ બાહ્યક્ષેત્રના ફેરફારિી ઓક્સીડેશનઆંક બદિાય છે.

 ઉત્તર અમેસ્રકામાં આ પ્રસ્િયાને માકણશ (Marcus) નામના વૈજ્ઞાસ્નકના નામ પરિી માકણશ પ્રસ્િયા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. 

 આપ્રસ્િયા સમજવા માટે હશ (Hush) ,  િેવીચ(Levitch) અને ડોગોનદ્રઝ (Dognadze) નામના વૈજ્ઞાસ્નકોનો પર્ ફાળો છે.

 આપ્રસ્િયા ફે્રન્ક-કોન્ડોન(Frank-Condon) સ્સધ્ધાંત ઉપર આધાસ્રત છે.આ સ્સધ્ધાંત અનુસાર કેન્દ્રના ગસ્ત કરતા ઈિે.ની ગસ્ત ખુબ વધારે

હોવાિી ઈિે.થિાનાંતર સમયેઆંતર કેન્દ્રીય અંતર બદિાતું નિી, તિા પ્રસ્િયકો અને નીપજોની બંધ િંબાઈ સરખી હોય છે.

 આપ્રકારની પ્રસ્િયા નીચેના ઉદાહરર્ દ્વારા સમજાવી શકાય છે.



[Fe(CN)6]
-4 + [Mo(CN)8]

-3                                    [Fe(CN)6]
-3 + [Mo(CN)8]

-4

+2           +5                                 +3            +4

ઓક્સીડેશન

સ્રડકશન

ઓક્સીડેશન પ્રસ્િયા = Fe+2 Fe+3+ e-

સ્રડકશન પ્રસ્િયા = Mo+5+e- Mo+4

સૈધાંસ્તક રીતે બાહ્ય ક્ષેત્રની પ્રસ્િયા નીચેના સજંોગોર્માં જોવા ર્મળે છે.

 બન્ને પ્રિીયકોમાં પ્રસ્િયા દર પ્રિમ િમનો હોવો જોઈએ,

 બન્ને ધાતુ આયનોનું સવગણ ક્ષેત્ર સંિાંસ્ત દરસ્મયાન મૂળ સંકીર્ણ જવેુ રહેવું જોઈએ.

 બન્ને ધાતુ આયનોનું સવગણ ક્ષેત્ર પૂરતા પ્રમાર્માં સ્નસ્ષ્િય હોવું જોઈએ જિેી ઈિે.થિાનાંતરનો વેગ એ સ્િગાન્ડ થિાનાંતરના વેગ કરતા

વધુ હોય.

 પ્રસ્િયા અચળાંક એ દ્રાવર્માં રહેિા ધનાયન ઉપર આધસ્રત હોય છે. 

 જો બે પ્રસ્િયકોના સવગણ ક્ષેત્રમાં ખુબ મોટો તફાવત હોય તો પ્રસ્િયામાં વેગ ઘટે છે.

 બાહ્ય ક્ષેત્રની પ્રસ્િયા ત્યારે પર્ શક્ય બને છે,જયારે પ્રસ્િયકોમાનો એક પર્ સ્િગાન્ડ પુિ સ્િગાન્ડ બનાવી શકતો ન હોય. 



આંતર ક્ષેત્રની ઈલેક્ક્ ર્ ોન થિાનાંતર પ્રસ્િયાઓ

 આપ્રસ્િયામાં સ્િગાન્ડ એક ધાતુ આયન પરિી બીજા ધાતુ આયન પર જોડાય છે,એટિે કે ઈિે.સ્વસ્નમય માટે સ્િગાન્ડ જવાબદાર હોય

છે. આપસ્િયા નીચે પ્રમાર્ે દશાણવી શકાય.

[Co(NH3)5Cl]+2 + [Cr(H2O)6]
+2 +       5H2O [Co(H2O)6]

+2 + [Cr(H2O)5Cl]+2   +      5NH4
+

+5H+

+3 +2 +2 +3

ઓક્ક્સીડેશન

સ્રડકશન

 ઉપરોિ પ્રસ્િયા સામાન્ય રીતે ત્રર્ તબક્કામાં િાય છે.

 સામાન્ય રીતે Co+3 અને Cr+3 િી બનતા સંકીર્ણ સ્નસ્ષ્િય હોય છે, જયારે Co+2 અને Cr+2 િી બનતા સંકીર્ણ પસ્રવતણનશીિ હોય છે.

 ઉપરોિ પ્રસ્િયામાં [Co(NH3)5Cl]+2 સંકીર્ણ સ્નસ્ષ્િય છે,જયારે [Cr(H2O)6]
+2સંકીર્ણ ચંચળ છે તેિી Cr+2 વડે Co+3નું રીડકશન િાય છે.

 પ્રિમ તબક્કામાં [Co(NH3)5Cl]+2 સંકીર્ણમાં રહેિ Cl- આયન [Cr(H2O)6]
+2સંકીર્ણ માંિી એક પાર્ીના અર્ુનું સ્વથિાપન કરે છે અને પુિ

સંકીર્ણ બનાવે છે.

[Co(NH3)5Cl]+2 + [Cr(H2O)6]
+2 [(NH3)5 Co.........Cl.........Cr(H2O)5]

+4 +  H2O

 બીજા તબક્કામાં મધ્યવતી સંયોજનમાં રડેોક્ષ પ્રસ્િયા િઈ Co+3 નું Co+2 માં સ્રડકશન િાય છે તિા Cr+2 નું Cr+3 માં ઓક્સીડેશન િાય છે.



[(NH3)5 Co.........Cl.........Cr(H2O)5]
+4 [Co(NH3)5]

+2 + [Cr(H2O)5Cl]+2

Co+2 (ચંચળ) Cr+3 (સ્નસ્કિય)

 Co+2 આયન પસ્રવતણનશીિ સંકીર્ણ બનાવે છે,જયારે Cr+3 આયન Cl- સમૂહ થવીકારી સ્નસ્ષ્િય ક્િોરો એકવો સંકીર્ણ બનાવે છે.

 પાંચ સવગણ આંક ધરાવતો [Co(NH3)5]
+2 મા રહેિ Co+2 આયન પ્રિમ સહેિાઈિી પાર્ીનો એક અર્ુ મેળવી છઠ્ઠી સંયોજ્કતા પૂર્ણ કરે છે.

 [Co(NH3)5]
+2 મા રહેિ Co+2 પસ્રવતણનશીિ હોવાને પસ્રર્ામે જિસ્વશ્લેષર્ દ્વારા આ સંકીર્ણ સાિે પાર્ીના છ સ્િગાન્ડ જોડાય છે. 

[Co(NH3)5]
+2 + H2O                                        [Co(NH3)5H2O]+2 

[Co(NH3)5H2O]+2 + 5H2O                                         [Co(H2O)6]
+2 + 5NH4

++5H+

 આવીઆંતર ક્ષેત્રની પ્રસ્િયામાં Co િી Cr તરફ સ્િગાન્ડનો સ્વસ્નમય િાય છે, આિી પ્રિમ સંકીર્ણમાંના Co નો ઓક્સીડેશનઆંક ઘટે છે

અને Cr નો ઓક્સીડેશનઆંક વધે છે.    

 દ્રાવર્માં રહેિ Cl- આયન ને રસે્ડયોએક્ટીવ બનાવી પ્રસ્િયા કરતા આ પ્રસ્િયાની સ્િયાસ્વસ્ધ સરળતાિી સમજી શકાય છે.

 [Co(NH3)5Cl]+2 સંકીર્ણની [Cr(H2O)6]
+2 સંકીર્ણ સાિેની પ્રસ્િયાનો વેગ [Co(NH3)6]

+2 સંકીર્ણ કરતા 1010 ધર્ો વધારે હોય છે.

 એમાઈન સમૂહ એક ધાતુ આયન સાિે સવગણ સહસંયોજક બંધ ધરાવે છે,પરંતુ બીજી ધાતુ આયન સાિે પુિ બનાવવા માટે તેની પાસે

બીજી ઈિે. જોડકી નિી,આિી હેક્ઝામાઇન કોબાલ્ટ(III) સંકીર્ણનું સ્રડકશન આંતર ક્ષેત્રની ઈિે. થિાનાંતર પ્રસ્િયામાં િતંુ નિી,આમ જે

સંકીર્ણમાં પુિ ન બનાવી શકે તેવા સ્િગાન્ડ હાજર હોયતો તે સંકીર્ણમાં આંતર ક્ષેત્રની ઈિે. થિાનાંતર પ્રસ્િયા િતી નિી.


