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Syllabus

 Lanthanide’s Electronic Configuration, Oxidation State

( લેન્થેનાઈડ તત્વોની ઈલેક્ટ ર્ ોનીય વવન્યાસ , ઓકસીડેશન અવસ્થા )

 Lanthanide Contraction, Effect of Lanthanide Contraction

(લેન્થેનાઈડ સંકોચન અને તેની અસરો)

 Separation Method

(અલગીકરણની પદ્ધવત)

(1) Solvent Extraction Method ( દ્રાવણ વનષ્કર્ષણ પદ્ધવત )

(2) Ion Exchange Method ( આયન વવવનમય પદ્ધવત )



 પરમાણુના વજનના આધર તરીકે સ્વીકારી મેન્ડેલીફે ઈ.સ 1868 માં આવતષકોષ્ટકની રચના કરી

આવતષકોષ્ટકની રચના બાદ તત્વના ગુણધમષના વ્યવિગત અભ્યાસ ના બદલે સમૂહના ગુણધમષનો અભ્યાસ કયો પણ આ

રીતના અભ્યાસમાં ઘણી ભૂલો જોવા મળી

 જથેી આવતષકોષ્ટકની રચના વજનને બદલે પરમાણુક્રમાંકને આધારે કરવામાં આવી.

 પરમાણુક્રમાંક બદલાય તેમ તત્વની ઈલ.ેરચના બદલાય છે તથેી ઈલ.ેરચનાને આધારે તત્વોના આવતષકોષ્ટકમાં S,P,d,f જૂથ

માં વગીકરણ કરવામાં આવ્યુ.ં

 પરમાણુની ઈલ.ેરચના પરથી તેના ગુણધમો અંગે જાણકારી મેળવી શકાય છે.

 તત્વોના S,P,d,f જૂથ પૈકી f જૂથના તત્વોનો અભ્યાસ કરીશંુ



 આવતષકોષ્ટકમાં લાન્થેનમ (Z=57) થી લયું્ેવશયમ (Z=71) સુધીના 15 તત્વોની શ્રેણીને લેન્થેનોન અથવા લેન્થેનાઈડ શ્રેણી કહેવાય છે

 આતત્વો ‘ રરે અથષ ‘ અને પ્રથમઆંતર સંક્રાવત તત્વો તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

 આશ્રેણીના ચૌદ તત્વોમાં પરમાણુ ક્રમાંક વધે તેમ ઈલે. 4f ક્ટષકમાં ઉમેરાય છે તેથી આ સમૂહને f જૂથ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

આવ
ર્ત

સમૂ
હ



ઇલેક્ટ ર્ ોનીય સંરચના



 તત્વોની આદશષ (Expected) ઈલે.રચના આઉફબાઉ વસધધાંત અનુસાર દશાષવામાં આવે છે અને તે પરમાણુના શોર્ણ

અને ઉત્સજષન વણષપ્ , ચુંબકીય ગુણધમો અને ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત વગેરનેે સારી રીતે સમજાવી શકે છે

આઉફબાઉ વસધધાંત અનુસાર Ba (z=56) [Xe]54 4f 0 5d૦ 6S2 ઈલે. રચના ધરાવે છે અને તે પછીના તત્વ La (z=57)

માં એક ઈલ.ે 5d ક્ટષકમાં ઉમેરાય છે અને ત્યારબાદ તે પછીના તત્વોમાં ઈલ.ે 4f ક્ટષકમાં ઉમેરાય છે.

આતત્વોની આદશષ ઈલે. રચના સામાન્ય સૂત્ર [Xe]54 4f 0-14 5d1 6S2 દ્વારા દશષવી શકાય છે. જયારે ઉત્સજષન વણષપ્

અને પરમાણુ પ્રકાશ સંસ્પંદન (atomic beam resonance) ના અભ્યાસ પરથી નક્કી કરલે પ્રાયોવગક (Observed)

ઈલે.રચના સામાન્ય સૂત્ર [Xe]54 4f n 5d1 6S2 કે [Xe]54 4f n+1 6S2દ્વારા દશષવી શકાય છે.

આ તત્વોમાં સૌથી બહારની શવિ સપા્ીમાં ઈલે. ઉમેરવાને બદલે અંદરની શવિ સપા્ીમાં ઉમેરાય છે એ્લે કે

બહારની શવિ સપા્ીમાં ઈલે. સંખ્યા સરખી રહે છે તેથી તેમના ગુણધમો વચ્ચે ખુબ સામ્યતા જોવા મળે છે.

આ શ્રેણીનું પહેલું તત્વ La ની ઈલે. રચના જોતા તનેી 4f ક્ટષક ખાલી છે મા્ે તેને સંક્રાવંત તત્વ ગણવું જોઈએ પણ

તેના ગુણધમો અન્ય લેન્થેનાઈડોને ખુબ મળતાઆવે છે જથેી તેને આ શ્રેણીનું સભ્ય ગણવામાં આવે છે.

 4f અને 5d ક્ટષકોની શવિમાં બહુ તફાવત નથી તેથી Gd (z=64) ની 4f ક્ટષકમાં 7 ઈલે. હોવા થી તે અધષપૂણષ બને છે

તથા સ્થાઈ બને છે પણ તે પછીના તત્વ(્રબીયમ)માં 4f ક્ટષકમાં 9 ઈલે. ભરાય છે.



ઓકસીડેશન અવસ્થા (Oxidation State)

Nd2+

બધાજ લેન્થેનાઈડ તત્વોની સામાન્યઓક્ટસીડેશન +3 હોય છે.

 લેન્થેનાઈડ તત્વોની +3 ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત વસવાયની ઓક્ટસીડેશન વસ્થવતઓ ને અવનયવમતઓક્ટસીડેશન વસ્થવતઓ

તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

બધાજ લેન્થેનાઈડ તત્વોમા 6S ક્ટષકમાં બે ઈલે. આવેલા છે મા્ે આ તત્વો +2 ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત ધરાવતા હોવા

જોઈએ પણ તેવા ઉદાહરણ મયાષવદત છે.

 +3 ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત દ્રાવણની વસ્થવતમાં લેવામાં આવે તો આ તત્વોના ઓક્ટસીડેશન અને વરડકશન અનુક્રમે

નીચેના સમી. દ્વારા દશાષવી શકાય.



ઓક્ટસીડશે

ન

રરડકશન

આ તત્વોમા એક ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત માથંી બીજી ઓક્ટસીડેશન વસ્થવતમાં રૂપાતંરણ એ આયનીકરણ શવિ અને

જલયોજ્ન શવિના મુલયો પર આધવરત છે.

આ તત્વોમાં +3 ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત એ તમેની ચોક્કસ ઈલે. રચનાને આધવરત નહી પણ આયનીકરણ શવિ અને

જલયોજ્ન શવિના મુલયો પર આધવરત છે.

 La+૩ ,Gd+3 અને Lu+3 ની f ક્ટષકો અનુક્રમે ખાલી, અધષપૂણષ અને સપંૂણષ ભરાયેલ છે જે તમેનું સ્થાઈત્વ સૂચવે છે. વણષપ્ના

પુરાવા પણ તેમનું સ્થાઈત્વ સૂચવે છે મા્ે આઆયનો +3 વસવાયની ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત ધરાવતા નથી.

આશ્રીણી અમુક તત્વો +3 કરતા જુદી ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત ધરાવે છે.

 આશ્રીણી અમકુ તત્વો બે અથવા ચાર ઈલે. ગુમાવીને 4f 0 4f 7 કે 4f 14 જવેી સ્થાઈ ઈલે.રચના આપે છે મા્ે +2 કે +4

ઓક્ટસીડેશન વસ્થવત ધરાવે છે.

દા.ત. Ce+4 → 4f 0 , Eu+2 અને Tb+4 → 4f 7 અને Yb+2 → 4f 14



લેન્થેનાઈડ સંકોચન (Lanthanide Contraction) અથવા પરમાણુ અને આયનની રિજ્યા

સંજ્ઞા પરમાણુ ક્રમાંક પરમાણુ રિજ્યા (A°) આયોરનક રિજ્યા (A°) Ln+3

La 57 1.877 1.061

Ce 58 1.820 1.034

Pr 59 1.828 1.013

Nd 60 1.821 0.992

Pm 61 - 0.979

Sm 62 1.802 0.964

Eu 63 2.042 0.950

Gd 64 1.802 0.938

Tb 65 1.782 0.923

Dy 66 1.773 0.908

Ho 67 1.766 0.894

Er 68 1.757 0.881

Tm 69 1.746 0.869

Yb 70 1.740 0.858

Lu 71 1.734 0.848



 લેન્થેનાઇડ તત્વો અને આયનોમાં પરમાણુ ક્રમાંક વધવાની સાથે તેમની પરમાણુ વત્રજ્યા તથા આયનીક વત્રજ્યામાં થતા

ઘ્ાડાને લેન્થેનાઇડ સંકોચન કહે છે.

આ શ્રેણીમાં લેન્થેનમથી શરુૂ થતા તત્વોમાં ઈલે. 4f ક્ટષકમાં ઉમેરાય છે જયારે બહારની 5d અને 6S ક્ટષક જમેની તેમ રહે

છે અને સાથ-ેસાથે કેન્દ્રીય વીજભાર ક્રમશઃ એક એકમ વધતો જાય છે.

આ શ્રેણીમાં બહારની 5d અને 6S ક્ટષકના ઈલે અને કેન્દ્રીય વીજભાર વચ્ચે 4f ના ઈલે.ની ઢાલ અસર (shielding effect)

જોવા મળે છે તેથી કેન્દ્રીય વીજભાર વડે ઈલે. પરનું અપાકર્ષણ વધતું જાય છે આથી પરમાણુ અથવા આયનની વત્રજ્યા

વધવાને બદલે ક્રમશ; ધ્ે છે.

લેન્થેનાઈડ સંકોચની અસરો (Effect of Lanthanide Contraction)

આતત્વોમાં આયનીક વત્રજ્યામાં ઘ્ાડો ખુબ ધીમો હોવાથી આ ધાતુઓના ગુણધમોમાં ઘણી સામ્યતા જોવા મળે છે તેથી

તેમનું અલગીકરણ મુશકેલ છે.

 La થી Lu તરફ જતા કેન્દ્રીય ધનભાર વધે છે તેથી નજીકની ક્ટષામા રહેલા ઈલે. મા્ે આકર્ષણ વધે છે મા્ે તેમની બજેીકતા

ધ્ે છે આમ લેન્થેનાઇડ સંકોચનને કારણે La થી Lu તરફ જતા બજેીકતા ધ્ે છે.

 લેન્થેનાઇડ સંકોચનને કારણે લેન્થેનાઇડ તત્વોની આયોનીક વત્રજ્યા એ પાંચમાં આવતષમાં આવેલા તત્વોની આયનીક

વત્રજ્યાની નજીકની હોય છે.



 તત્વોના આ જોડકાઓની આયોવનક વત્રજ્યા લગભગ સરખી હોવાથી તેમના રાસ.ગુણધમો માં સમાનતા જોવા મળે છે

અને તેમને પણ લેન્થેનોઇડોની જમે અલગ પાડવા મુશકેલ છે.

 Zr થી Hf , Nb થી Ta , Mo થી W તથા Te થી Re તરફ જતા કેન્દ્રના વજનમાં નોધપાત્ર વધરો થાય છે અને લેન્થેનાઇડ

સંકોચનને કારણે તેમનું પરમાણુ કદ લગભગ સરખું રહે છે તેથી તત્વોની ઘનતામાં એકદમ વધરો થાય છે.

લેન્થેનાઇડઆયનોના રંગ

 લેન્થેનાઇડના વત્ર સંયોજક આયનોના સ્ફવ્કમય ષારો રંગીન હોય છે આયનોનો આ રંગ જલીય અને બીનજલીય

દ્રાવણોમાં પણ અવસ્તત્વ ધરાવે છે મા્ે કહી શકાય કે તેમનો રંગ એ તેમના વત્ર સંયોજકઆયનોની લાષણીકતા છે.

 લેન્થેનાઇડના રંગ એ તેમના વત્ર સંયોજકઆયનોમાં રહેલા અયુવમમત ઈલે.ની સંખ્યા પર આધવરત હોય છે.





 લેન્થેનાઇડના રંગ એ તેમના વત્ર સંયોજક આયનોમાં રહેલા અયુવમમત ઈલે.ની સંખ્યા પર આધવરત હોય છે આ વવધાન પણ

સાચું નથી કારણ કે બીજા આયનો કે જે +3 વસવાયની સંયોજ્કતા ધરાવે છે તે +3 સયંોજ્કતા વાળા જવેી સરખી

ઈલ.ેરચના ધરાવે છે તેવા આયનો જવેો રંગ ધરાવતા નથી.

 ઉપરના વવધાન પરથી કહી શકાય કે લેન્થેનાઈડઆયાનોના રંગ મા્ે માત્ર અયુવમમત ઈલે.સંખ્યા જવાબદાર નથી.

 લેન્થેનાઈડઆયાનોના રંગ એ શોર્ણ વણષપ્ને આભારી છે.

 લેન્થેનાઈડ આયાનોના રંગ એ +3 સંયોજ્કતા ધરાવતા આયનો પર પડતા પ્રકાશના દ્રશ્યમાન વવભાગમાથંી પસંદગીની

તરંગલંબાઈવાળા પ્રકાશશવિના શોર્ણ ને આભરી છે.



લેન્થનાઇડના ચુંબકીય ગુણધમો (Magnetic Properties of Lanthanide’s) 

 ઈલે.એ સ્પીન(અષીય) ગવત તથા ક્ટષકીય ગવત ધરાવતો હોવા થી તે ચુંબક તરીકે વતે છે. પદાથષમાં જોવા મળતો ચુંબકીય

ગુણ એ પદાથષમાં આવેલા બધાજ ગતી કરતા ઈલે.નો વમશ્ર ફાળો છે.

જયારે પરમાણુ કે આયનની ક્ટષકમાં રહેલા બધાજ ઈલે. યુવમમત હોય ત્યારે ચમુક્ટત્વનો તેમનો ફોળો પરસ્પર ત્સ્થ બને છે.

આવા પરમાણુ કે આયનો પોતાને લગાવેલ ચુંબકીય ષેત્રને લંબ રૂપ ગોઠવાય છે અને આવા પરમાણુ કે આયનો

પ્રવતચુંબકીય (Diamagmetic) રહે છે.

જયારે પરમાણુ કે આયનની ક્ટષકમાં ઈલ.ે અયુવમમત હોય ત્યારે ચુમક્ટત્વનો તમેનો ફોળો પરસ્પર ત્સ્થ બનતો નથી આવા

પરમાણુ કે આયનો પોતાને લગાવેલ ચુંબકીય ષેત્રને સમાંતર ગોઠવાય છે તથા તેઓ ચોક્કસ ચુંબકીય ચાકમાત્રા ધરાવે છે

આવા પરમાણુ કે આયનો અનુચુંબકીય (peramagmetic) રહે છે.

 લેન્થેનાઇડ તત્વોના La+3 (4f 0) , Ce+3 (4f 0) , Yb+2(4f14) તથા Lu+3(4f14) ના બધાજ ઈલે. યુવમમત હોવાથી તેઓ

પ્રવતચુંબકીય (Diamagmetic) હોય છે બાકીના બધા લેન્થેનાઈડો અનુચુંબકીય (peramagmetic) હોય છે.

આયનોમાં જમે અયુવમમત ઈલે.ની સંખ્યા વધુ તેમ તે વધુ ચુંબકીય ચકમાત્રા ધરાવે છે. આ અનુસાર Gd+3 (4f7) એ સૌથી

વધુ ચુંબકીય ચાકમાત્રા ધરાવતો હોવો જોઈએ પરંતુ લેન્થીનાઇડ આયનોમાં Dy+3(4f9) , Ho+3(4f10) તથા Nd+3(4f3) સૌથી

વધુ ચુંબકીય ચકમાત્રા ધરાવે છે. આવંુ થવાનું કારણ 4f ક્ટષાના ઈલ.ે બહારના વાતાવરણથી રષીત હોવાનું મનાય છે.



 Dy+3(4f9) અને Ho+3(4f10) માં ક્ટષકીય ગવતની અસર વધારે હોવાથી તેમની ચુંબકીય ચાકમાત્રાનું મુલય Gd+3 (4f7) કરતા

વધુ હોય છે. 

આમ ચુંબકીય ચાકમાત્રાનું મુલય સ્પીન અને ક્ટષકીય વેગમાન બન્ને નક્કી કરતા હોય છે.

 લેન્થેનાઇડ તત્વોમાં પરમાણુ ક્રમાંક વધતા ચુંબકીય ષેત્રમાં થતો ફેરફાર નીચે પ્રમાણે સમજી શકાય છે.
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લેન્થેનાઇડ ર્ત્વોના અલગીકરણની પદ્ધરર્ઓ(Separation Method’s of lanthenaids)

(1)આયન રવરનમય પદ્ધરર્(Ion Exchange Method )

 લેન્થેનાઇડઆયનોના અલગીકરણની આ સૌથી અગત્યની પદ્ધવત છે.

 લેન્થેનાઇડઆયનોને હાઇડર ોજનયુિ રઝેીન વાળા અવધશોર્ણ સ્તંભના સંપકષમાં લાવતા રઝેીનના હાઇડર ોજનઆયન

વત્રસંયોજક લેન્થેનાઈડઆયનો સાથે વવવનમય પામે છે.

Ln+3 +          3HR(s) LnR3(s)    +   3H+

લેન્થેનાઈડ આયન હાઇડર ોજન રઝેીન

 આજ પ્રમાણે એક લેન્થેનાઈડઆયન બીજા લેન્થેનાઈડઆયનને પણ વવસ્થાવપત કરે છે.

Ln+3    +      LnR3(s)                                       LnR3(s)       +      Ln+3

 હાઇડર ોજન યુિ રઝેીન એ વફનોવલક(-OH), કબોક્ટસીલીક(-CooH) કે સ્લફોનીક એસીડ(-SO3H) જવેા સમહૂવાળા બહુઘ્ક

કબોનીક સંયોજનોના બનેલા હોય છે.

 લેન્થેનાઇડના દ્રાવણને આવા કે્ આયન વવવનમય રઝેીનમાથંી પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે દ્રાવણમાના લેન્થેનાઈડ

રઝેીનમાંના H+ આયનનું વવસ્થાપન કરી રઝેીન પર સ્થાન લે છે તથા રઝેીનમાંના H+ આયનના વવવનમયનું પ્રમાણ

લેન્થેનાઈડઆયનો કદ વધે તેમ વધે છે



 La+3 થી Lu+3 તરફ જતાઆયનોનું પરમાણુ કદ ધ્ે છે તેથી La+3 આયન દ્રાવણમાંથી પ્રથમ વવવનમય પામે છે અને રઝેીન

પર સખત રીતે ચો્ે છે. જયારે Lu+3 આયન દ્રાવણમાંથી સૌથી છેલલે વવવનમય પામે છે અને રઝેીન પર વનબષળ રીતે ચો્ે છે.

આઆખા અવધશોર્ણ સ્તંભમાં હલકા તત્વો ઉપરના ભાગે જયારે ભારે તત્વો નીચેના ભાગે પટ્ટાઓ બનાવે છે.

આઅવધશોર્ણ સ્તંભમાં રહેલ લેન્થેનોનઆયન યુિ રઝેીનને સાઈવ ર્ક એસીડ અને એમોવનયમ સાય ર્ે્ના દ્રાવણથી

ધોઈ (elute) ત્યાર બાદ તેમના દ્રાવ્ય સંકીણષ બનાવી અલગીકરણ કરવામાં આવે છે. 



આમા્ે 2.5-3.5 pH વાળા 5% એમોવનયમ સાય ર્ે્ના દ્રાવણથી ધોવામાં (elution) આવે છે. તત્વોના અલગીકરણની આ

પદ્ધવત નાના પાયા પર અસરકારક છે પણ મો્ા પાયા પર અસરકારક નથી કારણ કે લેન્થેનાઈડ તત્વોનો સમય વવરુદ્ધ

અલગીકૃત થયેલા તત્વોની સંકેન્દ્રીયતાનો આલેખ જોતા માલુમ પડે છે કે ઈલયુશન વક્ર એક-બીજા પર સંવમશ્રતા અનુભવે છે.

 વધુ સારંુ અલગીકરણ કરવા ઈલયુશન વક્રની સંવમશ્રતા ઘ્ાડવી જોઈએ આ મા્ે અવધશોર્ણ સ્તભંની ઉંચાઈ વધારવી

જોઈએ (અવધશોર્ણ સ્તંભની ઉંચાઈ 12 થી 15 ફૂ્ અને વ્યાસ 6 થી 8 ફૂ્ રાખવામાં આવે છે.)



 વધુ સારા ઈલયુશન મા્ે EDTA તથા સાઈવ ર્ક એસીડ અને એમોવનયમ સાય ર્ે્નું 3 થી 6 pH ધરાવતું ૦.1 % દ્રાવણ

વાપરવામાં આવે છે.

 ઈલયુશનની પ્રવક્રયા દરવમયાન સાય ર્ે્ આયન ભારે લેન્થનેાઈડ આયન સાથે વધુ વસ્થર સંકીણષ બનાવે છે અને હલકા

આયનો સાથે ઓછા વસ્થર સંકીણષ બનાવે છે.

 અવધશોર્ણ દરવમયાન સંપૂણષ રીતે અલગ ન થયેલ તત્વો ઈલયુશનની પ્રવક્રયા દરવમયાન વધુ સારી રીતે અલગ થાય છે.

 ઈલયુશનની પ્રવક્રયા પછી Lu ના સંકીણષ પહેલા અને La ના સંકીણષ છેલલે બહાર આવે છે.

 ઈલયુશનની વક્રયા દરવમયાન બહાર આવતા દ્રાવણને અલગ- અલગ વવભગમાં એકઠંુ કરવામાં આવે છે.

 જો અવધશોર્ણ સ્તભંની ઉંચાઈ પુરતી હોય તો આ પદ્ધવત ખુબ અસરકારક બને છે અને લેન્થેનાઈડ તત્વોને મો્ા

જથ્થામાં 99.99% શુધધતાથી મેળવી શકાય છે.



(2) દ્રાવણ રનષ્કર્તણ પદ્ધરર્ (Solvent Extraction Method )

આપદ્ધવત વવતરણ વનયમ પરઆધવરત છે.

 વનયત તાપમાને બે દ્રાવકોમાં વવતરણ પામતા પદાથષની સંદ્રતાનો ગુણોત્તર(વવતરણ ગુણાંક) હંમશેા અચળ હોય છે. આ

અચળાંકનું મુલય પદાથષના ગુણધમષ અને દ્રવાકના સ્વભાવ પરઆધવરત હોય છે.

એકબીજામાં અદ્રાવ્ય હોય તેવા દ્રાવકો પસંદ કરવામાં આવે છે.

અહી પાણી, વમથાઈલ સાયનાઈડ જવેા આયનીક દ્રાવકો અને કાબષવનક દ્રાવકોને અનુકુળતા મજુબ લેવામાં આવે છે.

 પાણી, વમથાઈલ સાયનાઈડ જવેા આયનીક દ્રાવકો ધ્રુવીય હોવાથી આયનીક ગુણ ધરાવતા પદાથોને પોતાનામાં વધુ દ્રાવ્ય

બનાવે છે. જયારે અધ્રુવીય કાબષવનક દ્રાવકો સહસંયોજક બંધ ધરાવતા ત્સ્થ સંયોજનોને પોતાનામાં વધુ દ્રાવ્ય બનાવે છે

આમ નમુનાનો પદાથષ બે પ્રવાહીમાં વહેચાય ત્યારે તે પોતાની અંદર રહેલા બંધને અથવા બંધારણને અનરુૂપ વતે્ત-ઓછે

અંશે બંને પ્રવાહીમાં વવતરણ પામે છે.

આ વહેચણીનું પ્રમાણ દ્રાવક કે પદાથષના બંધનો પ્રકાર બદલવાથી બદલી શકાય છે. અને ધાતુને ઈવચ્છત પ્રવાહીમાં વધુ

પ્રમાણમાં મેળવી શકાય છે.

આમઆ પદ્ધવતમાં લેન્થેનાઈડ તત્વોને ચોક્કસ પ્રવાહીમાં વવતરણ કરી અલગીકૃત કરી શકાય છે.



 લેન્થેનાઈડ તત્વોના નાઈ ર્ ીક એસીડમાં બનાવેલ દ્રાવણમાંથી તત્વોનું અલગીકરણ કરવા મા્ે કેરોસીન કે ઝાયલીનમાં

બનાવેલ n- ર્ ાયબ્યુ્ાઈલ ફોસ્ફે્ (TBP) નો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.

Ln+3
(aq) + 3NO3

- + 3TBP Ln(No3)3(TBP)3

 બંને સ્તરોમાં વવતરણ ગુણાંક (λ) નીચેના સૂત્ર દ્વારા રજુ કરી શકાય
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 ધારોકે એક લેન્થેનાઈડ તત્વનો વવતરણ ગુણાંક λ છે જયારે બીજા તત્વનો વવતરણ ગુણાંક λ’  છે
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 બે લેન્થેનાઈડ તત્વનો અલગીકરણ અચળાંક(α) નીચે પ્રમાણે લખી શકાય

α = λ’/λ =
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 પાસ-પાસેના લેન્થેનાઈડ તત્વો મા્ે આશરે16 N HNO3માં બનાવેલ દ્રાવણ મા્ે અચળાંકની વકંમત 1.5 છે.

 આપદ્ધવતમાં 100% TBP નો ઉપયોગ કરી Ln+3 આયનોનું અલગીકરણ કરવામાં આવે છે.

 હાઇડર ોજન યિુ રઝેીનને સમાવતા કાબષવનક દ્રાવકને લેન્થનેાઈડ ષારના જલીય દ્રાવણ સાથે બરાબર વમષ કરી હલાવતા

બનતો LnR3સંકીણષ સંપૂણષ કે અપૂણષ પણે કાબષવનક સ્તરમાં જાય છે.

Ln+3 +         3HR                                                   LnR3   +   3H

લેન્થેનાઈડ આયન હાઇડર ોજન રઝેીન

(જલીય સ્તરમાં)

↕
LnR3       (કાબષવનક સ્તરમાં) 

બેઝીકતામાં બહુ મો્ો તફાવત હોય તેવા તત્વો મા્ે આ પદ્ધવત ખુબ ઉપયોગી છે.

 Gd(NO3)3 નો પાણી અને n-બ્યુ્ાઈલ આલકોહોલ વચ્ચેનો વવતરણ ગુણાંક એ La(NO3)3 ના વવતરણ ગુણાકં કરતા થોડો

વધારે છે મા્ે આ ષારોમાંથી n-બ્યુ્ાઈલઆલકોહોલના દ્રાવણમાં સતત Gd(NO3)3 ને વનષ્ક્રવર્ષત કરી શકાય છે.


