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 અણુમ ાં રહેલ પરમ ણુાંઓને એક બીજા સ થે જકડી ર ખત બળ ને ર સ યણણક બાંધ કહે છે.

અથવ 

 અણુમ ાં રહેલ પરમ ણુાંઓ વચ્ચેન આકર્ષણ બળ ને ર સ યણણક બાંધ કહે છે.

 અણુ એટલે પરમ ણુઓ નો સમૂહ / બે કે બે કરત વધ રે પરમ ણુઓ વચ્ચે ર સ યણણક બાંધ

ધ્વ ર બનત પરમ ણુઓ ન સમૂહ ને અણુ કહે છે.

 સ મ ન્ય રીતે ર સ યણણક બાંધ એ રીતે બને છે કે અણુ ન દરકે પરમ ણુાં નુાં અષ્ટક પૂણષ થ ય.

 પરમ ણુાં ઈલેક્ટટર ોન મેળવીને , ઈલેક્ટટર ોન નુાં દ ન કરીને કે ઈલેક્ટટર ોન ની ભ ગીદ રી પોત નુાં અષ્ટક

પૂણષ કરે છે.

 ઈલેક્ટટર ોન મેળવવ ની વૃણિ ધર વત પરમ ણુને ઇલેક્ટટર ો નેગેટીવ તત્વ કહે છે.

(દ .ત- Cl + e Cl-)

 ઈલેક્ટટર ોન દ ન કરવ ની વૃણિ ધર વત પરમ ણુને ઇલેક્ટટર ો પોઝેટીવ તત્વ કહે છે.

(દ .ત- Na            Na+ + e )



11Na : 1S2 2S2 2P6 3S13P0

17Cl : 1S2 2S2 2P6 3S23P5

 ઇલેક્ટટર ો પોઝેટીવ તત્વ + ઇલેક્ટટર ો નેગેટીવ તત્વ = આયણનક બાંધ ( Ionic Bond )

 ઇલેક્ટટર ો નેગેટીવ તત્વ + ઇલેક્ટટર ો નેગેટીવ તત્વ = સહસાંયોજક બાંધ ( co – valent bond )

 ઇલેક્ટટર ો પોઝેટીવ તત્વ + ઇલેક્ટટર ો પોઝેટીવ તત્વ = ધ ણત્વક બાંધ ( metalic bond )

 સાંકીણષ સાંયોજન મ ાં જોવ મ ળતો સવગષ સહસાંયોજક બાંધ



17Cl : 1S2 2S2 2P6 3S23P5

17Cl : 1S2 2S2 2P6 3S23P5



 સહસાંયોજક બાંધ મ ાં ણથથરવીજીય આકર્ષણનો અભ વ હોય છે જથેી ઈલેક્ટટર ોનનુાં થથ ન ાંતર શક્ય નથી.આવ સાંયોજનો
મ ાં ઘટકો ને કોણ જકડી ર ખે છે તે સમજાવવ નો સૌ પ્રથમ પ્રયત્ન G.N.Lewis એ કયો.

 Lewis ન મતે સહસાંયોજક સાંયોજનમ ાં આવેલ પરમ ણુઓ એક,બે કે ત્રણ ઈલેક્ટટર ોનની ભ ગીદ રી ધ્વ ર અષ્ટક પૂણષ

કરી થથ ઈત્વ મેળવે છે. જનેે અનુરૂપ એકલ બાંધ, ણિ બાંધ અને ણત્ર બાંધ સમજાવી શક ય છે.

 Lewis ની થીયરી અણુનો આક ર, બાંધઉજાષ તથ બાંધ ક્રમ ાંક સમજવ અસમથષ છે.

 સહસાંયોજક બાંધ સમજવ શ્રોડીનજર સમીકરણ નો ઉકેલ મેળવી સમજાવી શક ય છે પણ તે સરળ નથી.

 સહસાંયોજક બાંધ સમજવ ક્વોન્ટમ યાંત્રશ સ્ત્ર નો ઉપયોગ કરી સમજાવ ય છે (M.O Theory )

સયોજકતા બંધન વાદ અને તેની મયાાદાઓ (Valance bond theory and its limitations)

 આ થીયરી ણહટલર અને લાંડન ન મન વૈજ્ઞ ણનકએ આપી

 ત્ય ર બ દ થલેટર અને પ ઉાં ણલાંગ ન મન વૈજ્ઞ ણનકએ તેનુાં ણવથતૃણતકરણ કયુું તથ સહસાંયોજક બાંધમ ાં સાંકરણ અને

દીશ ત્મક ગુણ સમજાવ્ય .

 અને છેલ્લે ગેલોપ્સી અને ન યહોમ ન મન વૈજ્ઞ ણનકએ સહસાંયોજક કોર્મ ઈલે-ઈલે વચ્ચેન અપ કર્ષણ ને સમજાવ્યુાં



 અણુન પરમ ણુઓ કેન્રીય આકર્ષણ ધ્વ ર એક બીજાની નજીક આવે છે અને તેમની વચ્ચે અણતવ્ય પ

(Overlapping ) થ ય છે.

 ઈલે-ઈલે તથ કેન્ર-કેન્ર વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી અણતવ્ય પ (Overlapping ) આાંણશક પ્રમ ણમ ાં થ ય છે અને

પરમ ણુાં કેન્રો એક ચોકસ અાંતરથેી વધુ નજીક આવી શક્ત નથી.

 અણતવ્ય પ (Overlapping ) બ દ ઈલ.ેની થપીન ણવરુદ્ધ ણદશમ ાં ગોઠવ ય છે.

 અણતવ્ય પ (Overlapping ) પરમ ણુાંઓ એવી ક્ટ્કો વચ્ચે થ ય છે જમેની પ સે અયુણમમત ઈલે. હોય, યુણમમત

ઈલે.ધર વતી પરમ ણુાંઓ ની ક્ટષકો વચ્ચે અણતવ્ય પ (Overlapping ) થતુાં નથી.

 પરમ ણીય ક્ટષકો ન અણતવ્ય પ (Overlapping ) થી આણવીય પ્રણ લી ની ણથથણત ઉજાષમ ાં ઘટ ડો થ ય છે એટલે કે

અલગ-અલગ પરમ ણુાંઓ ની સરખ મણી એ અણુ વધુ થથ ઈ બને છે. દ ત. H2 અણુ





 અણતવ્ય પ(Overlapping ) જટેલુ વધ રે હશે બાંધ તેટલો વધ રે મજબુત.

 અણતવ્ય પ(Overlapping ) થ ય ત્ય રે ઈલે. બે કેન્રો વચ્ચે કેણન્રત થ ય છે.

મયાાદાઓ :-

 જે પરમ ણુાં અયુણમમત ઈલે. ન ધર વત હોય તે સહ સાંયોજક બાંધ બન વી શકે નણહ તે મ ન્યત ખોટી છે.

 કોઈ પરમ ણુાં ધ ર અવથથ મ ાં અયુણમમત ઈલે. ન ધર વત હોય પણ તે ઉિેણજત અવથથ મ ાં આવી ઉાંચી શણક્ત

ધર વતી કષકમ ાં સાંક્ર ાંણત પ મી પૂરત પ્રમ ણમ ાં અયુણમમત મેળવી સહ સાંયોજક બાંધ બન વી શકે છે

 આ થીયરી પરમ ણુઓ ન અન્ય ગુણો જવે કે ચુાંબકીય ગુણ , રાંગ વગેર ે ને સમજાવવ અસમથષ છે.

 આ થીયરી પમ ણે ઈલે. ની ઉણપ ધર વત તથ આાંતર ધ ત્વીક સાંયોજનોમ ાં થતુાં બાંધન સમજાવી શક તુાં નથી.

 આ થીયરી પ્રમ ણે સહ સાંયોજક બાંધમ ાં હ જર આયનીક ગુણધમષ સમજાવી શક તો નથી.



સહસંયોજક બંધનો દદશાત્મ્ક ગુણધમા (Directional characteristics of Co - Valente bond

 સહસાંયોજક બાંધની પ્રબળત એ પરમ ણ્વીય ક્ટષકો ન overlapping ની મ ત્ર , પરમ ણ્વીય ક્ટષકો ની સ પેષ ઉજાષ

તથ પરમ ણ્વીય ક્ટષકો ની સણમણત પર આધ રીત હોય છે.

 બાંધ ણનમ ષણની પ્રણક્રય મ ાં પરમ ણ્વીય ક્ટષકોનુાં ઈલ.ે ઘનત્વ (electron density ) ચોક્કસ ણદશ મ ાં સાંકેણન્રત થ ય છે

મ ટે કહી શક ય કે સહસાંયોજક બાંધ ણદશ ત્્ક હોય છે.

 સહસાંયોજક બાંધન ણદશ ત્્ક ગુણને ક રણે અણુની ભૌણમણતક સાંરચન , આક ર તથ બાંધકોણ જાણી શક ય છે.

અદતવ્યાપ (Overlapping ) ના પ્રકાર

1. S –S  અદતવ્યાપ

• જય રે સયોજાત બે પરમ ણુન ણવરુધ્ધ ણથપનવ ળ ઈલે.  S –ક્ટષકમ ાં હોય ત્ય રે S –S  અણતવ્ય પ િ ર સહસાંયોજક

બાંધ ણનમ ષણ પ મે છે.



 S –S  અણતવ્ય પ હમેશ અષીય હોય છે તેથી તેન ધ્વ ર મજબુત ણસમમ ( σ ) બાંધ બને છે.

 S – ક્ટષક ગોળ ક ર હોવ થી અણતવ્ય પ બધી ણદશમ ાં એક સરખો થ ય છે તથ તે બાંધ અણદશીય હોય છે.

 દ .ત – H2 અણુ



૨.    S – P  અદતવ્યાપ

• જય રે સયોજાત બે પરમ ણુઓ પૈકી એક પરમ ણુાંનો અયુણમમત ઈલે. S –ક્ટષકમ ાં હોય અને બીજા પરમ ણુનો

અયુણમમત ઈલે. P –ક્ટષકમ ાં હોય ત્ય રે S –P  અણતવ્ય પ િ ર સહસાંયોજક બાંધ ણનમ ષણ પ મે છે.(બન્ને પરમ ણુાંન ઈલે. 

ણવરુધ્ધ ણથપનવ ળ હોય.) આ પ્રક રન અણતવ્ય પને S –P  અણતવ્ય પ કહે છે.

• દ .ત – HF અણુ ( 1H : 1S1          અને 9F : 1S2 2S2 2Px2 2Py2 2Pz1 )



૩.  P – P  અદતવ્યાપ

• જય રે સયોજાત બે પરમ ણુન ણવરુધ્ધ ણથપનવ ળ ઈલે. P –ક્ટષકમ ાં હોય ત્ય રે P –P  અણતવ્ય પ િ ર સહસાંયોજક

બાંધ ણનમ ષણ પ મે છે.

• P –P  અણતવ્ય પ બે પ્રક રન હોય છે. 

(૧) સમ-અષીય ( Co – axial  )  તેન િ ર ણસમમ ( σ ) બાંધ બને

(૨) સમ – પ શવીય ( Co – lateral ) તેન િ ર π બાંધ બને

 જય રે બે અધષ-પૂણષ p – ક્ટષકો એક જ અષ ઉપર અણતવ્ય પ અનુભવે છે ત્ય રે તેને સમ-અષીય ( Co – axial  ) 

અણતવ્ય પ કહે છે જને િ ર ણસમમ ( σ ) બાંધ બને દ .ત F2 અણુ ,  9F : 1S2 2S2 2Px2 2Py2 2Pz1

 જય રે બે અધષ-પૂણષ p – ક્ટષકો બાંધ અષને લાંબ રહીને અણતવ્ય પ અનુભવે છે ત્ય રે સમ – પ શવીય ( Co – lateral ) 

અણતવ્ય પ બને છે. દ .ત C2H4 ઈથીલીન





સંકરણ,તેના પ્રકાર અને સરળ અકાબાદનક અણુઓનાઆકાર

(Various types of Hybridization and Shape of Simple Inorganic Molecules)

 સાંયોજ્કત બાંધન વ દ અનુસ ર કોઈ પણ પરમ ણુ િ ર મહિમ સહ સાંયોજક બાંધની સાંખ્ય તે પરમ ણુની
સાંયોજ્કત કોર્મ ાં રહેલ અયુણમમત ઈલ.ે ની સાંખ્ય બર બર હોય છે તેથી Be(z=4) શૂન્ય , B(z=5) એક તથ C(z=6) 

બે સહસાંયોજક બાંધ બન વત હોવ જોઈએ પણ તે સ ચુાં નથી.તે અનુક્રમે બે , ત્રણ અને ચ ર બાંધ બન વે છે.

 પરમ ણુઓ બાંધ બન વતી વખતે જે ઉજાષ મુક્ત કરે છે તે ઉજાષ 2S ક્ટષકન ઈલે. ને 2P ક્ટષકમ ાં લઇ જાય છે અને આ

તેની ઉિેણજત અવથથ હોય છે.પણરણ મે Be(z=4) બે , B(z=5) ત્રણ તથ C(z=6) ચ ર સહસાંયોજક બાંધ બન વે છે.

ધ ર અવથથ મ ાં ઈલ.ે                        ઉિેણજત અવથથ મ ાં ઈલ.ે

રચન રચન 

Be (z=4) 1S2 2S2 1S2 2S1 2Px1

B   (z=5) 1S2 2S2 2Px1 1S2 2S1 2Px1 2Py1

C   (z=6)                   1S2 2S2 2Px1 2Py1 1S2 2S1 2Px1 2Py1 2Pz1



 S અને P ક્ટષકોની ઉજાષ, આક ર તથ ઈલે.ઘનત્વ(density) ણભન્ન હોવ થી તેમન િ ર બનત બાંધ પણ અલગ હોવ 

જોઈએ પરાંતુ વણષપટન અભ્ય સ પરથી સ ણબત થયુાં છે કે આ બાંધ સમ ન આક ર,ઉજાષ અને લાંબ ઈ ન હોય છે

બાંધમ ાંની આ સમ નત સમજાવવ પ ઉાં ણલગે સાંકરણ નો ખ્ય લ આપ્યો.

સંકરણ :-

 કોઈ પરમ ણુની લગભગ સમ ન ઉજાષ પણ ણભન્ન આક રવ ળી ક્ટષકો એકબીજામ ાં ભેળસેળ બની સમ ન આક ર તથ 

સમ ન ઉજાષવ ળી નવી ક્ટષકો બન વે છે આ ઘટન ને સાંકરણ કહે છે અને તે ક્ટષકોને સાંકૃત ક્ટષકો કહે છે.

 કોઈ પરમ ણુની લગભગ સમ ન ઉજાષવ ળી ક્ટષકો જ સાંકરણમ ાં ભ ગ લે છે.

 પરમ ણુની જટેલી ક્ટષકો સાંકરણમ ાં ભ ગ લે છે તેટલીજ સાંકૃત ક્ટષકો મળે છે.

 કોઈ એકજ પરમ ણુાં અલગ-અલગ સાંકરણ કરી શકે છે. દ .ત:- ક બષન પરમ ણુ ઈથેન (C2H6) અણુમ ાં SP3 , ઇણથન

(C2H4) અણુમ ાં SP2  અને ઈથ ઈન (C2H2) અણુમ ાં SP સાંકરણ અનુભવે છે.

 પરમ ણુની સાંકૃત ક્ટષકોનો ગુણ ણદશ ત્્ક હોવ થી તે પ્રબળ બાંધ બન વે છે.

 સાંક રણમ ાં ઈલે. નહી પણ ક્ટષકો ભ ગ લે છે આથી સાંકરણમ ાં ખ લી , અધષપૂણષ કે પૂણષ ભર યેલ એમ બધ જ પ્રક રની

ક્ટષકો ભ ગ લઇ શકે છે.



 પરથપર અપ કર્ષણને ક રણે સાંકૃત ક્ટષકો ણત્ર-પણરમ ણમ ાં એક બીજાથી મહિમ અાંતરે ગોઠવ ય છે તથ તેમન મ ાં ણદશીય ગુણ

હોવ થી ચોક્કસ ભૌણમણતક આક ર તથ બાંધકોણ ધર વે છે. 

 સાંયોજ્કત કોર્મ ાં આવેલ અયુણમમત ઈલે. ને બોન્ડી ાંગ પેર(B.P) તથ યુણમમત ઈલે. ને લોન પેર(L.P) કહે છે.

 સાંયોજ્કત કોર્મ ાં અપ કર્ષણ આ મજુ્બ અનુભવ ય છે.     B.P - B.P  ˂ B.P - L.P ˂  L.P- L.P

સંકરણના પ્રકાર :-





SP સંકરણ

 જય રે કોઈ પરમ ણુની એક S અને એક P ક્ટષક સાંકરણ અનુભવે છે ત્ય રે સમ ન આક ર તથ ઉજાષ વળી બે સાંતુલ્ય SP 

સાંકૃત ક્ટષકો પ્ર પ્ત થ ય છે આ બે સાંકૃત ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે રખેીય રીતે 180° ન ખૂણે અવક શમ ાં

ગોઠવ ય છે. મ ટે કહી શક ય કે જે અણુઓમ ાં SP સાંકરણ જોવ મળતુાં હોય તેનો આક ર રખેીય જ હોય.

 દ .ત BeCl2 ( Be (z=4) : 1S2 2S2 2Px0 2Py0 2Pz0 )



ણસમમ ( σ ) બાંધ

ણસમમ ( σ ) બાંધ



SP2 સંકરણ
 જય રે કોઈ પરમ ણુની એક S અને બે P ક્ટષક સાંકરણ અનુભવે છે ત્ય રે સમ ન આક ર તથ ઉજાષ વળી ત્રણ સાંતુલ્ય

SP2 સાંકૃત ક્ટષકો પ્ર પ્ત થ ય છે આ ત્રણ સાંકૃત ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે ણત્રકોણન ત્રણ ખૂણ પર

ગોઠવ ય છે અને તે 120° ન ખૂણે અવક શમ ાં ગોઠવ ય છે. મ ટે કહી શક ય કે જે અણુઓમ ાં SP2 સાંકરણ જોવ 

મળતુાં હોય તેનો આક ર સમતલીય ણત્રકોણ જ હોય.

 દ .ત BCl3 ( B (Z=5) 1S2 2S2 2Px1 2Py02Pz0 )

2S ↑

2



ણસમમ ( σ ) બાંધ

ણસમમ ( σ ) બાંધ

17Cl : 1S2 2S2 2P6 3S2 3Px2 3Py2 3Pz1



 દ .ત SnCl2 Sn (Z=50) [ Kr]36 4d10 5S2 5Px1 5Py1 5Pz0 

 SnCl2 અણુમ ાં બે Sn – Cl  સહસાંયોજક σ-બાંધ આવેલ હોય છે.

 SnCl2 અણુમ ાં ભૂણમ અવથથ મ ાં બે અયુણમમત ઈલે. ધર વે છે મ ટે તેને ઉિેણજત અવથથ મ ાં આવવ ની જરૂર નથી.

 SnCl2 અણુમ ાં બે B.P અને એક L.P હોવ થી બાંધકોણ 120° ન રહેત ˂ 120° રહે છે.



પ્રશ્ન : SnCl2 તથ BCl3 મ ાં સમ ન સાંકરણ હોવ છત ાં આક ર અલગ છે સમજાવો

↑↓



SP3 સંકરણ

 જય રે કોઈ પરમ ણુની એક S અને ત્રણ P ક્ટષક સાંકરણ અનુભવે છે ત્ય રે સમ ન આક ર તથ ઉજાષ વળી ચ ર સાંતુલ્ય SP3

સાંકૃત ક્ટષકો પ્ર પ્ત થ ય છે આ ચ ર સાંકૃત ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે સમચતુર્ફલક ન ચ ર ખૂણ પર

ગોઠવ ય છે અને તે 109° 28’ ન ખૂણે અવક શમ ાં ગોઠવ ય છે અને તેનો આક ર ણનયણમત સમચતુર્ફલકીય બને છે. 

 CH4અણુમાં સંકરણ





 BH4
- તથા NH4

+ આયનમાં SP3 સંકરણ





 NH3અણુમાં SP3 સંકરણ

 આઅણુમાં ત્રણ B.P અને એક L.P આવેલ છે તેથી બાંધકોણ 109° 28’ ન રહેત 107°78’ રહે છે.

↑↓



 H2O અણુમાં SP3 સંકરણ

 આઅણુમાં બે B.P અને બે L.P આવેલ છે તેથી બાંધકોણ 109° 28’ ન રહેત 104°30’ રહે છે.



 ICl અણુમાં SP3 સંકરણ

 ICl  અણુનોઆકાર SP3 સંકરણ હોવા છતાં સમચતુર્ફલકીય ને બદલે રખેીય છે.

 આઅણુમાં એક B.P અને ત્રણ L.P હોવ થી અણુ રખેીય છે.

I ( Z=53)



SP3d સંકરણ

 જય રે કોઈ પરમ ણુની એક S , ત્રણ P તથ એક d ક્ટષક સાંકરણ અનુભવે છે ત્ય રે સમ ન આક ર તથ ઉજાષ વળી પ ાંચ

સાંતુલ્ય SP3d સાંકૃત ક્ટષકો પ્ર પ્ત થ ય છે આ પ ાંચ સાંકૃત ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે ણત્રકોણીય ણિપીર મીડલ

આક રમ ાં ગોઠવ ય છે અને તેમની વચ્ચેનો બાંધકોણ 120° તથ 90 °મળે છે.

 અહી SP3d સાંકરણ અનુભવ ત અણુઓમ ાં બે પ્રક રન σ –બાંધ જોવ મળે છે.

(૧) અષીય σ –બાંધ (σ –axil )

(૨) તલીય σ –બાંધ (σ –equitorial )

 બે અષીય σ –બાંધ ની લાંબ ઈ એ ત્રણ તલીય σ –બાંધ લાંબ ઈ કરત વધુ હોય છે.

 બે અષીય σ –બાંધ વચ્ચે નો બાંધ કોણ 180° હોય છે.

 ત્રણ તલીય σ –બાંધ વચ્ચે નો બાંધ કોણ 120° હોય છે.

 અષીય અને તલીય σ –બાંધ વચ્ચે નો બાંધ કોણ 90° હોય છે.



 PF5 અણુમાં SP3dસંકરણ

P(z=15) : [Ne]10  3S2 3Px1 3Py1 3Pz1

ભૂણમ અવથથ ઉિેણજત અવથથ 



 SF4 અણુમાં SP3dસંકરણ

S (z=16) : [Ne]10  3S2 3Px2 3Py1 3Pz1  

↑↓ ↑↓ ↑ ↑

3S2                     3Px2       3Py1 3Pz1                                                       3d

S ની ઈલે. રચન ભૂણમ

અવથથ મ ાં

S ની ઈલે. રચન ઉિણેજત

અવથથ મ ાં

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑

SF4 અણુની સાંકૃત

ક્ટષકો

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

F F F F

L.P



 ClF3 અણુમાં SP3dસંકરણ

Cl (z=17) : [Ne]10  3S2 3Px2 3Py2 3Pz1  

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑

3S2                     3Px2       3Py2 3Pz1                                                       3d

Cl ની ઈલે. રચન ભૂણમ

અવથથ મ ાં

Cl  ની ઈલે. રચન ઉિેણજત

અવથથ મ ાં

↑↓ ↑↓ ↑ ↑ ↑

ClF3 અણુની સાંકૃત ક્ટષકો ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

F F
L.P L.P

F



 I3
-
આયનમાં SP3dસંકરણ

I (z=53) : [Kr]36  4d10 5S2 5Px2 5Py2 5Pz1 ( I + e I
-

)

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

5S2                     5Px2       5Py2 5Pz2                                                       5d

I
-
ની ઈલે. રચન ભૂણમ

અવથથ મ ાં

I
-

ની ઈલે. રચન ઉિેણજત

અવથથ મ ાં

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑

I3
-
આયન ( I

-
+ I = I3

- ) ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

F
L.P L.P

F
L.P



SP3d2 સંકરણ
 જય રે કોઈ પરમ ણુની એક S અને ત્રણ P તથ બે d ક્ટષક સાંકરણ અનુભવે છે ત્ય રે સમ ન આક ર તથ ઉજાષ વળી છ

સાંતુલ્ય SP3d2 સાંકૃત ક્ટષકો પ્ર પ્ત થ ય છે આ છ સાંકૃત ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે અવક શમ ાં અષ્ટફલકીય

આક રમ ાં ગોઠવ ય છે અને તેમની વચ્ચેનો બાંધકોણ 90° જોવ મળે છે.

 SF6 અણુમાં SP3d2 સંકરણ

S (z=16) : [Ne]10  3S2 3Px2 3Py1 3Pz1  

↑↓ ↑↓ ↑ ↑

3S2                     3Px2       3Py1 3Pz1                                                       3d

S ની ઈલે. રચન ભૂણમ

અવથથ મ ાં

S ની ઈલે. રચન ઉિેણજત

અવથથ મ ાં

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

SF6 અણુની સાંકૃત ક્ટષકો ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

F F F F

↑↓

FF





V.S.E.P.R. Theory (Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory)

સાંયોજકત કોર્ ઈલેક્ટટર ોન યુમમ અપ કર્ષણ ણસધ ાંત

 આ ણસદ્ધ ાંત બહુપરમ ણુાંક અણુઓ તથ આયનોન આક ર(ભૂણમણત) સમજવ મ ાં ઉપયોગી છે.

 આ ણસદ્ધ ાંત ઈ.સ.1940 મ ાં ણસઝણવક અને પોવેલ ન મન વૈજ્ઞ ણનકો એ આપ્યો ત્ય રબ દ ઈ.સ.1957 મ ાં ણગલેપ્સી અને

ન યહોમ ન મન વૈજ્ઞ ણનકો એ ફેરફ રો કરી આ ણસધ ાંત આપ્યો.

 આ ણસદ્ધ ાંત અનુસ ર કોઈપણ અણુ કે આયનનો આક ર(ભૂણમણત) તેન મધ્યથથ પરમ ણુની આસપ સ હ જર ઈલે.યુમમોની

સાંખ્ય , તેન પ્રક ર અને તેની વતષણુક પર આધણરત છે.

 અણુન મધ્યથથ પરમ ણુની સયોજ્કત કોર્(બહ્યતમ કોર્)મ ાં હ જર ઈલે.યુમમો વચ્ચે થતી આાંતર-ણક્રય એટલેકે અપ કર્ષણ

અણુન આક ર મ ટે જવ બદ ર છે.

 સયોજ્કત કોર્(બહ્યતમ કોર્)મ ાં આવેલ ક્ટષકો વચ્ચે અપ કર્ષણ થતુાં હોવ થી તે ણત્ર-પણરમ ણમ ાં(અવક શમ ાં) એવી

વ્યવણથથત રીતે ગોઠવ ય છે કે તેમની વચ્ચે અપ કર્ષણ ઓછ મ ાં ઓછુ અનુભવ ય.

 સાંયોજ્કત કોર્મ ાં બે પ્રક રન ઈલે.યુમમો જોવ મળે છે. (૧) બાંધક રક ઈલે.યુમમ (બોન્ડી ાંગ પેર) B.P (૨) એક કી ઈલે.યુમમ

(લોન પેર) L.P



 અણુન મધ્યથથ પરમ ણુાંની સયોજ્કત કોર્(બહ્યતમ કોર્)મ ાં મ ત્ર બાંધક રક ઈલે.યુમમ હોય તો અણુનો આક ર ણનયણમત

સમીતીય હોય છે.

 અણુન મધ્યથથ પરમ ણુાંની સયોજ્કત કોર્મ ાં બાંધક રક ઈલે.યુમમ ઉપર ાંત એક કી ઈલે.યુમમ હોયતો અણુન આક રમ ાં

ણવકૃણત જોવ મળે છે એટલે કે અણુનો આક ર અસમીતીય બને છે.

 પ્રત્યેક ઈલે.યુમમ અન્ય ઈલે.યુમમ સ થે પ્રબળ અપ કર્ષણ અનુભવે છે.

 સાંયોજ્કત કોર્મ ાં અપ કર્ષણ આ મજુ્બ અનુભવ ય છે.     B.P - B.P  ˂ B.P  - L.P ˂  L.P- L.P

બંધકારક ઈલ.ેયુગ્મ ની સંખ્યા આકાર

૨ રખેીય

૩ સમતલીય ણત્રકોણ

૪ સમચતુસફલકીય

૫ ણત્રકોણીય ણિ-પીર મીડલ

૬ અષ્ટફલકીય

૭ પાંચકોણીય ણિ-પીર મીડલ



 V.S.E.P.R. Theory for NH3

 NH3 અણુમ ાં N મધ્યથથ પરમ ણુાં છે તેની સ થે ત્રણ H હ ઇડર ોજન પરમ ણુ સહસાંયોજક σ-બાંધ િ ર જોડ ય છે.

N  (z=7)  ↑↓ ↑ ↑ ↑

1S2               2S2          2Px1   2Py1 2Pz1                                                     

↑↓
સયોજ્કત કોર્

↑↓ ↑↓ ↑↓↑↓ SP3 સાંકૃત ક્ટષકો

H HH

 NH3   અણુમ ાં એક L.P અને ત્રણ B.P આવેલ છે.

 NH3   અણુમ ાં SP3 સાંકરણ થતુાં હોવ થી આક ર સમચતુસફલકીય અને બાંધકોણ 109° 28’ હોવો જોઈએ પરાંતુ એક લોન

પેર ( L.P ) હોવ થી અપ કર્ષણ વધુ અનુભવ ય છે જથેી બાંધકોણ 107° 18’ અને આક ર ણત્રકોણીય પીર મીડલ બને છે.





 V.S.E.P.R. Theory for H2O 

 H2O અણુમ ાં O મધ્યથથ પરમ ણુ છે તેની સ થે બે H હ ઇડર ોજન પરમ ણુ સહસાંયોજક σ-બાંધ િ ર જોડ ય છે.

O  (z=8)  ↑↓ ↑↓ ↑ ↑

1S2               2S2          2Px1   2Py1 2Pz1                                                     

↑↓
સયોજ્કત કોર્

↑↓ ↑↓ ↑↓↑↓ SP3 સાંકૃત ક્ટષકો

HH

 H2O અણુમ ાં બે L.P અને બે B.P આવેલ છે.

 H2O અણુમ ાં SP3 સાંકરણ થતુાં હોવ થી આક ર સમચતુસફલકીય અને બાંધકોણ 109° 28’ હોવો જોઈએ પરાંતુ બે લોન

પેર ( L.P ) હોવ થી અપ કર્ષણ વધુ અનુભવ ય છે જથેી બાંધકોણ 104° 30’ અને આક ર કોણીય બને છે.





M.O. Theory 

 સાંયોજ્કત બાંધન વ દ(V.B.T) સહસાંયોજક બાંધ સાંપૂણષપણે સમજાવી શકતો નથી તેથી સ રી રીતે સમજવ મ ટે ઈ.સ.19૩૨

મ ાં હુન્ડ અને મૂણલક્ન ન મન વૈજ્ઞ ણનકો એ આણ્વીય ક્ટષક ણસધ ત (M.O.T) આપ્યો જે સહસાંયોજક બાંધને વધુ સ રી રીતે

સમજાવે છે.

 આ ણસધ્ધ ાંત અનુસ ર અણુ બન્ય પછી પરમ ણવીય ક્ટષકો પોત નુાં અણથતત્વ ગુમ વી દે છે તથેી તેમ ાં રહેલ ઈલે.

પરમ ણવીય ક્ટષકોમ ાં ન રહેત નવી ક્ટષકોમ ાં પોત નુાં થથ ન લે છે જનેે આણ્વીય ક્ટષકો (Molecular Orbitals) ક્હે છે.

 આણ્વીય ક્ટષકોને પણ પરમ ણવીય ક્ટષકોની મ ફક કવોન્ટમ અાંકો (n, l, m, s ) િ ર દશ ષવી શક ય છે.

 પરમ ણુની લગભગ સમ ન ઉજાષ અને સરખી સમણમણત ધર વતી ક્ટષકો પરથપર સાંયોજાવ થી આણ્વીય ક્ટષકો બને છે.

જે બહુકેન્રીય ન્યુક્લીયસ ની મ ફક વતે છે.

 પરમ ણુની જટેલી ક્ટષકો સાંયોજનમ ાં ભ ગ લે છે તેટલી આણ્વીય ક્ટષકો બને છે.

 આણ્વીય ક્ટષકો જટેલી બને છે તે પૈકીની અડધી ક્ટષકો ઉાંચી શણક્તવળી અને બ કીની અડધી ક્ટષકો નીચી શણક્તવળી

હોય છે.

 પરમ ણુની ક્ટષકોથી નીચી શણક્તવળી ક્ટષકોને બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક (Bonding Molecular Orbital : B.M.O. ) અને

ઉાંચી શણક્તવળી ક્ટષકોને પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક (Antibonding Molecular Orbital : A.B.M.O. ) કહે છે.

 બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષકો થથ ઈ અને પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષકો અથથ ઈ હોય છે.



 આણ્વીય ક્ટષકોન આક ર સાંયોજાતી પરમ ણુની ક્ટષકોન આક ર પર આધ ણરત હોય છે.

 આણ્વીય ક્ટષકોમ ાં ઈલે. ગોઠવણ આઉફ-બ ઉ,પ ઉાં ણલાંગ અને હુાં ન્ડન ણનયમ મજુબ થ ય છે. 

 આણ્વીય ક્ટષકોન ણનમ ષણ મ ટે સમણમશ્રણમ ાં પરમ ણવીય ક્ટષકો પૈકી ખ લી,અધષપૂણષ કે પૂણષ ભર યેલ એમ બધ્ધ જ

પ્રક રની ક્ટષકો ભ ગ લે છે.

સમ તથા દવષમકીન્દ્રય દિ-પરમાણુક અણુઓનીઆણ્વીય ક્ક્ષકો માટેના શદિ સ્તરઆલેખ

(Energy level diagram for homo nucleus diatomic molecules and Hetero nucleus diatomic molecules)

 સમ તથ ણવર્મકીન્રય ણિ-પરમ ણુક અણુઓની આણ્વીય ક્ટષકો મ ટેન શણક્ત થતર આલેખ દશ ષવ મ ટે પ્રથમ

પરમ ણવીય ક્ટષકોન રણૈખક સાંગઠન( Linear Combination Of Atomic Orbitals : L.C.A.O.) ની પદ્ધણત િ ર આણ્વીય

ક્ટષકો મેળવવ મ ાં આવે છે.

 મેળવેલ ક્ટષકોને શણક્તન ચઢત ક્રમમ ાં ગોઠવી શણક્ત થતર મેળવવ મ ાં આવે છે ત્ય ર બ દ આણ્વીય ક્ટષકોમ ાં ઈલે. 

ગોઠવણ આઉફ-બ ઉ,પ ઉાં ણલાંગ અને હુાં ન્ડન ણનયમ મજુબ કરવ મ ાં આવે છે અને મળત ણચત રને આણ્વીય ક્ટષકો મ ટેન 

શણક્ત થતર આલેખ કહે છે.

 રણૈખક સાંગઠનમ ભ ગ લેતી પરમ ણવીય ક્ટષકો બે સમ ન પરમ ણુની હોયતો સમ ણિ-પરમ ણુક અણુઓ મ ટેનો શણક્ત

થતર આલેખ કહે છે. ( દ .ત . N2 અને O2 )



 રણૈખક સાંગઠનમ ભ ગ લેતી પરમ ણવીય ક્ટષકો બે ણભન્ન પરમ ણુની હોયતો ણવર્મ ણિ-પરમ ણકુ અણુઓ મ ટેનો શણક્ત

થતર આલેખ કહે છે. ( દ .ત . NO અને CO )

પરમાણવીય ક્ક્ષકોના રદૈખક સંગઠનની પદ્ધદત (Linear Combination Of Atomic Orbitals : (L. C. A. O. method))

 પરમ ણવીય ક્ટષકો મ ાંથી આણવીય ક્ટષકો મેળવવ ની જુદી-જુદી ગણણતીય પધ્ધણતઓ છે પણ તે પૈકી પરમાણવીય

ક્ક્ષકોના રદૈખક સંગઠનની પદ્ધદત વધુ સરળ અને ઉપયોગી છે.

 કવોન્ટમ યાંત્રશ સ્ત્ર અનુસ ર પરમ ણવીય ક્ટષકો ને તરાંગફલન Ψ િ ર દશ ષવી શક ય છે આ તરાંગફ્લન શ્રોડીન્જર

સમીકરણન ઉકેલ િ ર મેળવ ય છે.

 ણિ-પરમાણવીય અણુ માટે રદૈખક સંગઠનએટલેકે પરમ ણવીય ક્ટષકોન તરાંગફલનનો સરવ ળો કે બ દબ કી લેવ મ ાં

આવે છે અને આરીતે મળત તરાંગફલનને આણવીય ક્ટષક મ ટેનુાં તરાંગફલન કહે છે.

 AB અણુ એ A અને B પરમ ણુ િ ર બનેલ છે તો L. C. A. O. મજુબ ΨA એ A પરમ ણુનુાં તરાંગફલન છે, ΨB એ B પરમ ણુનુાં

તરાંગફલન છે તથ ΨAB એ અણુ AB નુાં તરાંગફલન થ ય.

ΨAB = ΨA ± ΨB

 આ સમીકરણ દશ ષવે છે કે પરમાણવીય ક્ક્ષકોના રદૈખક સંગઠન િારા બે આણ્વીય ક્ક્ષકો પ્રાપ્ત થય છે.

Ψb = ΨA + ΨB

Ψ* = ΨA - ΨB



 આણ્વીય ક્ટષક તરાંગફલન Ψb એ પરમ ણવીય ક્ટષકો કરત ઓછી શણક્ત વળી છે જનેે બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક ( 

B.M.O.) કહે છે જે અણુને થથ ઈત્વ આપે છે.

 આણ્વીય ક્ટષક તરાંગફલન Ψ* એ પરમ ણવીય ક્ટષકો કરત વધુ શણક્ત વળી છે જનેે અબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક

(A.B.M.O.) કહે છે જે અણુન થથ ઈત્વનો ણવરોધ કરે છે. 

 હ ઇડર ોજન પરમ ણુની 1S પરમ ણવીય ક્ટષકોનુ રદૈખક સંગઠન નીચે આકૃદતમાં દશાાવેલ છે. 





પરમાણવીય ક્ક્ષકોના રદૈખક સંગઠનમાટેની શરતો (Condition for the Combination of atomic orbitals )

 સાંગઠનમ ભ ગ લેતી પરમ ણુની ક્ટષકોની શણક્ત સમ ન હોવી જોઈએ. ( 1S ક્ટષક બીજી 1S ક્ટષક સ થે સાંયોજાઈ શકે છે

પરાંતુ 2S ક્ટષક સ થે સાંયોજાઈ શકે નહી )

 સાંગઠનમ ભ ગ લેતી પરમ ણુની ક્ટષકોની આણ્વીય અષન સાંદભષમ ાં સાંમીતી સમ ન હોવી જોઈએ સરળત ખ તર Z અષ

ને આણ્વીય અષ તરીકે લેવ મ ાં આવે છે. ( દ .ત. કોઈ એક પરમ ણુની 2Pz ક્ટષક અન્ય પરમ ણુની 2Pz ક્ટષક સ થે

સાંયોજાઈ શકે છે પણ 2Px અને 2Py સ થે સાંયોજાઈ શકતી નથી.

 સાંગઠનમ ભ ગ લેતી પરમ ણુની ક્ટષકોનુ સાંણમશ્રણ (Overlapping) જટેલુાં વધ રે તેટલો બાંધ મજબુત બને છે અને આણ્વીય

ક્ટષકો વચ્ચે ઈલે. ઘનત વધુ રહે છે.

બંધકારકઆણ્વીય ક્ક્ષક (Bonding Molecular Orbital : B.M.O. )

 આણ્વીય ક્ટષકોની શણક્ત પરમ ણવીય ક્ટષકોની શણક્ત કરત ઓછી હોયતો ઈલે. પરમ ણુ ક્ટષકમ રહેવ ને બદલે

આણ્વીય ક્ટષકમ ાં દ ખલ થઈ બાંધ બન વે છે જનેે બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક(Ψb અથવ Ψ+) કહે છે અને તેમ ાં રહેલ ઈલ.ેને

બાંધક રક ઈલે. કહે છે.

 AB અણુ એ A અને B પરમ ણુ િ ર બનેલ છે તો L. C. A. O. મજુબ ΨA એ A પરમ ણુનુાં તરાંગફલન છે, ΨB એ B પરમ ણુનુાં

તરાંગફલન છે હવે ઈલે.ઘનત એ તરાંગફલનન વગષ બર બર હોય છે તેથી ΨA
2 એ A પરમ ણુની ઈલે.ઘનત છે અને ΨB

2 એ B 

પરમ ણુનુાં ઈલે.ઘનત છે



આપણે જાણીએ છીએ કે Ψb = ΨA + ΨB

મ ટે (Ψb)2 = (ΨA + ΨB)
2

(Ψb)2 = (ΨA)
2 + 2ΨAΨB + (ΨB)

2

(Ψb)2  મ ાં (ΨA)
2 + (ΨB)

2  કરત 2ΨAΨB     જટેલી ઈલે.ઘનત વધ રે છે. તેથી બાંધ રચ ય છે જે નીચેની આકૃણતમ ાં દરશ વેલ

છે.  



પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક (Antibonding Molecular Orbital : A.B.M.O. )
 આણ્વીય ક્ટષકોની શણક્ત પરમ ણવીય ક્ટષકોની શણક્ત કરત થોડીક વધ રે હોવ થી ઈલે.ને આ ક્ટષકમ ાં દ ખલ કરવ વધુ શણક્તની

જરૂર પડે છે આવી અણુ ક્ટષકને પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક (Antibonding Molecular Orbital ) કહે છે જનેે Ψ- કે Ψ* વડે દશ ષવ ય

છે.

 આ ક્ટષકમ ાં ઈલે.ની હ જરીથી સાંયોજાત બે પરમ ણુ કેન્રો વચ્ચે ઈલે.ઘનત ઘટે છે તેથી આ અણુ ક્ટષકો બાંધ બન વવ મ ાં મદદરૂપ થતી

નથી પરાંતુ અવરોધરૂપ રહે છે. 

 આપણે જાણીએ છીએ કે Ψ* = ΨA - ΨB

(Ψ*)
2  

=(ΨA - ΨB)
2

(Ψ*)
2  

= (ΨA)2 - 2ΨAΨB + (ΨB)
2

 (Ψ*)2  મ ાં (ΨA)2 + (ΨB)
2  કરત -2ΨAΨB     જટેલી ઈલે.ઘનત ઓછી છે. તેથી બાંધ રચ ય છે જે નીચેની આકૃણતમ ાં દરશ વેલ છે. જે

નીચેની આકૃણતમ ાં દરશ વેલ છે.  





અબંધકારકઆણ્વી ક્ક્ષક (Non-bonding Molecular Orbital)

 આપણે જાણીએ છીએ કે પરમ ણુની સાંયોજ્કત કોર્ની ક્ટષકો સણમશ્રણ પ મે છે ત્ય રે બાંધક રક અને પ્રણતબાંધક રક

આણ્વી ક્ટષકો નીપજે છે.  

 પરમ ણુની સાંયોજ્કત કોર્ની ક્ટષકો ણસવ યની આાંતર સાંવૃત કોર્ની ક્ટષકોમ ાં રહેલ ઈલે. પડોશી પરમ ણુન ન્યુક્લીયસ

વડે અસર પ મત નથી આ આાંતર સાંવૃત કોર્ની ક્ટષકોને અબાંધક રક આણ્વી ક્ટષક કહે છે જનેી શણક્ત પરમ ણ્વીય ક્ટષકો

જટેલીજ હોય છે.

 અબાંધક રક આણ્વી ક્ટષકોને K. K. વડે દશ ષવ ય છે. 

દજરાડ અને અનદજરાડ ક્ક્ષકો ( Gerade and Ungerade Orbitals )

 આણ્વી ક્ટષકો મ ટે તરાંગ ણવધેયો Ψb   અને Ψ* ને અનુક્રમે Ψ(g) અને Ψ(u) તરીકે દશ ષવ મ ાં આવે છે.

 જ્ ાં g  એટલે કે gerade બેકી અને u  એટલે કે ungerade એકી હોય છે.

 g  અને u  એ તેન કેન્રની આસપ સ ક્ટષકની સાંણમણત દશ ષવે છે.

 ક્ટષકનુાં તેની કેન્રની આસપ સ પર વતષન કરવ મ ાં આવે ત્ય રે X , Y અને Z નુાં -X , -Y અને -Z  મ ાં પણરવતષન થ ય ત્ય રે Ψ નુાં

ણચન્હ બદલ ય નણહ તો તેને ણજર ડ અને Ψ નુાં ણચન્હ બદલ ય તો તેને અનણજર ડ કહે છે.



બંધક્રમાંક (Bond Order)
 બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષકમ ાંન ઈલે. બાંધ બન વવ મ ાં મદદ કરે છે જય રે પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષકમ ાંન ઈલે. બાંધનો

ણવરોધ કરે છે

 અણુમ ાંન બે પરમ ણુઓ વચ્ચે આવેલ સહસાંયોજક બાંધની સાંખ્ય ને બાંધક્રમ ાંક કહે છે. 

 બાંધક રક આણ્વી ક્ટષકમ ાં આવેલ ઈલે. સાંખ્ય અને પ્રણતબાંધક રક આણ્વી ક્ટષકમ ાં આવેલ ઈલે. સાંખ્ય ન તફ વતને બે વડે

ભગવ થી મળતી સાંખ્ય ને બાંધક્રમ ાંક (B.O) કહે છે. 

બાંધક્રમ ાંક =   [બાંધક રક આણ્વી ક્ટષકમ ાં આવેલ ઈલ.ે સાંખ્ય - પ્રણતબાંધક રક આણ્વી ક્ટષકમ ાં આવેલ ઈલ.ે સાંખ્ય ]

 બાંધક્રમ ાંક ધન (Positive) હોય તો તેનો અથષ એ થ ય કે અણુ થથ ઈ અને થવતાંત્ર અણથતત્વ ધર વે છે.

 બાંધક્રમ ાંક શૂન્ય કે ઋણ (Negative) હોય તો તેનો અથષ એ થ ય કે અણુ અથથ ઈ અને થવતાંત્ર અણથતત્વ ધર વે નહી.

 બાંધલાંબ ઈ હાંમેશ બાંધક્રમ ાંકન વ્યથત પ્રમ ણમ ાં હોય છે તેથી કહી શક ય કે બાંધક્રમ ાંકનુાં ઊાં ચુાં મુલ્ય એ બાંધલાંબ ઈનુાં નીચુાં

મુલ્ય દશ ષવે છે જે બાંધની મજબૂતી દશ ષવે છે.

 બાંધક્રમ ાંક = અણુમ ાં સહસાંયોજક બાંધની સાંખ્ય 

 બાંધક્રમ ાંકન મુલ્ય ઉપરથી અણુન ચુાંબકીય ગુણ અાંગે અનુમ ન કરી શક ય છે. જો બાંધક્રમ ાંકનુાં મુલ્ય પૂણ ુંક હોયતો અણુ

પ્રણતચુાંબકીય(Diamagnetic) અને અપૂણ ુંક હોયતો અણુ અનુચુાંબકીય(peramagnetic) ગુણ ધર વે છે.
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આણ્વીય ક્ક્ષકોના પ્રકાર

 ણિ-પરમ ણુક અણુઓની આણ્વીયક્ટષકોને σ ,π કે δ િ ર દશ ષવ મ ાં આવે છે.

σ આણ્વીયક્ટષકો આણ્વીય અષ ન સાંદભષમ ાં સાંણમતીય હોય છે જય રે π આણ્વીયક્ટષકો સાંણમતીય હોતી નથી.

 બે પરમ ણ્વીય ક્ટષકોન જોડ ણ િ ર એક બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક મળે છે જમે ાં ઈલ.ે રહેવ નુાં પસાંદ કરે છે અને બે

પરમ ણ્વીય ક્ટષકોન જોડ ણ િ ર એક પ્રણત બાંધક રક આણ્વીય ક્ટષક મળે છે.







સમ દિ-પરમાણુક અણુઓનીઆણ્વીય ક્ક્ષકો માટેના શદિ સ્તરઆલેખ

(Energy level diagram for homo nucleus diatomic molecules )

 આણ્વીય ક્ટષક ણસધ્ધ ાંત ઉપરથી બાંધક રક અને પ્રણતબાંધક રક આણ્વીય ક્ટષકોની સપેષ શણક્તન આધરે આણ્વીય

ક્ટષકોની શ્રેણી બન વી શક ય છે જને આધરે અણુન ઈલે. ણવન્ય સનો ખ્ય લ આવે છે.

 Li2 થી N2 સુધીન અણુઓ મ ટે ઈલે. ણવન્ય સ નીચે મજુબ હોય છે. 

σ 1S ˂ σ*1S ˂ σ 2S ˂ σ*2S ˂ π2Px = π2Py ˂ σ 2Pz ˂ π*2Px = π*2Py ˂ σ*2Pz 

O2 થી F2 સુધીન અણુઓ મ ટે ઈલે. ણવન્ય સ નીચે મજુબ હોય છે. 

σ 1S ˂ σ*1S ˂ σ 2S ˂ σ*2S ˂ σ 2Pz ˂ π2Px = π2Py ˂ π*2Px = π*2Py ˂ σ*2Pz 

ઓછી શણક્ત---------------------------------------------------------------------------------------વધુ શણક્ત

ઓછી શણક્ત---------------------------------------------------------------------------------------વધુ શણક્ત

K˂ K˂ Zσ ˂ Yσ ˂ Wπ ˂ xσ ˂ Vπ ˂ uσ



Li2 to N2 O2 and F2



N2 અણુ માટેનો શદિસ્તરઆલેખ (Energy level diagram for N2 molecules )

(σ 1S)2 ˂(σ*1S) 2 ˂(σ 2S) 2 ˂(σ*2S) 2˂(π2Px) 2 =(π2Py) 2 ˂(σ 2Pz) 2 ˂ π*2Px = π*2Py ˂ σ*2Pz 

બાંધક્રમ ાંક=   [B.M.O.મ ાં ઈલ.ેસાંખ્ય – A.B.M.O. મ ાં ઈલ.ેસાંખ્ય ]

2

1
બાંધક્રમ ાંક=   [10– 4]

2

1

બાંધક્રમ ાંક= 3

 બે ન ઈટર ોજન વચ્ચે ણત્રપલ બાંધ હોય છે. ( N Ξ N )

 N2 અણુની આણ્વીય ક્ટષકોમ ાં એક પણ અયુણમમત ઈલે. 

નથી તેથી તે પ્રણતચુાંબકીય (Diamagnetic) ગુણ ધર વે છે. 



O2 અણુ માટેનો શદિસ્તરઆલેખ (Energy level diagram for O2 molecules )

(σ 1S)2 ˂(σ*1S) 2 ˂(σ 2S) 2 ˂(σ*2S) 2˂ (σ 2Pz) 2 ˂ (π2Px) 2 =(π2Py) 2 ˂ (π*2Px)1 = (π*2Py)1 ˂ σ*2Pz 

બાંધક્રમ ાંક=   [B.M.O.મ ાં ઈલ.ેસાંખ્ય – A.B.M.O. મ ાં ઈલ.ેસાંખ્ય ]
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1
બાંધક્રમ ાંક=   [08– 4]

2

1

બાંધક્રમ ાંક= 2

 બે ઓકસીજન વચ્ચે ડબલ બાંધ હોય છે. ( O=O )

 O2 અણુની આણ્વીય ક્ટષકોમ ાં બે અયુણમમત ઈલે.છે. 

તેથી તે અનુચુાંબકીય(Peramagnetic) ગુણ ધર વે છે. 



દવષમકીન્દ્રય દિ-પરમાણુક અણુઓનીઆણ્વીય ક્ક્ષકો માટેના શદિ સ્તરઆલેખ

(Energy level diagram for Hetero nucleus diatomic molecules)

 જય રે અણુમ ાં બન્ને પરમ ણુાં સમ ન હોય ત્ય રે બાંધમ ાં રહેલ ઈલે.ની વહેચણી સમ ન રીતે થ ય છે, પરાંતુ જય રે બે પરમ ણુાં

અસમ ન હોય ત્ય રે તેમની ણવધુત ઋણત અલગ હોવ ને ક રણે બાંધમ ાં ઈલે.ની વહેચણી પણ અસમ ન થ ય છે.

 જે પરમ ણુની ણવધુત ઋણત વધુ હોય તે પરમ ણુ ક્ટષકોને નીચી શણક્ત સપ ટીએ દશ ષવ મ ાં આવે છે અને તે પરમ ણુ

ક્ટષકો કેન્રની વધુ નજીક હોય છે.

CO અણુ માટેનો શદિસ્તરઆલેખ (Energy level diagram for CO molecules )

 CO અણુમ C તથ O પરમ ણુની પરમ ણ્વીય ક્ટષકોની શણક્ત ણભન્ન–ણભન્ન હોય છે

 O ની શણક્ત-સપ ટી C ની તુલન મ ાં નીચી હોય છે.  

 C ની સાંયોજ્કત કોર્મ ાં 4 ઈલે. અને O ની સાંયોજ્કત કોર્મ ાં 6 ઈલે. એમ કુલ 10 ઈલે. CO અણુમ ાં આવેલ છે.

C (z=6) : 1S2 2S2 2Px1 2Py1 2Pz0

O (z=8) : 1S2 2S2 2Px2 2Py1 2Pz1



(σ 1S)2 ˂(σ*1S)2˂(σ 2S)2 ˂(σ*2S)2 ˂(σ 2Pz)2 ˂(π2Px)2 = (π2Py)2 ˂ π*2Px = π*2Py ˂ σ*2Pz 

C Ξ O



NO અણુ માટેનો શદિસ્તરઆલેખ (Energy level diagram for NO molecules )

 NO અણુમ N તથ O પરમ ણુની પરમ ણ્વીય ક્ટષકોની

શણક્ત ણભન્ન–ણભન્ન હોય છે

 O ની શણક્ત-સપ ટી N ની તુલન મ ાં નીચી હોય છે.  

 N ની સાંયોજ્કત કોર્મ ાં 5 ઈલે. અને O ની સાંયોજ્કત 

કોર્મ ાં 6 ઈલે. એમ કુલ 11 ઈલે. NO અણુમ ાં આવેલ છે.

N (z=7) : 1S2 2S2 2Px1 2Py1 2Pz1

O (z=8) : 1S2 2S2 2Px2 2Py1 2Pz1

 બાંધક્રમ ાંક =   [8 – 03]

= 2.5

 NO અણુની આણ્વીય ક્ટષકોમ ાં એક અયુણમમત ઈલે.છે. 

તેથી તે અનુચુાંબકીય(Peramagnetic) ગુણ ધર વે છે.
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