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HNGU-Patan, B.Sc. Sem -1, Paper CC-PHY-101, 
(In force from July-2020) 

UNIT-4   Rectifier and Filter Circuits : 
 Rectifier :  
The Half Wave Rectifier (2.2), Voltage Regulation (2.3), Ripple Factor (2.4), Ratio of 

Rectification (2.5), Transformer utilization factor (2.6), Disadvantage of Half Wave 
Rectifier (2.7), The Full Wave Rectifier (2.8), The Bridge Rectifier (2.9), Comparison of 
Rectifier Circuit (2.11),  

Filter Circuits : 
The Inductor Filter (3.1), Experimental Determination of Ripple Factor (3.2), The Capacitor 

Filtor (3.3), Ripple Factor (Approximate method (3.4), Ripple Factor (Accurate method) 
(3.5), Effect of Capacitor Series Resistance ( 3.7), The Choke input Filter (3.9), Ripple 
factor in LC filter (3.10), Value of critical inductance (3.11), The CLC filter (3.13), 
Cooperation of filter circuits (3.14),  

Zener Diode: 
Zener diode and its characteristics (6.1), The Voltage regulation circuit (6.3), Effect of 

Temperature on Zener diode (6.7), Related Examples & Problem 

Basic Reference Book: 
Electronic Device & Circuits   -By Allen Mottershead, (PHI Publication Pvt.Ltd.) 
Other Reference Books: 
(1) Electronic and Radio Engineering    - By M.L.Gupta. 
(2) Basic Electronics and Linear Circuits - By Bhargva Kulshreshth & Gupta. ( TMH Publication 

) 
(3) Elements of Electronics  - By Bagde & Singh. 
(4) Hand book of Electronics  - By Gupta & Kumar. 
 
 
 

Course Outcomes (CO’s):- 
   At the end of the course the students are able to:  
 

 Define conductors, insulators, semiconductors with examples. 

 List the properties of semiconductors.  

 Define doping, acceptor and donor impurities. 

 Define hole current, electron-hole pairs, and recombination. 

 Define diode and explain depletion region in PN junction. 

 Explain the forward and reverse bias characteristics of diode.  

 Verify the rectifier circuits using diodes.  

 Define Zener diode and list the applications. 

 Explain the reverse bias characteristics of Zener diode. 

 List the types of diodes with their applications and ratings. 
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Solid State Electronics: Basic Concept 
 
વલદ્યતુલશન ને અનરુક્ષીને દાથથના ત્રણ પ્રકાય ાડલાભાાં આલે છે. 

     (1) વલદ્યતુ સલુાશક,  (2) વલદ્યતુ અલાશક  અને (3) અધથલાશક. 
 વલદ્યતુ સલુાશક: (Conductor) 

 આલતથ કષ્ટકના પ્રથભ ત્રણ વમશૂ એટરે કે ધાત ુતત્લ એ વલદ્યતુ સલુાશક છે. ( જેલાકે 
આલ્કરી, ઉભદા, તથા એલ્યવુભવનમભ વમશૂ )  

 આ ધાત ુતત્લભાાં ઇરેક્ટ્રન ને રીધે વશરેાઇ થી વલદ્યતુ લશન થામ છે  

 સલુાશક ની વલદ્યતુ લાશકતા(Conductivity) ઘણી લધાયે શમ છે.  

 સલુાશક ની વલદ્યતુ અલયધકતા(Resistivity) ઘણી ઓછી શમ છે.  

 દા.ત. રખાંડ, તાાંબ,ુ વનુાં, એલ્યવુભવનમભ લગેયે. 
 

 વલદ્યતુ અલાશક : (Non-Conductor) 

 આલતથ કષ્ટકના  છેલ્રા ત્રણ વમશૂભાાં આલેરા અધાત ુતત્લ એ વલદ્યતુ ના અલાશક છે. 
 આલા દાથોભાાં મકુ્ટ્ત ઇરેક્ટ્રન શતા નથી.  

 તેથી તેભન વલદ્યતુ અલયધ ખફૂ જ ભટ શમ છે. એટરે કે તેભની વલદ્યતુ અલયધકતા 
ખફુજ ઊંચી શમ છે. 

  જ્માયે તેભની વલદ્યતુ લાશકતા ખફૂ જ ઓછી શમ છે. 

 દા.ત. રાકડુાં, યફય, કાચ, પ્રાસ્ટટક, લગેયે. 
 અધથલાશક : (Semi-Conductor) 

 આલતથ કષ્ટકના ચથા વમશૂ ભાાં આલેર તત્લ જેલા કે વવલરકન (Si), જભેવનમભ (Ge) 
લગેયેની વલદ્યતુ અલયધકતા, ધાત ુતત્લ કયતાાં લધાયે યાંત ુઅધાત ુતત્લ કયતા ઓછી શમ 
છે.  

 આલા તત્લ અધથલાશક કશલેામ છે. 
  સલુાશક દાથોભાાં વલદ્યતુ લશન મકુ્ટ્ત ઇરેક્ટ્રન (free electron) ને કાયણે થામ છે. 
  જ્માયે અધથલાશક ભાાં વલદ્યતુ લશન વશવાંમજક ફાંધ(co-valent bond) ભાાંથી કઈ લેરેન્વ 

ઇરેક્ટ્રન મકુ્ટ્ત થલાથી વર્જથતા ઈરેક્ટ્રન અને શર ને કાયણે થામ છે. 
  અધથલાશક શદુ્ધ ટલરૂભાાં વનયેક્ષ શનૂ્મ તાભાને રગબગ અલાશક તયીકે લતે છે. 
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  સલુાશક નુાં તાભાન લધાયતા તેની અલયધકતા લધે છે. જ્માયે લાશકતા ઘટે છે. 
  અધથલાશક નુાં તાભાન અમકુ ભમાથદાભાાં લધાયતા તેભની અલયધકતા ઘટે છે, અને લાશકતા 

લધે છે. 
  અધથલાશક ય મગ્મ આવવૃિ લા પ્રકાળ (વલકકયણ) ને આાત કયતા ણ તેની લાશકતા 

ભાાં પેયપાય થામ છે,એટરે કે તેની  લાશકતા લધે છે.  

 

 N-Type Semi-Conductor:  
 

 
 

 શદુ્ધ અધથલાશકભાાં મગ્મ અશદુ્ધદ્ધ ઉભેયતા તેભની લાશકતાભાાં ભટા પ્રભાણભાાં  પેયપાય કયી 
ળકામ છે. 

 વવલરકન(Si) અથલા જભેવનમભ(Ge) ભાાં જ્માયે ેન્ટાલેરેન્ટ એસ્ન્ટભની અથલા આવેવનક જેલી 
અશધુ્ધધ (impurity) રૂે ઉભેયતા,  

 આવેવનક(As) યભાણનુા ૫ લેરેન્વ ઇરેક્ટ્રન ૈકી ૪ ઇરેક્ટ્રન જભેવનમભ અથલા વવલરકન 
વાથે વશવાંમજક ફાંધ(co-valent bond)  ફનાલલાભાાં લયામ છે. 

 જ્માયે ાાંચભ લેરેન્વ ઇરેક્ટ્રન લધાયાના ઇરેક્ટ્રન તયીકે ટપકટક ને પ્રાપ્ત થામ છે. 
 આ ઇરેક્ટ્રનને 0.1 eV જેટરી ઉર્જથ ભતા તે મકુ્ટ્ત ઇરેક્ટ્રન તયીકે લતે છે. 

 આટરી ઉર્જથ તેને ઓયડાના તાભાને જ પ્રાપ્ત થઇ ળકે છે. 
 આભ મુ મજભાન Ge (જભેવનમભ) કે Si (વવલરકન) ટપકટકને અશદુ્ધદ્ધ યભાણઓુ ઇરેક્ટ્રન નુાં 

દાન કયે છે. 
 તેથી આલી અશદુ્ધદ્ધને ડનય અશદુ્ધદ્ધ (impurity) કશ ેછે. 
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 અશદુ્ધદ્ધ નુાં પ્રભાણ  106
 શદુ્ધ યભાણ ુદીઠ આળયે 1 અશદુ્ધ યભાણ ુયાખલાભાાં આલે છે. 

 આથી 1 ભર ટપકટક ભાાં આળયે 1017  અશદુ્ધ યભાણ ુથામ અને  દયેક અશદુ્ધ યભાણ ુદીઠ 1 
ઇરેક્ટ્રન લધાયે પ્રાપ્ત થતાાં કુર 1017

 મકુ્ટ્ત ઇરેક્ટ્રન ટપકટક ને પ્રાપ્ત થામ છે. 

 આ ઉયાાંત ઉષ્ભીમ દરનને  રીધે કેટરાક ફાંવધત ઇરેક્ટ્રન છુટા ડી ને ણ  ઇરેક્ટ્રન - 
શરનુાં વર્જન કયે છે. 

 શર ની વાંખ્મા ડનય ભાાંથી ભેરા ઇરેક્ટ્રનની વાંખ્મા ના પ્રભાણભાાં ઘણી ઓછી શમ છે. 

 આભ ેન્ટાલેરન્ટ અશદુ્ધદ્ધ ઉભેયતા જભેવનમભ કે વવલરકન ભાાં વલદ્યતુ લશન મખુ્મત્લે અશદુ્ધદ્ધ 
ભાાંથી દાન ભેર ઇરેક્ટ્રન દ્વાયા થામ છે. 

 આલા ટપકટકભા મખુ્મ લીજબાય લાશક ઇરેક્ટ્રન શમ છે. 
 ઇરેક્ટ્રન ન વલદ્યતુબાય ઋણ (Negative) શલાથી તેને N-પ્રકાયન અધથલાશક કશ ેછે. 
 

 P-Type Semi-Conductor: 
 

 
 

 વવલરકન(Si) અથલા જભેવનમભ(Ge) ટપકટકભાાં જમાયે એલ્યવુભવનમભ(Al) જેલી રામલેરેન્ટ 
(trivalent)  અશદુ્ધદ્ધ ઉભેયતા,  

 એલ્યવુભવનમભ (Al) ના  ત્રણ યભાણ,ુ એ વવલરકન(Si) કે જભેવનમભ(Ge)  ના ચાય લેરેન્વ 
ઈરેક્ટ્રન ૈકી ત્રણ યભાણ ુવાથે વશવાંમજક ફાંધ (co-valent bond)   યચલાભાાં લયામ 
ર્જમ છે. 

 જ્માયે એક વશવાંમજક ફાંધ ભાાં ઇરેક્ટ્રનની ગેયશાજયી યશ ેછે. 
 જે ફાંધભાાં ઇરેક્ટ્રન ની ગેયશાજયી યશ ેતેભાાં શર (Hole) યશે ુાં છે, એભ કશલેામ છે. 
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 અશીં ખાવ માદ યાખ કે શર મકુ્ટ્ત નથી યાંત ુ એલ્યવુભવનમભ (aluminium) અને 
વવલરકન(Si) અથલા જભેવનમભ(Ge) લચ્ચેના એક ફાંધભાાં છે. 

 આ શર ઇરેક્ટ્રન ટલીકાયલાની વવૃિ ધયાલે છે. 

 તેથી તેને એક્ટ્વેપ્ટય અશદુ્ધદ્ધ  કશ ેછે. 

 આ ટપકટક ભાાં વલદ્યતુ લશન શર (Hole) દ્વાયા થામ છે.  
 શર ધન વલદ્યતુ બાકયત કણ ની જેભ લતથત શલાથી ધન દાથથ ભાટે અંગે્રજી ળબ્દ લઝકટલ 

(Positive) યથી આલા ટપકટકને P-type અધથલાશક કશ ેછે.  

 P-type semiconductor  ભાાં ભેજયીટી ચાર્જ કેકયમય તયીકે શર શમ છે જ્માયે ભાઈનયીટી 
ચાર્જ કેકયમય તયીકે ઇરેક્ટ્રન શમ છે. 

 See a Video of  P-type & N-type Semiconductor’s 
Construction & Working: 

 https://youtu.be/DvYfs6rXKuE 
 

 P-N જ ાંક્ટ્ળન ડામડ: 

 
 

Fig:1 P-N Junction diode & Symbol 

 P-type  અને   N-type વેભીકાંડકટય ને એકફીર્જ વાથે વાંકથ  ભાાં યાખીને રગબગ 600 0 C 
તાભાને ગયભ કયલાભાાં આલેત તે કામભી જડાણ પ્રાપ્ત કયે છે. આલા જડાણને P-N 
જ ાંક્ટ્ળન ડામડ  કશ ેછે. 

 આકૃવત (૧) ભાાં P-type   ટપકટકભાાં Al યભાણ ુ (Mejority) તથા મકુ્ટ્ત ઈરેક્ટ્રન (Minority)  
ચાર્જ કેયીમય છે.  

 જમાયે N-type   ટપકટકભાાં As યભાણ ુ(Mejority) તથા શર (Minority) ચાર્જ કેયીમય છે. 
 

https://youtu.be/DvYfs6rXKuE
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                                    ( Fig:2-a) 

 

                                       

                                    ( Fig:2-b ) 

                       
 

 P-type   ભાાંથી શર જ ાંકળન દ્વાયા N-type   ભા ડીપરઝુન ાભે છે, અને N ભાાં યશરે  જ ાંકવન 
ાવેના  ઈરેક્ટ્રન ને ભીને ળીથીર (તટટથ) થામ છે. 

 N-type   ભાાંથી ઈરેક્ટ્રન જ ાંકળન દ્વાયા P-type   ભા ડીપરઝુન ાભે છે, અને N ભાાં યશરે  
જ ાંકળન ાવેના  શર  ને ભીને ળીથીર (તટટથ) થામ છે. 

 આભ જ ાંકવન ની આજુફાજુ થડ વલટતાય ઈરેક્ટ્રન અને શર લગયન થામ છે. 
 આથી જ ાંકળન ાવે P વલબાગભાાં Al યભાણ ુઋણઆમન ફને છે. (ઈરેક્ટ્રન ભેલીને) અને 

N વલબાગભાાં As યભાણઓુ ધન આમન ફને છે. ( ઈરેક્ટ્રન ગભુાલીને) 
 જેભ-જેભ ઈરેક્ટ્રન-શર જ ાંકળન ાવે લધ ુ ને લધ ુ તટટથ થામ તેભ-તેભ જ ાંકવન ાવે P 

વલબાગભાાં ઋણ આમન અને N વલબાગભાાં ધન આમન લધતા ર્જમ છે. 
 આભ જ ાંકળન ની ફને્ન ફાજુ ધન અને ઋણ આમન લધતા, P વલબાગભાાં ઋણ વલધતુ 

સ્ટથવતભાન ટથામ છે, અને  N વલબાગભાાં ધન  વલધતુ સ્ટથવતભાન ટથામ છે. 
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 વલધતુ સ્ટથવતભાન વલરુધધ અંતયન આરેખ Fig-2b ભાાં દળાથલેર છે. 
 વલધતુ સ્ટથવતભાન ના તપાલતને કયને N થી P તયપ (એટરેકે ધન થી ઋણ ) વલધતુ કે્ષત્ર (E) 

યચામ છે. ( See Fig.2-a ) 

 ડેપ્રેળન યીજીમન: (Depletion Region) 

  જ ાંકળન ની આજુ-ફાજુ ના વલટતાયભાાં N- વલબાગભાાં ભેજયીટી ઈરેક્ટ્રન ળીથીર થમા શમ 
અને P- વલબાગભાાં ભેજયીટી શર ળીથીર થમા શમ છે. આ વલટતાયને ઈરેક્ટ્રન-શર લગયન 

વલટતાય અથલા ડેપ્રેળન યીજીમન કશલેામ છે. જેની ર્જડાઈ આળયે      cm શમ છે.  

 ડેપ્રેળન યીજીમનભાાં વલધતુ સ્ટથવતભાન ના વલતયણ ને ડેપ્રેળન ફેયીમય કશ ેછે. તે ૦.1 volt 
ના ક્રભન શમ છે. 
 

 પયલડથ ફામવ જડાણ : ( Forward Bias) 

 

 
 ફેટયીન ધન ધ્રલુ P-અધથલાશક વાથે અને ફેટયીન ઋણ ધ્રલુ N-અધથલાશક વાથે 

જડલાભાાં આલે ત આ જડાણ ને Forward Bias કશ ેછે. 
 અશી ફેટયીનુાં વલધતુકે્ષત્ર (E) અને ડેપ્રેળન ટતય નુાં  વલધતુકે્ષત્ર એક-ફીર્જને વલરુધધ 

થતા ડેપ્રેળન ટતય ાતળાં ફને છે. તેથી N ભાાંથી P ભાાં ઈરેક્ટ્રન ને જલા ઓછુ કામથ 
કયવુાં ડે છે.  

 આથી Forward Bias ભાાં પ્રલાશ લધાયે ભે છે. 
 એટરે કે વભરી-એમ્ીમય ના ક્રભન ભે છે. 
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 યીલવથ ફામવ જડાણ : (Reverse Bias) 

 
 

 ફેટયીન ધન ધ્રલુ N-અધથલાશક વાથે અને ફેટયીન ઋણ ધ્રલુ P-અધથલાશક વાથે 

જડલાભાાં આલે ત આ જડાણ ને Reverse Bias કશ ેછે. 
 અશી ફેટયીનુાં વલધતુકે્ષત્ર (E) અને ડેપ્રેળન ટતય નુાં  વલધતુકે્ષત્ર એક-ફીર્જને વશામકાયી 

સ્ટથવતભાાં થતા ડેપ્રેળન ટતય ભટુાં  ફને છે. તેથી N ભાાંથી P ભાાં ઈરેક્ટ્રન ને જલા 
લધાયે  મશુ્કેરીઓન વાભન કયલ  ડે છે.  

 આથી Reverse Bias ભાાં પ્રલાશ ખફુજ ઓછ  ભે છે. 
 એટરે કે ભાઈક્ર-એમ્ીમય ના ક્રભન ભે છે. 
 Watch a Video on 

 P-N Junction Diode, Construction & Working 

 Depletion Layer & Forward-Reverse Bias 
 https://youtu.be/hKGJoW_u6wo 

 
 
 
 
 
 
 

https://youtu.be/hKGJoW_u6wo
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UNIT-4   Rectifier and Filter Circuits: 
 

Introduction (પ્રટતાલના) : 
 ઈરેક્ટ્રીક ઉર્જથને આણે વ્મલશાયભાાં A.C. અને D.C. ઉર્જથના ટલરૂભાાં લાયીએ છીએ. 
 ફધાજ ઇરેક્ટ્રવનક્ટ્વ ઉકયણ d.c. ઉદગભ (Source) દ્વાયા જ ચારતા શમ છે. 

 જ્માાં d.c. ઉદગભ (Source) ન શમ ત્માાં a.c. ઉર્જથને d.c. ઉર્જથભાાં રૂાાંતકયત કયલી જરૂયી છે.  

 આણા ઘય લયાળભાાં ાલય ટટેળન દ્વાયા ભતી a.c. ઉર્જથ, એ 220 Volt અને 50 Hz 
આવવૃિ ધયાલે છે. 

 આલી a.c. ઉર્જથનુાં d.c. ઉર્જથભાાં રૂાાંતય કયલા ભાટે ફેટયી એરીવભનેટય or ાલય વપ્રામન 
ઉમગ થામ છે. જેભાાં યેકટીપામય અને કપલ્ટય કયથન ઉમગ થામ છે. 

 

 

 યેકટીપામય અને યેકટીપીકેળન: (Rectifier & Rectification) 
 a.c. ઉર્જથનુાં d.c. ઉર્જથભાાં રૂાાંતય કયતા કયથ ને યેકટીપામય કશ ેછે. અથલા  

 A.C. લલ્ટેજ કે પ્રલાશ ભાાંથી D.C. લલ્ટેજ કે પ્રલાશભાાં રૂાાંતય કયતા કયથ(device) ને 
યેકટીપામય કશ ેછે. તથા  

 A.C. લલ્ટેજ કે પ્રલાશ ભાાંથી D.C. લલ્ટેજ કે પ્રલાશભાાં રૂાાંતય કયલાની કક્રમાને(process) 
યેકટીપીકેળન કશ ેછે. અથલા  

 a.c. ઉર્જથનુાં d.c. ઉર્જથભાાં રૂાાંતય કયલાની કક્રમાને(process) યેકટીપીકેળન કશ ેછે. 
 યેકટીપામય કયથ ભાાં મખુ્મત્લે PN- જ ાંકળન ડામડ, રડ અલયધ અને રાન્વપભથય જેલા 

ઘટક લયામ છે. 
 યેકટીપામય કયથ ત્રણ પ્રકાયના છે.  

 (1) અધથતયાંગ યેકટીપામય (Half wave rectifier),  

 (2) ણૂથતયાંગ યેકટીપામય(Full wave rectifier) અને  

 (3) લિજ યેકટીપામય(Bridge rectifier). 
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(1) અધથતયાંગ યેકટીપામય : (Half wave rectifier): 

 
 

 
(Fig:1  Half Wave Rectifier) 

 

 અધથતયાંગ યેકટીપામય ન કયથ fig-1 ભાાં દળાથલેર છે. 
 રાન્વપભથય ના પ્રાથવભક ગ ૂાંચાને a.c. mains લલ્ટેજ  આલાભાાં આલે છે, જમાયે ગોણ  

ગ ૂાંચાને ડામડ(D) અને રડ અલયધ (RL) વાથે શે્રણીભાાં જડલાભાાં આલે છે. 
 

આ યીથભાાં રાન્વપભથય લાયલાના મખુ્મ ફે પામદા છે.  

 

(1) રાન્વપભથય એ યેકટીપામય કયથ અને ac mains ને અરગ (isolate) કયે છે. 
(2) જરૂકયમાત મજુફના d.c. લલ્ટેજ ભાટે ટટે-અ કે ટટે ડાઉન રાન્વપભથય ને જડલાભાાં 

આલે છે. ભટા બાગના ઈરેક્ટ્રનીક ઉકયણ ભાાં 2 – 12 volt ના ટટે-ડાઉન રાન્વપભથય 
લયામ છે. જમાયે CRT ( Cathod Ray Tube) ભાાં આળયે 2 KV ના voltage ભાટે ટટે-
અ રાન્વપભથય લયામ છે. 
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 કામથ ધધવત: (Work function) 

 ધાય કે રાન્વપભથય ના પ્રાથવભક ગ ૂાંચાને a.c. mains લલ્ટેજ આતા, ગોણ ગ ૂાંચાભાાં 

ઉદ્દબલત a.c. લલ્ટેજ  

                    ( ) , 

 જ્માાં    એ a.c.લલ્ટેજ નુાં ભશિભ (Peak) 
મલૂ્મ છે.   

 જેથી ડામડ ભાાંથી વાય થત ભશિભ પ્રલાશ 

    
  

          
     ( )  

 શલે ગોણ ગ ૂાંચાભાાં ઉદ્દબલતા a.c. લલ્ટેજ (    ) ના પ્રથભ ધન અધથચક્ર( 0 થી π ) ભાટે 
PN-જ ાંકવન  ડામડ ભાાં એનડ ધન અને કેથડ ઋણ થતા ડામડ પયલડથ ફામવ સ્ટથવતભાાં 
આલે છે, અને લીજપ્રલાશ    ભાાંથી લશ ેછે. 

 આજ પ્રભાણે a.c. લલ્ટેજ (    ) ના પ્રથભ ઋણ અધથચક્ર( π થી 2π ) ભાટે PN-જ ાંકવન  
ડામડભાાં એનડ ઋણ અને કેથડ ધન થતા ડામડ યીલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં આલે છે, તેથી  
લીજપ્રલાશ    ભાાંથી લશતે નથી. (see Fig-1) 

 આભ આ યેકટીપામયભાાં ઈનટુ વવગ્નરના ણૂથ તયાંગ ભાાંથી આઉટટુભાાં પક્ટ્ત અધાથ બાગના 
જ તયાંગ ભે છે, તેથી તેને અધથ-તયાંગ  યેકટીપામય કશ ેછે. 

 અધથ-તયાંગ યેકટીપામયભાાં ઈનટુ અને આઉટટુ ભાાં આવવૃિ વભાન જ યશ ેછે. 
 

 Video Link :  https://youtu.be/8Bzt-FFvRgQ  
 

 ગાણિતીય વળશ્ર્ેવિ: (Mathematical Analysis) 

 

(1)  D.C. આઉટટુ લીજપ્રલાશ (રડપ્રલાશ)      :  (D.C. Output Current       ) 

 અધથ-તયાંગ યેકટીપામયભાાં અલયધ     ભાાંથી ભત લીજપ્રલાશ 

                 (            )  પ્રથભ ધન અધથચક્ર 

                                  ,        (             ) પ્રથભ ઋણ અધથચક્ર ………….. (3)  

 

 ભાટે આઉટભુાાં ભત વયેયાવ d.c. પ્રલાશ  

 

https://youtu.be/8Bzt-FFvRgQ
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 ∫         

 

  
 ∫   

 

 

     
 

  
 ∫       

  

 

 

  

 

 

                                         

     
 

  
 ∫   

 

 

           
 

  
 ∫      

  

 

 

 

     
  

  
 [        ]

 

 
   

  

  
 [ (  )  ( )]  

 
     

  

 
       ( )   

 
      [ Where        

  

          
 ]  

OR 

     
  

  (        )
   

  

     
  

  (     )
 

 

                                                  Where,                =  Diode’s  Forward Resister 

(2)  આઉટટુ વલજપ્રલાશ નુાં RMS મલૂ્મ   𝒓    :  (RMS Value of Output Current) 

  𝒓    એટરે આઉટટુ ભાાં ભતા કુર વલજપ્રલાશનુાં Root Mean Square Value 

(વલજપ્રલાશ ના વયેયાવ લગથનુાં લગીત મલૂ્મ)  

 𝒓    √[
∫   

   

 

  
] 

   OR     

 𝒓    [
∫   

   

 

  
]

 
 ⁄

 

 

               (            )  અને          ,  (             ) રેતા,  
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 𝒓    √[
 

  
  ∫   

              
 

  
∫  

  

 

   

 

 

]   

  

 𝒓    √[
  
 

  
 ∫            

 

 

] 

  

 𝒓    √[
  
 

  
  ∫ (

         

 
 )

 

 

     ]   

  

 𝒓    √[
  
 

  
  (

 

 
)]        √[

  
 

 
]   

  

 𝒓    
  

 
  

  

 𝒓     
  

  (        )
    

 

(3)  DC આઉટટુ લલ્ટેજ       :  (DC Output Voltage       ) 

 અધથ-તયાંગ યેકટીપામયભાાં રડઅલયધ     ને વભાાંતય ભતા d.c. આઉટટુ લલ્ટેજ 
ભેલલા ઓહ્મના મજુફ વનમભ     

               
 

     
  

 
      

     
       

  (        )
   

     
       

  (       )
     

                                                     Where,                =  Diode’s Forward Resister 

           યાંત,ુ                                    
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      ફીજી યીતે આ મજુફ ણ ગણી ળકામ :  
     

  

  (     )
   

  

      (     )   
  

  
   

          
  

  
         (  )   

               

      
  

  
         (  )   

  ઉયના વભીકયણ યથી કશી ળકામ કે  પક્ટ્ત રડપ્રલાશ ય આધાકયત નથી યાંત ુ
ડામડના આંતકયક અલયધ અને રાન્વપભથયના ગોણ ગ ૂાંચાના  અલયધ ય ણ 
આધાકયત છે. 

 જ રડપ્રલાશ (   )  નુાં મલુ્મ લધાયલાભાાં આલે (એટરે કે    ને ઘટાડલાભાાં આલે) ત 
આઉટટુ લલ્ટેજ ઘટે છે. 

 અશી (     )   ને યીથન આંતકયક અલયધ (  )  કશલેામ છે. 
 

(4)  ળોલ્ટેજ રેગ્યુેન (વનયમન)  :  ( Voltage Regulation ) 

 

 યેકટીપામય કયથભાાં રડપ્રલાશ ફદરતા તેન આઉટટુ લલ્ટેજ કેટરા પ્રભાણભાાં 
અચર યશ ેછે, તેને કયથ નુાં લલ્ટેજ યેગ્યરેુળન (વનમભન ) કશ ેછે.    અથલા  

 રડની લધઘટ સ્ટથવત શઠે ભતા આઉટટુ લલ્ટેજના પેયપાયના દય ને લલ્ટેજ 
યેગ્યરેુળન (વનમભન ) કશ ેછે. 

લલ્ટેજ યેગ્યરેુળન (%)    
        

   
          

  
Figure:1 Thevenin Equi.Ckt Figure:2 Graph of V → Idc 
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 આકૃવત -૧ ભાાં અધથતયાંગ યેકટીપામયન થેલેવનન પ્રભેમ મજુફન વભતલુ્મ કયથ છે. 
જમાયે આકૃવત-૨ભાાં  રડપ્રલાશ વાથે ફદરાતા ટવભિનર લલ્ટેજન આરેખ છે.  

 આરેખ યથી કશી ળકામ કે રડપ્રલાશ લધતા યીથના આંતકયક અલયધના કાયણે 
યેગ્યરેુળન ઘટે છે. 

 જે યીથન આંતકયક અલયઘ શનૂ્મ શમ તેનુાં લલ્ટેજ યેગ્યરેુળન ૦% શમ છે. તેથી 
તેને આદળથ ાલય વપ્રામ કશ ેછે.  

 આરેખ યથી યીથન આંતકયક અલયધ નીચે મજુફ ળધી ળકામ છે.   

      
        

   
    

 

 આભ વાયા ાલય વપ્રામભાાં લલ્ત્જ યેગ્યરેુળનની ટકાલાયી નીચી શમ છે. 

 આભ આદળથ ાલય વપ્રામભાાં Full-Load (FL) લલ્ટેજ અને No-
Load(NL) લલ્ટેજ વભાન થામ ત્માયે લલ્ટેજ યેગ્યરેુળન શનૂ્મ % થામ. 
(MCQ) 

 

 ભશિભ વળરીત ળોલ્ટેજ: (Peak Inverse Voltage- PIV) 

 

 ઈનટુ વવગ્નરના ઋણ અધથચક્ર દયમ્માન જમાયે ડામડ કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં આલે 
છે. ત્માયે તેના એનડ અને કેથડ લચ્ચે જે સ્ટથવતભાન શમ છે, તેને (PIV) કશ ેછે. 

 અધથતયાંગ યેકટીપામય ભાાં આ ભશિભ વલયીત લલ્ટેજ(PIV) નુાં મલૂ્મ, રાન્વપભથય ના 
ભશિભ લલ્ટેજ     જેટુાં શમ છે.  (MCQ) 

 

(5)  અધથતયાંગ યેકટીપામયની કામથક્ષભતા અથલા યેકટીકપકેળનન દય:  

    (Efficiency of HWR or Ratio of Rectification): 

 યેકટીપામયના ઈનટુ ભાાં આલાભાાં આલતી a.c. ઉર્જથ ભાાંથી  કેટરા પ્રભાણ ભાાં d.c. 
ઉર્જથભાાં રૂાાંતયણ થયુાં તેને  યેકટીપામયની કામથક્ષભતા કે યેકટીપીકેળનન દય કશ ેછે. 

 

યેકટીપામયની કામથક્ષભતા ( )   
ોડ અળરોધમાાં મલતી        ઉર્જા 

ટ્રાન્શપોમારના ગૌિ ગુાંચલા માાંથી મલતી        ઉર્જા   
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 યાંત ુ   

        
         

     (
  
 

)
 

        

 તે જ પ્રભાણે a.c. ઉદ્દગભ દ્વાયા યીથને રાગ ુાડલાભાાં આલેર ાલય, 

     𝒓  
  (      )        

    (
  

 
)
 

(     )   
  

 

 
 (      )   

 

 તેથી, યેકટીપામયની કામથક્ષભતા 

    

( )   
   

   
    

(
  

 )
 

      

  
 

  (      )

   
 

  
  

    

(      )
    

 

( )   
   

   
    

 

  
 

 

(
  

  
   )

   

 

 જ            શમ ત અધથતયાંગ યેકટીપામયની કામથક્ષભતા અથલા યેકટીપીકેળન ન 
દય   

           

 જે આદળથ સ્ટથવતભાાં ભતુાં કયણાભ છે.(no diode loss).  

 અધથતયાંગ યેકટીપામયની કામથક્ષભતા ટકાલાયી ભાાં 40.6 % થામ.  

 એટરેકે અધથતયાંગ ભાાં ઈનટુ ના પક્ટ્ત 40.6 % જેટુાં જ dc ઉર્જથભાાં રૂાાંતયણ થામ છે, 
અને ફાકીની આઉટટુ રડભાાં a.c. ઉર્જથ ટલરૂે જ ભે છે. 
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(6)  યીર પેક્ટ્ટય / યીર અંક : (Ripple Factor) 

 યેકટીપામય ભાાં યેકટીપીકેળન દયમ્માન  d.c. આઉટટુ લલ્ટેજ/પ્રલાશ ભાાં કેટરા પ્રભાણભાાં 

a.c. લલ્ટેજ/પ્રલાશ ની ભાત્ર યશરે છે, તે દળાથલતા અંક (ભા) ને યીર અંક કશ ેછે. 

રી અંક( )    
આઉટપટુમાાં મલતા a c ળોલ્ટેજ  અથળા પ્રળાષ નુાં RMS મલુ્ય  

d c ળોલ્ટેજ અથળા પ્રળાષ નુાં મલુ્ય   

રી અંક ( )   
 𝒓  
 

   
    

 𝒓  
 

   
     

 યાંત ુરડપ્રલાશ એ શધુધ d.c. નથી શત , તે ટાંદયકુ્ટ્ત (Pulsating) છે. જેનુાં પયીમય 
વલશ્રેણ કયતા નીચે મજુફની પયીમય શે્રણી ભે છે. 

     
  

 
  (    ઘટકો )   

  

 
         

   

  
            (    ઘટકો)  

  
        𝒓           𝒓            

 પ્રલાશના a.c. ઘટકનુાં મલુ્મ રેતા, 

  𝒓      √
 

  
  ∫ ( 𝒓)      

  

 

   

 
  

  𝒓      √
 

  
  ∫ (        ) 

  

 

        

  

  𝒓       √
 

  
  ∫ (  

       
        )    

  

 

   

  𝒓       √
 

  
  ∫  

  

 

  
       

 

  
 ∫    

 

  

 

     
 

  
   ∫        

  

 

   

 

  𝒓       √ 𝒓  
        

        
         [        

  

 
]    
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  𝒓       √ 𝒓  
       

   

  

રી અંક ( )   
 𝒓  
 

   
   

√(  𝒓  
        

 )

   
    

રી અંક ( )    √
 𝒓  
 

   
 

        

રી અંક ( )    √
(
  

 )
 

(
  

 )
        

   રી અંક ( )         

 આભ, અધથતયાંગ યેકટીપામય ભાટે      એટ ેકે     𝒓  
         

 આથી કશી ળકામ કે અધથતયાંગ યેકટીપામય ની a.c. ઉર્જથનુાં  d.c. ઉર્જથભાાં રૂાાંતયણ 
કયલાની પ્રકકમા નફી છે. 
 

 રાન્વપભેય ઉમગીતા પેક્ટ્ટય: ( Transformer Utilization Factor – TUF ) 

 

 કઇણ ાલય વપ્રામભાાં રાન્વપભથય ણ અગત્મન બાગ છે.  

 તેથી ાલય વપ્રામને ડીઝાઇન કમાથ શરેા તેભાાં લાયલાના રાન્વપભથય નુાં યેટીંગ 
વભજી રેવુાં ખફુજ જરૂયી છે.  

 રાન્વપભથયની વાંદગી જરૂયી રડ આઉટટુ તેભજ યેકટીપામયના પ્રકાયને ધમાનભાાં યાખી 
કયલાભાાં આલે છે.  

 અશીં અધથતયાંગ યેકટીપામય કયથ ભાટે રાન્વપભથય ન  યટુીરાઈઝેળન પેક્ટ્ટય  ( UTF ) 
નીચે મજુફ ભેલલાભાાં આલે છે. 

 

        
ોડમાાં મલતી     ઉર્જા 

ટ્રાન્શપોમાર ના ગૌિ ગુાંચલા દ્વારા મલતી રેટટિંગ     ઉર્જા
   

 

        
   

     રેટેડ
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 પ્રથભ દ્રસ્ષ્ટએ T.U.F. એ યેકટીપીકેળનના ગણુિય (દ કે કામથક્ષભતા) જેલ જ ગણુિય 
રાગે છે,  

 યાંત ુ રાન્વપભથયના ગોણ ગ ૂાંચા દ્વાયા ભતા યેટીંગનુાં મલુ્મ, ગોણ ગ ૂાંચાના ફે છેડા 
લચ્ચે ભતી ખયેખય a.c. ઉર્જથ કયતા અરગ શમ છે.  

 જેભકે યેટેડ લલ્ટેજ    અથલા   

√ 
   એ પ્રલાશ       અથલા   

√ 
   છે. જમાયે ખયેખય ભતા 

a.c. rms  મલુ્મ ,  𝒓     અથલા   
√ 

   કયતા અરગ છે.  

    રેટેડ   
  

√ 
     

  
 

   
 

તેથી  

        
   

     રેટેડ
    

(
  
 )

 

     

  

√ 
   

  
 

 

 યાંત ુ         (      )  

        

  
 

       

   (      )

√ 
    

  

 

   
  √  

  
   

  

(      )
    

 યાંત ુ,             શલાથી      ને અલગણતા, 
 

       
  √  

  
          

 રડ અલયધભાાં ભતી d.c. ઉર્જથ = રાન્વપભથય ના ગોણ ગુાંચા દ્વાયા યેટીગ થતી  a.c. 
ઉર્જથ X T.U.F. 

 દા.ત.  એક અધથતયાંગ કયથ ના રાન્વપભથય ભાાં લધ ુડત ુાં કશટીંગ ન થામ તેલી 
સ્ટથવતભાાં 1 KVA (1000 VA) a.c. રાન્વપભથય યેકટિંગ છે.  

 ભાટે  રડભાાં ભત d.c. ાલય  1000 X ૦.287 (T.U.F.)= 287 Watt થામ. 

 ખયેખય રાન્વપભથય ના ગોણ ગુાંચાભાાંથી ac પ્રલાશ લશતે શમ ત્માયે તેભાાં વાંતપૃ્તીકયણ 

અવયના કાયણે T.U.F. ભાાં ઘટાડ થઈ ળકે છે, અને તે અધથતયાંગ યેકટીપામય 
ભાટે ૦.2 જેટર શમ છે. તે કપલ્ટય યીાથ જડી T.U.F. ઉંચ રઈ ળકામ 
છે.(MCQ)  
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 અધાતરાંગ રેકટીપાયર( એકદીકારક) ની મયાાદાઓ (Limitation) 

 

(1) યીર અંકનુાં મલૂ્મ ખફુજ ઊંચ ુશમ છે.  (રી અંક ( )        )  

(2) યેકટીપીકેળન દય (કામથક્ષભતા) ખફુજ નીચી શમ છે. (    
 

  
         ) 

(3) રાન્વપભથય ન  યટુીરાઈઝેળન પેક્ટ્ટય  ( UTF ) નીચ શમ છે. (                )  

(4) ગોણ ગ ૂાંચાભાાં  dc વેચ્યયેુળન ( વાંતધૃ્પ્તકયણ) અવય જલા ભે છે. 
 
 

 ણૂથતયાંગ યેકટીપામય (Full Wave Rectifier) 

 
 

 
 

 અધથતયાંગ યેકટીપામયની ભમાથદાઓ ઘટાડલા ભાટે કયથભાાં લધ ુ એક ડામડ જડીને 
ણૂથતયાંગ યેકટીપામય ભેલી ળકામ છે. જે આકૃવત-1ભાાં દળાથલેર છે. 
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 આકૃવત-1 ભાાં દળાથવ્મા મજુફ ડામડ D1 અને D2 ને વેન્ટય ટે રાન્વપભથય ના ગોણ ગ ૂાંચા 
વાથે જડલાભાાં આલે છે. 

 જેભાાં રાન્વપભથય ના ગોણ ગ ૂાંચાના A છેડા વાથે ડામડ D1 ન એનડ(+) અને B છેડા વાથે 
ડામડ D2 ન એનડ(+) જડી,ફને્નના કેથડ એકફીર્જ વાથે જડલાભાાં આલે છે. 

 ગ ૂાંચાના વેન્ટય ટે છેડા C અને કેથડના કભન છેડા લચ્ચે રડ અલયધ RL ને શે્રણીભાાં 
જડલાભાાં આલે છે.અને RL ને વભાાંતય( Across) DC આઉટટુ લલ્ટેજ ભેલલાભાાં આલે છે. 
 

 કાયા દ્ધવત: ( Work Function) : 
 
 ac ના પ્રથભ ધન અધથચક્ર  દયમ્માન ગોણ ગુાંચાન એક છેડ A, વેન્ટય ટે C ની વાેકે્ષ 

ધન ફને અને ડામડ D1 પયલડથ ફામવ થામ છે. આજ વભમે ફીજ છેડ B,ઋણ થલાથી 
ડામડ D2 યીલવથ ફામવ થામ છે.  

 આથી વલધતુપ્રલાશ IL એ , ડામડ D1, રડ અલયધ RL અને ગોણ ગુાંચાના અધથ બાગભાાં 
લશ ેછે.  

 શલે ગોણ ગ ૂાંચાના ઋણ અધથચક્ર દયમ્માન ડામડ D2 પયલડથ ફામવ થામ છે,  અને ડામડ 
D1 યીલવથ ફામવ થામ છે. 

 આથી વલધતુપ્રલાશ IL એ , ડામડ D2, રડ અલયધ RL અને ગોણ ગુાંચાના નીચેના અધથ 
બાગ ભાાંથી  લશ ેછે.  

 અશી ફને્ન અધથચક્ર દયમ્માન રડ અલયધના ફે છેડા લચ્ચે આણને DC લલ્ટેજ પ્રાપ્ત થામ 
છે. 

 ણૂથતયાંગ યેકટીપામયભાાં આઉટટુની આવવૃિ ઈનટુઆવવૃિની વાેકે્ષ ફેલડામ છે. 
(ડફર થામ છે.) 
 તયાંગ આકૃવત યથી ભશિભ રડપ્રલાશ 

  

    
  

          
         ( )  

 

 જ્માાં,     ગોણ ગ ૂાંચાના વેન્ટય ટેથી એક છેડા (અધાથ બાગ )ન અલયધ,     ડામડન 
પયલડથ અલયધ , અને       રડ અલયધ.  
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 તેભજ ઈનટુલલ્ટેજ                તથા આઉટટુ dc લલ્ટેજ શધુધ dc નથી યાંત ુ
ટાંદયકુ્ટ્ત છે. તેથી પયીમય વલશ્રેણમજુફ નીચે મજુફ ભે. 

   

 
  (            )     

   

  
           

   

   
        (            )  

……  ……  Eqn (2) 

 અશી acઘટકની આવવૃિ           છે. આના ac ભેઈન્વ ની આવવૃિ 50 Hz છે,તેથી 
યેકટીપાઈડ લલ્ટેજની આવવૃિ 100 Hz, 200 Hz,.... ભળે.            લગેયે આવવૃિલાા 
ac ઘટકનુાં મલુ્મ ઘણુાં ઓછુ શલાથી ગણતયીભાાં રેલાતા નથી.  

 

 ગાલણતીમ વલશ્ર્રેણ: (Mathematical Analysis) : 

 (1) DC  આઉટટુ પ્રલાશ       ( DC Load Current        )  

 ફને્ન ડામડ ભાાંથી લશતે વલધતુપ્રલાશ    , અને     અનકુ્રભે આ મજુફ થળે. 
 

             ધન અધથચક્ર  દયમ્માન       ભાાં  [            ] 

……  …..  (1) 
       ધન અધથચક્ર  દયમ્માન     માાં     

  
        ઋણ અધથચક્ર  દયમ્માન      ભાાં  

  
                 ઋણ અધથચક્ર  દયમ્માન       ભાાં  [             ] 

 
 તેથી  રડપ્રલાશ                    

     
     યાંત ુ        તથા            રેતા, 

 રડ અલયધ ભાાંથી લશતે કુર પ્રલાશ           
   થાળે. અને  

ભશિભ પ્રલાશ     
  

          
    થળે. 

 આઉટટુ પ્રલાશ    નુાં dc મલુ્મ એટરે તેનુાં વયેયાળ મલુ્મ, આ વયેયાળ મલુ્મ ઈનટુના એક 
ણૂથચક્ર દયમ્માન ળધલાનુાં શમ છે. આથી તેને નીચે મજુફ રખી ળકામ.  

     
 

  
 ∫        
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  [  ∫           

 

 

    ∫           

  

 

 ]   

     
  

  
 {  [       ]

 

 
    [       ]

  

 
  }    

     
  

  
 [                                 ]   

     
  

  
  [  (  )      (  )]    

   

  
     

     
   

 
   

 

 (2)  આઉટપટુ વળજપ્રળાષ (ોડપ્રળાષ) નુાં RMS મલૂ્ય   𝑟 𝑠  :  

                (RMS Value of Output Current or Load Current) 
 

  𝒓    એટરે આઉટટુ ભાાં ભતા કુર વલજપ્રલાશનુાં Root Mean Square Value 

(વલજપ્રલાશ ના વયેયાવ લગથનુાં લગીત મલૂ્મ)  
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 [∫ (

         

 
)

 

 

       ∫ (
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(3)  DC આઉટટુ લલ્ટેજ       :  (DC Output Voltage       ) 

ણૂથતયાંગ યેકટીપામય ભાટે dc આઉટટુ લલ્ટેજ  

                 

      
   

 
         

       
 

 
   

  

(          )
         

      
    

  [
      

  
     ]

   

યાંત ુ                

      
    

  
    

 

(4) ભશિભ વલયીત લલ્ટેજ: (Peak Inverse Voltage- PIV): 
 

 
 

 આકૃવતભાાં દળાથવ્મા મજુફ જમાયે ડામડ D1 પયલડથ ફામવભાાં શળે ત્માયે તે Close 
Switchતયીકે કામથ કયે છે. 

 ડામડ D2 યીલવથ ફામવ શલાથી Open Switch તયીકે કામથ કયે છે.  

 ડામડ D2 ન એનડ ગોણ ગ ૂાંચાના B વાથે જડામેર છે. જમાયે કેથડ ગોણ ગ ૂાંચાના A 
વાથે ડામડ D1દ્વાયા જડામેર છે.  

 આકૃવતભાાં દળાથવ્મા મજુફ AB છેડા લચ્ચે ભશિભ લલ્ટેજ      (        )  થળે. જે 
ડામડ D2 ના એનડ–કેથડ લચ્ચે ભળે. 
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(5)  પિૂાતરાંગ રેકટીપાયરની કાયાક્ષમતા અથળા રેકટીટપકેનનો દર:  

   (Efficiency of HWR or Ratio of Rectification):  
 

યેકટીપામયની કામથક્ષભતા ( )   
ોડ અળરોધમાાં મલતી        ઉર્જા 

ટ્રાન્શપોમારના ગૌિ ગુાંચલા માાંથી મલતી        ઉર્જા   

  

    
   

   
   

 ણૂથતયાંગ યેકટીપામય ભાટે,           
   

 
     અને        𝒓      

  

√ 
   છે.  

          
               (

   

 
)
 

          

અને          𝒓  
    (      )       (

  
√ 

)
 

   (      ) 

    
   

   
      

(
   

 )
 

      

(
  

√ 
)
 

   (      )

     

 

    
   

   
      

  

  
   

  

(      )
   

     

   
  

  

     

 

 જ                ત           (યેકટીપીકેળન દય)  એટરે કે ટકાલાયીભાાં 81.2 % 

ભે છે.  

 અશી નોંધી ળકામ કે અધથતયાંગ યેકટીપામય ની કામથક્ષભતા (૦.406) કયતા ણૂથતયાંગ 
યેકટીપામય ની કામથક્ષભતા (૦.812 ) ફભણી ભે છે.એટરે કે કામથક્ષભતા ડફર છે. 

 
 

(6)  યીર પેક્ટ્ટય / યીર અંક: (Ripple Factor) 

 

રી અંક( )    
આઉટપટુમાાં મલતા     ળોલ્ટેજ  અથળા પ્રળાષ નુાં  𝐌𝐒 મલુ્ય  

    ળોલ્ટેજ અથળા પ્રળાષ નુાં મલુ્ય   

રી અંક ( )   
 𝒓𝒓  
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રી અંક ( )    √(
 𝒓  

   
)
 

     

 

 ણૂથતયાંગ યેકટીપામય ભાટે,           
   

 
     અને        𝒓      

  

√ 
   છે.  

 

 

રી અંક ( )    √  [

  
√ 

⁄

   
 ⁄
]

 

              √(
  

 
)        

 

રી અંક ( )          𝒓            (ટકાળારીમાાં )   

 

 અશી નોંધી ળકામ કે અધથતયાંગ યેકટીપામયભાાં ભતા યીર અંક (1.21) કયતા 
ણૂથતયાંગ યેકટીપામયભાાં યીર અંક અધો (૦.482 ) ભે છે. એટરે કે    નુાં મલુ્મ નીચુાં 
જતા યેકટીપીકેળન ખફુજ વારુાં  (ફભણુાં) ભળયુાં કશલેામ. 

 

 રાન્વપભથય ઉમગીતા અંક :  

 ( Transformer Utilization Factor – TUF )  
 

 ણૂથતયાંગ યેકટીપામયભાાં વયેયાવ TUF પ્રાથવભક ગ ૂાંચા ભાટે અને ગોણ ગ ૂાંચા 
ભાટે અરગથી ગણામ છે.  

 અશી TUF નુાં મલુ્મ ૦.693 ભે છે. જે અધથતયાંગ યેકટીપામયના રાન્વપભથય ના 
TUF (૦.287) કયતા જુદ ભે છે.  

 વેકન્ડયીના ફે બાગભાાં વલરુદ્ધ પ્રલાશ લશતે શલાથી dc પ્રલાશની કય ભાાં વાંતપૃ્ત 
ફ્લ્લ્ક્ટ્વન પ્રશ્ન થત નથી. 
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 લિજ યેકટીપામય (Bridge Rectifier) : 

 ભટાબાગના ાલય વપ્રામભાાં લિજ યેકટીપામય કયથન ઉમગ થામ છે.  

 લિજ યેકટીપામય એ ણૂથતયાંગ યેકટીપામય છે.  

 જેભાાં ફે ને ફદરે ચાય ડામડન ઉમગ કયલાભાાં આલે છે. તેભાાં વેન્ટય ટે રાન્વપભથયની 
જરૂય ડતી નથી.  

 આલા એક લિજ યેકટીપામયન કયથ આકૃવત -1 ભાાં દળાથલેર છે. 
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 કાયા:   

 ગોણ ગ ૂાંચાના ધન અધથચક્ર દયમ્માન ડામડ     અને     પયલડથ ફામવ 
થામ છે. અને      અને     યીલવથફામવ થામ છે. તેથી રડપ્રલાશ     ગોણ 
ગ ૂાંચા ભાાંથી નીકી              ભાાંથી વાય થઈ ને ાછ ગોણ 
ગ ૂાંચાભાાં આલે છે.  

 આ વભમ દયમ્માન     અન ે     ભાાંથી પ્રલાશ લશતે નથી. 
 શલે ઋણ અધથચક્ર દયમ્માન ડામડ     અને     પયલડથ ફામવ થામ છે. અને  

    અને     યીલવથફામવ થામ છે. તેથી રડપ્રલાશ     ગોણ ગ ૂાંચા ભાાંથી 
નીકી              ભાાંથી વાય થઈને ાછ ગોણ ગ ૂાંચાભાાં આલે છે. 

 આ વભમ દયમ્માન    અને      ભાાંથી પ્રલાશ લશતે નથી. 
 અશી ફને્ન કકટવાભાાં રડ અલયધ     રડપ્રલાશ     એકજ કદળાભાાં લશ ે છે. 

કયણાભે     ના ફે છેડા લચ્ચેન આઉટટુ લલ્ટેજ Vdc ભે છે. જેના 
લેલપભથ (Fig: 2) ભાાં દળાથલેર  છે. 

 આ આઉટટુ લલ્ટેજ Vdc, એ ણૂથતયાંગ યેકટીપામય જેલજ ટાંદયકુ્ટ્ત છે.  

 અશી એ માદ યાખવુાં જરૂયી છે કે લિજ યેકટીપામયભાાં એક વાથે ફે ડામડ 
કામાથસ્ન્લત થામ છે. જમાયે ણૂથતયાંગ યેકટીપામયભાાં પક્ટ્ત એકજ ડામડ 
કામાથસ્ન્લત થામ છે. 

 લિજ યેકટીપામયભાાં આઉટટુ લલ્ટેજ Vdc, એ ણૂથતયાંગ યેકટીપામય જેલજ 

શલાથી તેનુાં ગાલણતીમ વલશ્રેણ ણ વયખજુ ભે છે. 
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  યેકટીપામય કયથ લચ્ચેન તપાલત: (વયખાભણી)  

 
 

ક્રભ બોવતક યાળી 
અધથતયાંગ 

યેકટીપામય 

ણૂથતયાંગ 

યેકટીપામય 

લિજ 

યેકટીપામય 

1 ડામડની વાંખ્મા 1 2 4 

2 PIV           

3 ભશિભ રડપ્રલાશ (  ) 
  

           
 

  

           
 

  

           
 

4  𝒓   
  

 
 

  

√ 
 

  

√ 
 

5    પ્રળાષ      
  

 
 

   

 
 

   

 
 

6 
   આઉટપટુ ળોલ્ટેજ       

(     = 0 ) 

  

 
 

   

 
 

   

 
 

7 યીર અંક 1.21 ૦.482 ૦.482 

8 યીર આવવૃિ            

9 કામથક્ષભતા 40.6 % 81.2 % 81.2 % 
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  કપલ્ટય કયથ (Filter Circuit) : 

 પ્રટતાલના (Introduction) 

 એકદીળકાયક ના અભ્માવ યથી તાયલી ળકાયુાં કે યેસ્ક્ટ્ટપામય યીથ લડે એક કદળાભાાં  
લધઘટલા વલદ્યતુ પ્રલાશ ભે છે.  

 જેભાાં ફેટયી જેલ શદુ્ધ dc લલ્ટેજ ભત નથી.  

 અધયાંગ યેસ્ક્ટ્ટપામયભાાં યીર અંક (ટાંદઅંક) એટરે કે ac ઘટકનુાં પ્રભાણ 121%  અને 
ણૂથતયાંગ યેસ્ક્ટ્ટપામય તેભજ લિજ યેસ્ક્ટ્ટપામય ભાાં આ પ્રભાણ 48% છે.  

 એટરે કે દયેકભાાં આઉટટુ(output) ટાંદન યકુ્ટ્ત શમ છે. આલ ટાંદન યકુ્ટ્ત dc કઈણ 
ઉકયણભાાં આતા વલકૃવત ેદા કયે છે.  

 જેથી યેસ્ક્ટ્ટપામયના આઉટટુભાાં ભતા આલા ટાંદન યકુ્ટ્ત  ac ઘટકને દૂય કયલા જરૂયી ફને 
છે.  

 આભ યેક્ટ્ટીપામય આઉટટુ વાથે કેેવીટય અને ઇન્ડકટય જેલા ઘટકન ઉમગ કયી 
ફનાલેર મગ્મ યીથ નુાં જડાણ કયતા ac ટાંદન ઘટાડી ળકામ છે.  

 આલા કયથ ને કપલ્ટય કયથ કશ ેછે. ac ઘટક ભાટે ઇન્ડકટય ન ઇન્ડકટીલ  કયએક્ટ્ટન્વ 
(reactance      ) ઘણ ભટ શમ છે. અને કેેવીટય ન કેેવવટીલ કયએક્ટ્ટન્વ ( 

 
 

    ⁄  )  ઘણ નાન શમ છે.   

 આ રાક્ષલણકતાન  ઉમગ કયી ઈન્ડક્ટ્ટય અને કેેવીટય ન જુદા જુદા જડાણ દ્વાયા ટાંદ 

યકુ્ટ્ત યીર લલ્ટેજ ને દૂય કયી શદુ્ધ dc લલ્ટેજ ભેલલા ભાટે જુદા જુદા કપલ્ટય કયથ 
તૈમાય કયી ળકામ છે.  

 કેેવીટય અને ઇન્ડકટય(ચક) ના આલા જડાણથી જુદા-જુદા ચાય પ્રકાયના કપલ્ટય યીથ 
ભે છે. 

(1) પે્રયક(ઈન્ડક્ટ્ટય) કપલ્ટય: (Inductor Choke Filter) 

(2) કેેવીટય કપલ્ટય: (Capacitor Filter) 

(3) ચક ઇનટુ કપલ્ટય (Choke input Filter) અથલા L-C કપલ્ટય 

(4)  ળાંટ કેેવીટય કપલ્ટય(Capacitor Input Filter) અથલા C-L-C કપલ્ટય અથલા π  વેકળન 
કપલ્ટય. 
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  પે્રયક કપલ્ટય: (Inductor Choke Filter ) 

 આકૃવત-1 ભાાં દળાથવ્મા મજુફ ઇન્ડક્ટ્ટય(પે્રયક) ને યેસ્ક્ટ્ટપામય ના output અને રડ 
અલયધ વાથે શે્રણીભાાં જડલાભાાં આલે છે.  

 

 Fig:1 Full –Wave Rectifier with Inductor Filter 

 ઇન્ડક્ટ્ટય(પે્રયક) ની રાક્ષલણકતા મજુફ યેકટીપીકેળન દ્વાયા આઉટટુભાાં ભતી ac 
લધઘટન વલયધ કયે છે, અને તેને અટકાલે છે. 

 જ્માયે તેભાાંથી વાય થત પ્રલાશ ફદરામ છે, ત્માયે ઇન્ડકટય ભાાં પ્રવત 
વલદ્યતુચારક ફ (back e.m.f.) ઉત્ન થામ છે.  

 જેના કાયણે યેસ્ક્ટ્ટપામય ની લધઘટ ને અટક આલે છે, એટરે કે ઇન્ડકટય ન 
ચુાંફકીમ ળસ્ક્ટ્ત ટલરૂે ઉર્જથ વાંગ્રશ કયલાના ગણુધભથ ને રીધે કયથભાાં વાંગ્રકશત 
ઉર્જથ લશલેડાલે છે. ફીજી યીતે વલચાયીએ ત ac ઘટક ભાટે તેન કયએક્ટ્ટન્વ લધે 
છે.  

 જમાયે dc ઘટક ભાટે શનૂ્મ થામ છે, તેથી ac ઘટકને અટકાલે છે. (ac block) 
કયે છે.  જ્માયે dc ઘટક વયતાથી વાય થામ છે. 
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 આકૃવત-2 યથી વભજી ળકામ છે કે કપલ્ટય લગય ભતા આઉટટુ કયતા 
ઇન્ડક્ટ્ટય કપલ્ટયનુાં જડાણ કયલાથી આઉટટુ લધાયે ટમધુ(Smooth) ભે છે.  

 ણૂથતયાંગ યેસ્ક્ટ્ટપામય વાથે ઇન્ડક્ટ્ટય કપલ્ટય જડામા છી યીર અંકભાાં ભટ 
પેયપાય ભે છે. તે વભજલા ણૂથતયાંગના આઉટટુ નુાં  પયીમય શે્રણી મજુફના 
વભીકયણ યથી 

   
   

 
 

   

  
             ( )  

  અશીં વયતા ખાતય    ની વયખાભણી એ    અને     ને અલગણલાભાાં આલે 
છે. તે છી    

  
  

⁄   (    અષી    ના મષત્તમ (    )ળોલ્ટેજ નથી ) ણ L 

ન અલફાધ (ઈમ્ીડન્વ) અને    શે્રણીભાાં શલાથી     અને ac ઘટકની 
અવયફદરામ છે. 

   √    (   )     √         

 તેથી ac ઘટક ભાટે 

    
  

 
  

  

√        
 

 તેથી કયણાભી રડપ્રલાશ  

   
   

   
  

   

  √        
    (     )   ( ) 

 

જ્માાં   રડપ્રલાશ અને લલ્ટેજ લચ્ચેન કા તપાલત છે. તે             
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 પે્રયક કપલ્ટય કયથ ભાાં યીર પેક્ટ્ટય (ટાંદઅંક):   

     (Ripple Factor for Inductor Choke Filter ) 
 

 રડઅલયધ ભાાં ભતા ac પ્રલાશનુાં rms મલૂ્મ dc પ્રલાશના મલૂ્મના ગણુિયને 
યીર પેક્ટ્ટય(ટાંદ અંક) કશ ેછે. 

   
 𝒓  𝒓  

   
   

   

  √  √  
       

   

   

 

 

   
 

 √ 
   

 

√  
     

  
  

        ( ) 

 

 અષી          

  
          ભાટે વાદુરૂ આતા  

   
  

 √   
           ( )  

 જ ac વપ્રામની આવવૃિ f = 50 Hz  અને  L શને્રીભાાં અને    ઓહ્મ ભાાં  શમ 
ત,  

યીર પેક્ટ્ટય(ટાંદ અંક) =    
  

      
  

 આ વભીકયણ યથી કશી ળકામ કે ઇન્ડકટય કપલ્ટયભાાં L નુાં મલુ્મ લધ ુરેતા 
યીર ઘટે છે. અને વાથે-વાથે  રડપ્રલાશ ઘટતા (    નુાં મલુ્મ લધતા ) યીર 
(ટાંદ) લધે છે.  

 આ વભીકયણ મજુફ જ       અનાંત શમ એટરે કે ન-રડ(No Load) લખતે 
યીર અંક ની કકિંભત,  

   
 

 √  
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 આ મલૂ્મ ણૂથતયાંગ યેકટીપામય ભાાં ભતા યીર અંક ના મલુ્મ ૦.482 ની 
નજીક છે. આથી તાયણ કાઢી ળકામ કે જ્માયે    નુાં મલુ્મ નાનુાં શમ , જેથી રડ 
પ્રલાશ ઉંચ ભેલલાન શમ ત્માયે ઇન્ડકટય(પે્રયક) કપલ્ટય લધ ુઅવયકાયક 
વાલફત થામ છે. 

 
 

 પે્રયક કપલ્ટય કયથ ભાાં DC આઉટટુ લલ્ટેજ     ) :   

       (DC Output Voltage     for Inductor Choke Filter) 
 

 કયથભાાં dc આઉટટુ લલ્ટેજ      
   

 
   છે. જે          યથી 

ભેલામ છે. યાંત ુઅશી આ ત્માયેજ ળક્ય ફને છે કે જ્માયે ઇન્ડકટય ન અલયધ 
શનૂ્મ શમ. યાંત ુઇન્ડકટય ન અલયધ વાભાન્મ યીતે અલગણી ળકામ નશી.  

 તેથી       
   

 
  

  

    
    જ્માાં,             

   𝒓              𝒓          𝒓 

તેથી,       
   

 
         

 આ વભીકયણ યથી કશી ળકામ કે જેભ ઇન્ડકટયન અલયધ ઉંચ તેભ લલ્ટેજ 
યેગ્યરેુળન નીચુાં એટરે કે યીથભાાં ઇન્ડકટય જડતા આઉટટુ લલ્ટેજ ઘટે છે.  
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  કેેવીટય  કપલ્ટય (ળાંટ કેેવીટય કપલ્ટય): (Capacitor Filter ) 

 

 કેેવીટય કપલ્ટય કયથ વાભાન્મ વ્મલશાયભાાં ફશા પ્રભાણભાાં લયામ છે.  

 આકૃવત-1 ભાાં દળાથવ્મા મજુફ કેેવીટયને યેસ્ક્ટ્ટપામય ના output વાથે વભાાંતયભાાં જડી રડ 
અલયધ RL વભાાંતય જડામ છે. 

 

 કયથભાાંથી લશતેા ac ઘટક ભાટે કેેવીટયન યીએકટન્વ  ઘણ ઓછ શમ છે. 

 જ્માયે dc ઘટક ભાટે તે અનાંત છે.  

 જેથી ઘટક કેેવીટયભાાં વટથ  થામ છે.  જ્માયે dc ઘટક RL ભાાંથી વાય થામ છે.  

 ફીજી યીતે કશીએ ત કેેવીટય ના લીજકે્ષત્ર ટલરૂે ઉર્જથ વાંગ્રશલાન ગણુધભથ output  ને 
ટમધુ (smooth) ફનાલે છે. 

 જેભાાં તે  દયેક લધઘટે ચાર્જ િંગ અને ડીટચાર્જ થઈ રડઅલયધ RL ને વભાાંતય લધઘટ ઘટાડે 
છે. 

 આભ કેેવીટય યેકટીપામય ના આઉટટુના ભશિભ મલુ્મ Vm સધુી ચાર્જ થામ છે. 

 જ્માયે લલ્ટેજ ઘટે ત્માયે RL ભાાં કડટચાર્જ થઈ યીર ઘટાડે છે.  

 અશીં આઉટટુભાાં લલ્ટેજ નુાં મલૂ્મ રગબગ Vm જેટુાં જલામ યશ ેછે. 
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 કેેશીટર  ટપલ્ટર માટે રી અંક: (Ripple Factor) 

 
 

 આકૃવત-2 ભાાં કેેવીટય ભાટે ચાર્જ િંગ અને કડટચાર્જ િંગ ની વભજ દળાથલતા તયાંગ દળાથવ્મા 
છે.  

 વાભાન્મ યીતે કેેવીટય ન ચાર્જ િંગ વભમ ક્ષલણક શમ છે. જ્માયે કડટચાર્જ વભમ ઘણ જ 
ભટ શમ છે.  

 અશીં  T1 જેટરા ટૂાંકા ગાાભાાં કેેવીટય ચાર્જ થામ છે અને T2 વભમ સધુી કડટચાર્જ થામ છે.  

 આ દયવભમાન કેેવીટયભાાં ચાર્જના પેયપાય યથી 
        𝒓              

 

 આટર જ ચાર્જ કેેવીટય T1 વભમભાાં ભેલે છે. 

     𝒓     𝒓                    (       ) 

 કેેવીટય ભાટે         𝒓           𝒓    

 𝒓                           

 𝒓               
  

  
          ( )   

યાંત ુ  

         
 

 
                             

 

 
        𝒓        

   

   
 

 કેેવીટય ના આઉટટુ લલ્ટેજનુાં rms મલૂ્મ  

 𝒓  𝒓     
 𝒓     

 √ 
          ( ) 

 ઉયના વભીકયણ (2) ભાાં , વભીકયણ (1) ની કકિંભત રેતા, તથા     
 

 
   મકુ્ટ્તા  
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 𝒓  𝒓     
   

 √     
   

   

 √       
            ( ) 

 યીર અંક (વ્માખ્મા યથી ) 
 

   
 𝒓  𝒓   

    
    

 

 √       
      ( ) 

  

  𝒓                                                           
    

   
        ( )  

 

 યીર અંક ના વભીકયણ યથી કશી ળકામ કે   નુાં મલૂ્મ લધાયતા યીર (ટાંદ) ઘટે છે. 
અને     લધાયતા (રડપ્રલાશ ઘટતા ) યીર અંક   ઘટે છે.  
 

 આભ કેેશીટર  ટપલ્ટર કપલ્ટય નીચા રડપ્રલાશ ભાટે અવયકાયક છે.  
(MCQ) 

 
 
 

 કેેશીટર ટપલ્ટર માટે DC આઉટપટુ ળોલ્ટેજ (   ) : 
     (DC Output Voltage for Capacitor Filter): 
 

        
 𝒓     

 
    𝒓       

   

    
            

   

  
   

 
 

        
   

    
  [

     

       
]       

 
 

 આ યથી  કશી ળકામ કે      અને      લધતા યીર ઘટે છે. 
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 ચોક ઈનપટુ ટપલ્ટર અથળા L-C ટપલ્ટર (L-શેક્શન ટપલ્ટર) : 
      (Choke Input Filter or L-C Filter or L-Section Filter) 
 

 ઇન્ડકટય કપલ્ટયભાાં આણે વભજ્મા કે રડઅલયધ   ના લધાયા વાથે યીરભાાં લધાય 
થામ છે.  

 જ્માયે કેેવીટય કપલ્ટયભાાં રડઅલયધ    ના લધાયા વાથે યીરભાાં ઘટાડ થામ છે.  

 યાંત ુઇન્ડકટય કપલ્ટય અને કેેવીટય કપલ્ટય ને એક વાથે જડતા ફનત ુકપલ્ટય ચક 
ઈનટુ કપલ્ટય  અથલા L-C કપલ્ટય અથલા L- વેકવન કપલ્ટય કશ ેછે. 

  L- વેકવન કપલ્ટયભાાં  યીર,એ રડ અલયધ     થી ટલતાંત્ર યશ ેછે.  

 આકૃવત-1ભાાં  L-C  કપલ્ટય નુાં જડાણ, ણૂથતયાંગ યેસ્ક્ટ્ટપામયના આઉટટુ ટવભિનર વાથે 
જડલા ન બાગ દળાથવ્મ છે. 

 
 

 ણૂથ તયાંગ યેસ્ક્ટ્ટપામય ના આઉટ ટુ લલ્ટેજ ભાાં ભતા ac ઘટક નુાં મલૂ્મ 

             𝒓    
√ 

 
        જેટુાં શમ છે.  

 

 L-C કપલ્ટય ના આઉટટુભાાં ભતા દેળી ઘટકનુાં ac ઘટકનુાં rms મલૂ્મ 

 𝒓  𝒓     𝒓    (ટપલ્ટર નેટળકા  નો ઈમ્ીડન્શ) 

 
 
 



 

Prof. A. R. SARADVA,  THE HNSB.LTD.SCIENCE COLLEGE, HIMATNAGAR Page 39 
 

  ચોક ઈનપટુ ટપલ્ટર  અથળા L-C ટપલ્ટર માટે રી અંક: 
      (Ripple Factor for Choke Input or L-C Filter) 

 
 યીર પ્રલાશ ઇન્ડકટય(L) ભાાં વયતાથી વાય થતા નથી તેથી ઇન્ડકટય(L),      ને 

વભાાંતય યીર લલ્ટેજ ઘટાડે છે.  

 અશી કેેવીટય ન યીએક્ટ્ટન્વ યીર આવવૃિ ભાટે    ભાાં ભતી યીર આવવૃિ કયતા 
નાન શમ છે. તેથી L-C કપલ્ટય ડીઝાઈન કયલા ભાટે, 

                                                   

 તેથી ,  

 𝒓  𝒓    𝒓    
       

    (       )
         માાં               થાય   

  

 𝒓  𝒓    𝒓    
   

 (       )
     𝒓    

  

  
              𝒓    

√ 

 
       મકુતા    

   

 𝒓  𝒓   
√ 

 
 
  

  
        

 યીર અંક ની વ્માખ્મા મજુફ , 

   
 𝒓  𝒓  

   
  

√ 

 
 
  

  
   

 

 યાંત ુ        
 

   
                     

 

  
√ 

 
  

 

   
 

 

   
   

√ 

  
  

 

    
   

 જ્માયે 

               ત્યારે     
     

  
 

 

 અશી,ઇન્ડકટય (L), શનેયી(H)ભાાં અને કેેવીટય (C) ને μF ભાાં રેલાભાાં આલે છે. ઉયના 
વભીકયણ યથી કશી ળકામ કે L-C Filter ભાાં યીર અંક    થી ટલતાંત્ર છે. તે પક્ટ્ત L 
અને C ના મલુ્મ લધાયી ઘટાડી ળકામ છે. 
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  ક્રાાંવતક ઇન્ડક્ટ્ટન્વ (અલફાધ) નુાં મલૂ્મ: 

         (Value of Critical Inductance) 

 કપલ્ટય કયથભાાં લયાતા ઇન્ડકટય ના ઇન્ડક્ટ્ટન્વ(inductance) ના મલૂ્મ એલા વાંદ 
કયલા જઈએ કે જેથી તેભાાંથી લશતે કુર પ્રલાશ ક્યાયેમ શનૂ્મ ન થામ અને ભશિભ dc 

પ્રલાશ  ઈન્ડકટય ભાાંથી ફશાય આલે.  

 આ ભાટે L-C કપલ્ટય ભાાં L નુાં મલૂ્મ એવુાં વાંદ કયવુાં જઈએ કે જેથી નીચાભાાં નીચ યીર 
ભે અને લધભુાાં લધ ુdc પ્રલાશ ભે. 

 તે ભાટે જરૂયી ઇન્ડકટયના ઇન્ડક્ટ્ટન્વ(inductance) ના મલુ્મને ક્રાાંવતક ઇન્ડક્ટ્ટન્વ(Critical 

inductance) કશ ેછે.   

 આ સ્ટથવતભાાં dc પ્રલાશ      
   

  
⁄    ભે ત્માયે ભતા ac ઘટકનુાં ીક મલૂ્મ 

   
     

⁄   શમ છે. અથલા     અને ac ઘટકની ઋણ ીક(Peak) થી લધ ુય જ 

યશવે ુાં જઈએ.  

          
 

   

  
   

   

    
  

 
   

  
  

   

 
   

 

   
               

   

 
         

 
   

  
  

 

   
      

      
 

 
                                 

    
  

  
  

  𝒓            𝒓                  
  

   
   

 

 આ કયણાભ યથી તાયલી ળકામ કે    ઘટે ત્માયે     ઘટે તેન અથથ કે ચક ઇન્ડક્ટ્ટન્વ 
નુાં મલૂ્મ ન-રડ લખતે ભશિભ ફને અને જેભ જેભ dc load પ્રલાશ લધે છે. તેભ તેભ 
ઘટાડા તયપ ર્જમ છે. 
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 આભ ચક (ઇન્ડકટય) કે જેન યીએકટન્વ dc પ્રલાશન લધાયા વાથે ઘટે છે. તેને ટલીગીંગ 
ચક કશ ે છે.દાખરા તયીકે 0 પ્રલાશ ેઇન્ડકટય ન ઇન્ડક્ટ્ટન્વ 30 શને્રી શમ ણ જેલ dc 
પ્રલાશ શુાં ૧૦૦ વભરી એમ્ીમય થતા તે પક્ટ્ત 4 શને્રી થામ. 

 ખયેખય તે વાયી ફાફત છે કે 100 વભરી એમ્ીમય dc પ્રલાશ એ 30 શને્રી ઇન્ડક્ટ્ટન્વ 
યાખવુાં, યાંત ુતે ખફૂ જ ભટુાં અને ભોંઘુાં થઈ ર્જમ છે. કાયણ કે તેભાાં ભટા કય ભધમભ 
(આમન) ની જરૂય ડે છે. કે જે લધ ુમલૂ્મ ના વાંતપૃ્ત મલૂ્મને અલગણી ળકે. 

 આકૃવતભાાં  આઉટટુ લલ્ટેજ વલરુદ્ધ રડપ્રલાશન આરેખ દળાથલેર છે.  

 જ્માયે કયથ ન-રડ  સ્ટથવતભાાં શમ ત્માયે આઉટટુ લલ્ટેજ ભશિભ     ભે અને 
તયત જ વાભાન્મ નાના રડપ્રલાશ ેઇન્ડકટય ના કાયણે લલ્ટેજ    

  ⁄    ભે. 

  જ્માયે ઇન્ડકટય ક્રાાંવતક મલૂ્મ કયતા થડુાં ભટુાં શમ અથલા ટલીગીંગ ચક ન ઉમગ 
થત શમ  અથલા તેની વાથે બ્રીડય અલયધ (Bleeder Resistance)  ને કેેવીટય C ને 
વભાાંતય જડયા છે.  

 જેના કાયણે કયથભાાં રડઅલયધ ને દૂય કયતી લખતે અથલા ફદરતી લખતે ઇન્ડકટય 
ભાાં ઓછાભાાં ઓછ થડક પ્રલાશ લશ ે છે. જેથી રડલલ્ટેજ ન  જ ાંમ્ તાી ળકામ છે. 
જ્માયે રડ દૂય થામ ત્માયે              

 આભ બ્રીડય અલયધના જડાણથી આઉટટુ લલ્ટેજ નુાં વારુાં  વનમભન(Voltage 

Regulation)થામ છે. અને ાલય વપ્રામને જ્માયે ફાંધ કયલાભાાં આલે ત્માયે કેેવીટય 
બ્રીડય અલયધ ભાયપતે કડટચાર્જ થઈ ળકે છે. યાંત ુબ્રીડય અલયધને જડલાથી તેન 
ગેયપામદ એ છે કે     ભાાં વતત ઊર્જથન વ્મમ થામ છે. 
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  કેેવીટય ઈનટુ કપલ્ટય (CLC Filter  or  π- Filter) 

 

 
 

 આકૃવતભાાં દળાથવ્મા મજુફ એક  કેેવીટયને L-C કપલ્ટય વાથે જડલાથી  C-L-C કપલ્ટય ભે છે. 
 જેન આકાય π- જેલ શલાથી તેને π-  વેક્ટ્વન કપલ્ટય ણ કશ ેછે.  

 અશી પ્રથભ કેેવીટય  C1 નુાં મલૂ્મ એવુાં રેલાભાાં આલે છે કે જેથી તેભાાંથી વાય થતા યીર 
યકુ્ટ્ત યેકટીપાઈડ આઉટટુ ભાાંથી ભટા બાગના યીર કપલ્ટય થઈ ર્જમ. 

 શલે C1 ભાાં કપલ્ટય ન થઇ ળકેર પયીથી L-C કપલ્ટય ના L અને C2 દ્વાયા દૂય થામ છે. 
 આ કપલ્ટય ન યીર અંક નીચે મજુફ ગણી ળકામ છે. 
યીર અંક (  )   (કેેશીટર ટપલ્ટર નો રી અંક (   )  (     ટપલ્ટર નો રી અંક     

 )    

 

     
 

 √       

                       
 

√ 

 
     

   

  
    

  

        
 

 √       

   
√ 

 
     

   

  
     

       
 

√ (       )  

   
√ 
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√   

  √ 
  

   

  
 
   

  
  

 

 ઈનટુ કેેવીટય    જ્માયે ચાર્જ અને કડટચાર્જ થામ છે ત્માયે તે વત્રકણ આકાયના તયાંગ 
ઉત્ન કયે છે અને આ તયાંગ L-C કપલ્ટય ભાટે ઈનટુ લલ્ટેજ ફને છે.  

 આ તયાંગને ધમાનભાાં રઈ યીર અંક ભાટે તેનુાં વલશ્રેણ કયલાભાાં આલે ત આણને તેનુાં 
વાચુાં મલૂ્મ ભે છે, જે નીચે મજુફ છે. 

     √  
   

  
 
   

  
 

But 

    
 

    
          

 

    
               

     √  
 

          
 

 જ આવવૃિ f = 50 Hz શમ ત, 

    
    

       
 

 અશી                                      𝒓                      

 π- કપલ્ટયના આઉટટુ લલ્ટેજ ,    ની નજીક શમ છે. જે L-C કપલ્ટયના આઉટટુ કયતા 

લધાયે છે, યાંત ુ π- કપલ્ટયનુાં લલ્ટેજ વનમભન નફળાં (poor) છે.  (MCQ)  
 જ્માયે રડપ્રલાશનુાં મલૂ્મ ઘણુાં ઓછુાં શમ ત્માયે યીથભાાં ઇન્ડકટયને ફદરે અલયધ ણ 

જડી ળકામ છે.  
 જ્માયે રડપ્રલાશનુાં મલૂ્મ ઘણુાં ઓછુાં શમ ત્માયે યીથભાાં ઇન્ડકટયને ફદરે અલયધ ણ 

જડી ળકામ છે.  
 આ અલયધનુાં મલૂ્મ, ઇન્ડકટયના ઇન્ડક્ટ્ટીલ યીએકટન્વ જેટુાં શવુાં જઈએ.  
 આ પ્રકાયના કપલ્ટયને C-R-C કપલ્ટય ણ કશ ેછે.  
 આ કકટવાભાાં યીર અંક નીચે મજુફ આી ળકામ. 

 

     √    
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 ઝેનય ડામડ: (Zener diode):   

 

 
 

 ઝેનય ડામડએ ણ એક પ્રકાયન અધથલાશક ડામડ છે.  

 આણે ર્જણીએ છીએ કે ડામડ ને પયલડથ  ફામવ ભાાં જડતા  તેભાાં પ્રલાશ વભરીએમ્ીમય ના 
ક્રભન ભે છે. જ્માયે કયલવથ ફામવ ભાાં પ્રલાશ ભાઈક્રએમ્ીમય ના ક્રભન ભે છે.  

 ફીજી એક લાત આણે નોંધી રઈએ કે િેકડાઉન લલ્ટેજ )breakdown voltage( નુાં મલૂ્મ ઘણુાં 
ભટુાં છે.  

 યાંત ુજ આ ડામડભાાં અશદુ્ધદ્ધ નુાં પ્રભાણ લધાયી દેલાભાાં આલે ત િેકડાઉન લલ્ટેજ આગ કયલવથ 
પ્રલાશ વભરીએમ્ીમય ના ક્રભન ભેલી ળકામ છે.  

 ડામડ ભાાં અશદુ્ધદ્ધના પ્રભાણભાાં લધઘટ કયલાથી િેકડાઉન લલ્ટેજ ભાાં ણ પેયપાય કયી ળકામ છે.  

 તેને ઝેનય િેકડાઉન લલ્ટેજ કશ ેછે. 

 Zener diode કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં, િેકડાઉન લલ્ટેજ વલટતાયભાાં લાયલાભાાં આલે છે.  

 વાભાન્મ યીતે Zener diode વવલરકન અધથલાશક ભાાંથી ફનાલલાભાાં આલે છે. કાયણ કે જભેવનમભ 

અધથલાશક કયતા તેની પ્રલાશ ક્ષભતા લધાયે છે. ઉયાાંત ઊંચા તાભાને તેની કામથક્ષભતાભાાં ઓછ 

પેયપાય થામ છે.  

 આ પ્રકાયના ડામડભાાં િેકડાઉન લલ્ટેજ )breakdown voltage( લખતે જે  વભરીએમ્ીમય ના 
ક્રભન ભે છે.  
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 તે મખુ્મત્લે ફે પ્રકાયની અવયને રીધે ભે છે.  
(1) ઝેનય અવય   અને  (2)  એલરેન્ચ અવય         

 ઝેનય ડામડ ભાાં અશદુ્ધદ્ધ નુાં પ્રભાણ લધાયે શમ છે, અને તેના  ડેપ્રેળન ટતયની શાઈ ઘણી 
ઓછી શમ છે.  

 ાતા  ડેપ્રેળન ટતય ાવે વલદ્યતુકે્ષત્ર તીવ્ર ફને છે. દા .ત . જ કયલવથ ફામવ લલ્ટેજ 2 volt શમ 

અને ડેપ્રેળન ટતયની શાઈ 022 Å  શમ ત વલધતુકે્ષત્રની તીવ્રતા   

      
     

  

  
   થળે.  

 આ વલદ્યતુકે્ષત્ર વશવાંમજક ફાંધ  ( covalent bond) ભાાં યશરેા ઈરેક્ટ્રનને ફશાય ખેંચી કાઢે છે. 
એટરે કે ભટા પ્રભાણભાાં વશવાંમજક ફાંધ તટૂી ર્જમ છે. કયણાભે ડામડભાાં ભટા પ્રભાણભાાં 
ઇરેક્ટ્રન્વ અને શર ઉદબલે છે. આથી કયલવથ પ્રલાશ )IR ( નુાં મલૂ્મ એકાએક લધી ર્જમ છે. 

 આ ઘટનાની વભજૂતી C.E.Zener નાભના લૈજ્ઞાવનકે આેરી.  
 આથી આ અવયને  ઝેનય અવય કશલેાભાાં આલે છે.  
 

 P-N  જ ાંક્ટ્ળન ડામડભાાં યશરેા અશદુ્ધદ્ધના પ્રભાણભાાં પેયપાય કયી ડેપ્રેળન ટતયની શાઈ લધાયી 
ળકામ છે.  

 જેભાાં િેકડાઉન લલ્ટેજ ઊંચા લલ્ટેજે ભે છે. 
  જ્માયે ડામડ કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં શમ ત્માયે પ્રલાશ ભાઈનયીટી ચાર્જ કેકયમયને કયણાભે 

ભત શમ છે.  
 કયલવથ ફામવ લલ્ટેજ લધાયતા ડેપ્રેળન ટતય ાવે વલદ્યતુકે્ષત્ર તીવ્ર ફને છે.  
 જ્માયે ભાઈનયીટી ચાર્જ કેકયમય એટરે કે ઇરેક્ટ્રન્વ, ફેકયમય ટતયભાાંથી વાય થામ છે. ત્માયે 

પ્રલેગી ગવત કયે છે, અને વલદ્યતુકે્ષત્ર ભાાંથી ઊર્જથ ભેલે છે.  
 આ પ્રલેગીત ઇરેક્ટ્રન્વ, ફેકયમય ટતયભાાં યશરેા અણઓુ વાથે અથડામ છે. અને તેનુાં આમનીકયણ 

કયી નાખે છે.  
 એટરે કે અથડાભણ દયવભમાન આ પ્રલેલગત ઇરેક્ટ્રન્વ, ફેકયમય ટતયભાાં યશરેા વશવાંમજક ફાંધ 

તડી ભટા પ્રભાણભાાં ઇરેક્ટ્રન્વ અને શલ્વનુાં નુાં વનભાથણ કયે છે.  

 નલા ઉદબલેરા ઇરેક્ટ્રન્વ ણ પ્રલેગી ગવત કયી ફીર્જ વશવાંમજક ફાંધ તડી નલા ઇરેક્ટ્રન્વ 

અને શરનુાં વનભાથણ કયે છે.  
 આભ આ પ્રકક્રમાનુાં નુયાલતથન વતત ચા ુયશ ેછે. કયણાભે આ સ્ટથવતભાાં ડામડભાાં વલદ્યતુપ્રલાશ 

નુાં પ્રભાણ લધી ર્જમ છે.  
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 એટરે કે ડામડ િેકડાઉન સ્ટથવતભાાં આલી ર્જમ છે.  
 આ પ્રકાયના િેકડાઉન ને એલરેન્ચ િેકડાઉન કશ ે છે. અને આ પ્રકાયની અવય ને એલરેન્ચ 

અવય કશ ેછે. 
 જે ડામડ ન િેકડાઉન લલ્ટેજ )breakdown voltage( 4 volt કયતાાં ઓછ શમ તેભાાં ઝેનય 

અવયને કાયણે િેકડાઉન થામ છે.  
 6 volt થી લધ ુિેકડાઉન લલ્ટેજ ધયાલતા ડામડભાાં એલરેન્ચ અવયને રીધે િેકડાઉન થામ છે.  
 4 volt થી 6 volt લચ્ચે િેકડાઉન ધયાલતા ડામડભાાં ઝેનય અવય તેભજ એલરેન્ચ અવયને રીધે 

િેકડાઉન થામ છે.  
 આ ફધા પ્રકાયના ડામડ ને ઝેનય ડામડ કશલેાભાાં આલે છે. 
 

 કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં રાગ ુાડલાભાાં આલેર લલ્ટેજ, િેકડાઉન લલ્ટેજ )breakdown voltage( 
કયતાાં લધી ર્જમ ત્માયે આ ડામડ અચ લલ્ટેજ ઉદગભ ટથાન )constant voltage source( તયીકે 

કામથ કયે છે.  
 આ ડામડને વાંદબથ લલ્ટેજ ડામડ )Voltage Reference diode) તયીકે ણ ઓખલાભાાં આલે છે. 

 

 ઝેનય ડામડ ની વાંજ્ઞા તેભજ તેન વભતલુ્મ કયથ આકૃવત -1 ભાાં દળાથવ્મ છે. 
  આકૃવત -1a ભાાં દળાથવ્મા મજુફ તેની વાંજ્ઞા PN જ ાંક્ટ્ળન ડામડ જેલી જ છે.  
 યાંત ુજ ધમાનથી જલાભાાં આલે ત તેની કેથડ રાઈન ઝેડ )z(  આકાયે લાલાભાાં આલી છે.  
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 આકૃવત -1b ભાાં ઝેનય ડામડન વભતલુ્મ કયથ છે. જે દળાથલે છે કે ડામડ તે એક VZ 

વલદ્યતુચારક ફ લાી ફેટયીની જેભ લતે છે. જેન આંતકયક અલયધ ZZ  છે. અશી ZZ  ને ઝેનય 

ડામડન ચર અલયધ )dynamic resistance) કશ ેછે. 

 

 ઝેનય ડામડ ની V → I રાક્ષલણકતા :  
    (Zener diode s’ V → I Charectiristics ):   

 

 
 
 

Zener diode ની V→I રાક્ષલણકતા 
 આકૃવત -1 ભાાં ઝેનય ડામડ ની રાક્ષલણકતા દળાથલી છે.  

 પયલડથ  ફામવ રાક્ષલણકતા  PN જ ાંકળન ડામડ જેલી જ છે.  
 કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં િેક ડાઉન કયતા ઓછા લલ્ટેજ લાા વલટતાયભાાં પ્રલાશ નુાં મલૂ્મ 

ભાઈક્ર એમ્ીમય ના ક્ર્ભનુાં છે.  
 િેકડાઉન લલ્ટેજ આગ આ પ્રલાશ એકાએક લધીને વભરી એમ્ીમય ના ક્રભન  થામ છે. જ 

ઇનટુ લલ્ટેજ, િેકડાઉન (breakdown voltage)     કયતા થડ ણ લધાયલાભાાં આલે 
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દા.ત. 2.1 V જેટર લધાય કયલાભાાં આલે ત ઝેનય પ્રલાશ     ભાાં ઘણ ભટ પેયપાય થામ છે. 
આરેખભાાં દળાથવ્મા મજુફ                 લગેયેને નીચે મજુફ વ્માખ્માવમત કયી ળકામ. 

       (1)  ઝેનય લલ્ટેજ (   )  

 કયલવથ રાક્ષલણક આરેખ યના યેખીમ બાગ યના કઈ ટેટટપ્રલાશ       ભાટે જે િેકડાઉન 

લલ્ટેજ ભે તેને ઝેનય લલ્ટેજ કશ ેછે.  
 વાભાન્મ યીતે આ ટેટટપ્રલાશ       નુાં મલૂ્મ ઝેનય ડામડના ભશિભ પ્રલાશના 20% જેટુાં શમ 

છે. ફર્જયભાાં 0.2 V થી 022 V સધુીના િેકડાઉન લલ્ટેજ લાા ઝેનય ડામડ ભે છે. 
 

      (2) ાલય ક્ષભતા  ) Power dissipation capacity):  
 

 જ ડામડન િેકડાઉન લલ્ટેજ       શમ અને તે વભમે ડામડ ભાાંથી વાય થત પ્રલાશ       
શમ ત ડામડની ાલય ક્ષભતા             થામ.  

 ઝેનય ડામડ ની ભશિભ ાલય ક્ષભતા          નીચે મજુફ આી ળકામ. 

                 

 દા .ત .  જ 12 V ના ઝેનય ડામડ ની ભશિભ ાલય ક્ષભતા              શમ ત, 

       
      

   
 

 

  
       

 એટરે કે આ ડામડ ભાાંથી ભશિભ પ્રલાશ       વાય થઈ ળકે. જ ડામડ ભાાંથી        

કયતા લધ ુપ્રલાશ વાય થામ ત તેનુાં આયષુ્મ રુૂાં  થઈ ર્જમ છે. ફર્જયભાાં 02 W  થી 22 W 

સધુીની ાલય ક્ષભતા લાા ઝેનય ડામડ ઉરબ્ધ છે. 
 

(3) ઝેનય ઈમ્ીડન્વ (Zener impedance): 
 

 જ્માયે ઝેનય ડામડ િેકડાઉન વલટતાયભાાં કામથળીર શમ ત્માયે જ િેકડાઉન લલ્ટેજ ભાાં થડ 
પેયપાય )∆ V) કયલાભાાં આલે ત ઝેનય પ્રલાશ )∆    ) ભાાં ભટા પ્રભાણભાાં પેયપાય થામ છે॰ તેની 
ભદદથી ઝેનય ડામડ ના ઈમ્ીડન્વ ની ગણતયી થઈ ળકે. 
 

   
   

   
 

 

 દા .ત .  ઝેનય લલ્ટેજ ભાાં 50 mV ન પેયપાય કયતા, પ્રલાશભાાં 15 mA ન પેયપાય થામ ત, 
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 વાભાન્મ યીતે ઝેનય ઈમ્ીડન્વ, ટેટટપ્રલાશ ભાટે ભાલાભાાં આલે છે. આદળથ ઝેનય ડામડ ભાટે 

તેન ઈમ્ીડન્વ (impedance) શનૂ્મ શમ છે. યાંત ુલાટતલભાાં આ મલૂ્મ     થી        સધુી 
ફદરાત ુાં શમ છે. 

 

 લલ્ટેજ વનમાભક તયીકે ઝેનય ડામડ:  
(Zener diode as a Voltage Regulator) 

 અત્માય સધુી આણે યેસ્ક્ટ્ટપામય કયથ તેભજ કપલ્ટય કયથ ન અભ્માવ કમો. તેભાાં ણ 

આણે જયુાં કે યેસ્ક્ટ્ટપામય કયથના આઉટટુભાાં યશરેા AC ઘટક ને Smooth કયલા ભાટે 

કપલ્ટય કયથ લાયીને રગબગ શદુ્ધ ડીવી લલ્ટેજ ભેલી ળકામ છે.  
 યાંત ુઆ કયથ નુાં લલ્ટેજ વનમભન વારુાં  શત ુાં નથી.  
 એટરે કે જ રડપ્રલાશ)  ) લધાયલાભાાં આલે ત આઉટટુ ડીવી લલ્ટેજ નુાં મલૂ્મ ઘટે છે.  
 આ ઉયાાંત AC Mains લલ્ટેજ ભા જ લધઘટ થામ ત ણ આઉટટુ લલ્ટેજ  )    ) ભાાં 

લધઘટ થામ છે.  
 આભ જ ાલય વપ્રામ ભાાં અચ ડીવી લલ્ટેજ ભેલલ શમ ત લલ્ટેજ વનમાભક કયથ 

(Voltage Regulator Circuit) ન ઉમગ કયલ ડે.  
 આ કયથની ભદદથી કયર લલ્ટેજ ણ દૂય કયી ળકામ છે. લલ્ટેજ વનમાભક કયથ ને 

કપલ્ટય કયથ અને રડ અલયધ    ની લચ્ચે જડલાભાાં આલે છે. 
 આલ એક વાદ લલ્ટેજ વનમાભક કયથ ઝેનય ડામડ અને રડઅલયધ ની ભદદથી 

ફનાલી ળકામ છે જે આકૃવત ૩ભાાં દળાથલેર છે. 
 

 

 આકૃવતભાાં દળાથવ્મા મજુફ ઝેનય ડામડને કયલવથ ફામવ સ્ટથવતભાાં લાયલાભાાં આલે છે.  
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 આ ડામડ ને વભાાંતય રડ અલયધ   જડલાભાાં આલે છે.  
 અલયધ R, કયથ ના કુર પ્રલાશનુાં વનમભન કયે છે.  
 અલયધ R નુાં મલૂ્મ એલી યીતે નક્કી કયલાભાાં આલે છે, કે જ્માયે રડ પ્રલાશ ભશિભ         

શમ (અથલા ઝેનય પ્રલાશ રઘિુભ         ) શમ તે વભમે ણ ઝેનય ડામડ િેકડાઉન 

વલટતાયભાાં કામથળીર યશ.ે  
 કયથભાાં લાયેર ઝેનય ડામડ ન િેકડાઉન લલ્ટેજ    આઉટટુ લરટેજ    જેટર શલ 

જરૂયી છે. દા.ત. આઉટટુ લરટેજ  6 V dc ભેલલ શમ ત ઝેનય ડામડન િેકડાઉન 

લલ્ટેજ    ણ  6 V શલ જઈએ.  
 કયથભાાં દળાથવ્મા મજુફ, 

 

   વનયમન ળગરનો ઈનપટુ ળોલ્ટેજ (                  ) 

      આઉટપટુ    ળોલ્ટેજ 

   ોડ અળરોધ     માથીશાર થતો પ્રળાષ  

   ઝેનર ડાયોડ  માથીશાર થતો પ્રળાષ 

 
 તેથી અલયધ R ભાથી વાય થત કુર પ્રલાશ           થળે . 
 કકચોપના વનમભ મજુફ,                                     ( ) 

 

      
      

 
  

      

      
    અથળા     

      

      
   

 

 જ્માાં     રડપ્રલાશનુાં વયેયાળ મલૂ્મ છે. આ કયથ, લલ્ટેજ વનમાભક તયીકે કેલી યીતે કામથ 
કયે છે તે વભજલા નીચેના ફાંને કકટવા વલચાયીશુાં. 
    

     અચ  શમ અને    ફદરામ ત્માયે: 
 

 વભીકયણ -1 મજુફ  

                (      )    

 જ્માયે કયથભાાં    નુાં મલૂ્મ લધે (એટરે કે   નુાં મલૂ્મ ઘટે( ત્માયે ઝેનય પ્રલાશ     નુાં મલૂ્મ 

તેટરા જ પ્રભાણભાાં ઘટે છે. કાયણકે કયથભાાં કુર પ્રલાશ           અચ યશ ેછે.  
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 વભીકયણ -1 યથી જઇ ળકામ છે કે     અચ શલાથી R ના ફે છેડા લચ્ચે ન 
વલદ્યતુસ્ટથવતભાનન તપાલત )  ) ણ અચ યશ ે છે. કયણાભે આઉટટુ લરટેજ    ણ 

અચ યશ ેછે.  

 જ્માયે રડપ્રલાશ    ઘટે ત્માયે, તેટરા જ પ્રભાણભાાં ઝેનય પ્રલાશ    લશ ે છે. કયણાભે    

અચ યશ ે છે. અને આઉટટુ લરટેજ ણ અચ યશ ે છે. જ્માયે      શમ ત્માયે ઝેનય 

પ્રલાશ ભશિભ          શમ છે .અને     
      

      
   થામ. 

 
 

 અચ શમ અને    ફદરામ ત્માયે: 
 

 કયથભાાં    અચ યાખતા રડપ્રલાશ    અચ યશ ે છે. જ્માયે ઈનટુ લલ્ટેજ    લધે 

ત્માયે કુર પ્રલાશ  )           ) લધે છે. યાંત ુ   અચ શલાથી લધાયા ન પ્રલાશ ઝેનય 

ડામડ ભાાંથી વાય થામ છે. એટરે કે      નુાં મલૂ્મ લધે છે. આથી R ના ફે છેડા લચ્ચે ન 
વલદ્યતુસ્ટથવતભાનન તપાલત )  ) લધી ર્જમ છે. કયણાભે આઉટટુ લલ્ટેજ અચ યશ ેછે. 

 જ્માયે ઈનટુ લલ્ટેજ    ઘટે ત્માયે કુર પ્રલાશ I ઘટે છે. અને તેટરા જ પ્રભાણભાાં    નુાં મલૂ્મ 

ઘટે છે. આથી     નુાં મલૂ્મ ઘટે છે. કયણાભે આઉટટુ લરટેજ    અચ યશ ેછે. 

 

 ઝેનય ડામડ ય તાભાન ની અવય: 

 

 આણે ર્જણીએ છીએ કે દયેક અધથલાશક ના વલદ્યતુીમ ગણુધભથ તાભાન ય આધાકયત છે. 

  આથી PN જ ાંક્ટ્ળન ડામડની રાક્ષલણકતા ણ તાભાન ય આધાકયત છે.  

 ઝેનય ડામડની કયલવથ રાક્ષલણકતાભાાં ભત પ્રલાશ ભાઈનયીટી ચાર્જ કેકયમયને રીધે ભે છે. 
  જે ઉષ્ભા ઉર્જથને રીધે ઉત્ન્ન થમેરા ઈરેક્ટ્રન અને શલ્વ ને કાયણે છે.  
 આથી ઝેનય ડામડન િેકડાઉન લલ્ટેજ     ણ તાભાન ય આધાય યાખે છે.  
 આકૃવત-1 ભાાં જુદા-જુદા ઝેનય લલ્ટેજ ભાટે તાીમ ગણુાાંક )Temperature coefficient)     

દળાથલેર છે.  
 આ આરેખ વવલરકન અધથલાશક ભાાંથી ફનાલેર ઝેનય ડામડ ભાટે છે. આરેખ યથી નીચેના 

ત્રણ મદુ્દા તાયલી ળકામ છે. 
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 (1) 5 V થી ઓછા િેકડાઉન લલ્ટેજ ધયાલતા ઝેનય ડામડન તાીમ ગણુાાંક     ઋણ છે.        

એટરે કે જ ાંકળન તાભાન લધાયતા ઝેનયલલ્ટેજ     ઘટે છે. 

 (2) 6 V થી લધાયે ય એકદભ લલ્ટેજ ધયાલતા ઝેનય ડામડન તાીમ ગણુાાંક     ધન છે. 

એટરે કે તાભાન લધાયતા તેન ઝેનયલલ્ટેજ    લધે છે. 

 (3) 5 V થી 6 V લચ્ચે ઝેનય ડામડ ય તાભાન ની અવય નકશલત છે. 

 5 V થી ઓછા ઝેનય લલ્ટેજ ધયાલતા ડામડભાાં ડેપ્રેળન ટતય ાતળાં  શમ છે. અને તેભાાં 
ઝેનય અવયને રીધે િેક ડાઉન થામ છે. જ ાંકળન તાભાન લધાયતાાં વશવાંમજક ફાંધ ભાાં 
યશરેા લેરેન્વ ઇરેક્ટ્રન ઊર્જથ ભેલે છે. તેથી તે વશરેાઇથી વશવાંમજક ફાંધ ભાાંથી છટકી જઈ 

ળકે છે. આભ ડામડ ને ઝેનયલલ્ટેજથી ઓછા લલ્ટેજ આતા તે ટપકટક રેકટવભાાં યશરેા 
ઇરેક્ટ્રન ને વશરેાઇથી ફશાય ખેંચી કાઢે છે. આથી આ પ્રકાયના ડામડભાાં તાભાન લધાયતા 
િેકડાઉન લલ્ટેજ ઘટે છે. જે આકૃવત -0  ભાાં દળાથલેર છે. 

 6 V થી લધ ુઝેનય લલ્ટેજ ધયાલતા ડામડભાાં ડપે્રેળન ટતય ની શાઈ લધ ુશમ છે. તેથી 
તીવ્રતા ઓછી શમ છે. આ પ્રકાયના ડામડભાાં એલરેન્ચ અવયને રીધે િેકડાઉન થામ છે. 
જ ાંકળન તાભાન લધતા ટપકટકભાાં યશરેા અણઓુ ના દરન લધે છે. આથી ઇરેક્ટ્રનની 
અણઓુ વાથે અથડાલાની ળક્યતાઓ લધે છે. કયણાભે આ અથડાભણ દયમ્માન ઇરેક્ટ્રન 

તે ઉર્જથ ગભુાલે છે. તેથી ઇરેક્ટ્રન ને વશવાંમજક ફાંધ તડલા ભાટે લધ ુઊર્જથની જરૂય ડે છે. 
એટરે  એભ કશી ળકામ કે ડામડભાાં એલરેન્ચ પ્રકક્રમા ળરૂ કયલા ભાટે લધ ુ કયલવથ ફામવ 

લલ્ટેજ ની જરૂય ડે છે. આભ આ પ્રકાયના ડામડભાાં તાભાન લધતા િેકડાઉન લલ્ટેજ લધે 

છે. જુઓ આકૃવત -2 
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 5 V થી 6 V લાા ઝેનય ડામડભાાં ઝેનય અવય તેભજ એલરેન્ચ અવયને રીધે િેકડાઉન 

થામ છે. તેથી તાભાન લધતા તેઓ એકફીર્જની અવય ને નાબદુ કયે છે. કયણાભે તેના 
િેકડાઉન લલ્ટેજ     ય તાભાન ની અવય નકશલત થામ છે. 
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Examples: 
 

Ex-1:  

    એક અધથતયાંગ યેક્ટ્ટીપામયના કયથભાાં જડેર ડામડન ડામનેવભક અલયધ          
છે. રાન્વપભથયના વેકન્ડયી ગુાંચાન અલયધ        છે. અને વેકન્ડયી ગુાંચા દ્વાયા 
ભતા AC લૉલ્ટેજ  𝒓        છે. ત યેક્ટ્ટીપામય કયથભાાં વલધતુપ્રલાશની ગેયશાજયીભાાં 
આઉટટુ લૉલ્ટેજ, તેભજ જ્માયે રડ પ્રલાશ 100 X 10-3 A થામ ત્માયે આઉટટુ લૉલ્ટેજ 
ગણ. કયથ લૉલ્ટેજ યેગ્યરેુળન કેટરા ટકા શળે? અને યેક્ટ્ટીકપકેળન દય જ્માયે          
શમ ત્માયે ગણ. 
Solution: 
                        𝒓        

 𝒓   
  

√ 
  રથી      √             

જ્યારે ટરથમાાં ોડપ્રળાષ ગેરષાજર ષોય ત્યારે        

    
   

 
    (        )                      

               
   

 
 

     

    
       

જ્યારે ોડપ્રળાષ                    ષોય ત્યારે 

    
   

 
    (     )  

     

    
          (       ) 

                     

                        

ટરથનુાં ળૉલ્ટેજ રેગ્યેુન (%)  
                   

          
     

ટરથનુાં ળૉલ્ટેજ રેગ્યેુન (%)  
        

    
            

કયથભાાં યેક્ટ્ટીકપકેળનન દય અધથતયાંગયેક્ટ્ટીપામય ભાટે, 

   
    

  (    )⁄
 

    

  (   
  ⁄ )
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Ex-2:  

એક સ્ત્રત ણૂથતયાંગ યેક્ટ્ટીપામય દ્વાયા 100 mA- 20 Volt આે છે. જ તેભાાં ટાંદ(Ripple) 1 % 
થી લધ ુન શમ ત તેભાાં કેટરી ક્ષભતા નુાં કેેવીટય જડય ુશળે? ( f = 50 Hz) 
Solution: 
અશી             તથા                                             છે  

   
   

   
  

    

     
        

   
 

 √       
 

    
 

 √       
 

 

  √             
         

 


